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1. Ubersicht

Die Netzschutztechnik mit MR- und IR-Relais der
HIGH TECH LINE bietet gegeniiber herkdmmlichen Schutzeinrichtungen Vorzilige verschiedenster
Art.

Die MR-Schutzrelais basieren ausschlie3lich auf Mikroprozessortechnik. Sie stellen unsere leis-
tungsfahigste Schutzgerategeneration dar, die sich durch Fahigkeiten wie rechnerische Verkniip-
fungen von Messwerten, Verarbeitung von arithmetischen Operationen und logischen Entschei-
dungen auszeichnet.

Zusatzliche Vorteile wie z.B. geringerer Leistungsbedarf, Anpassungsfahigkeit, Moglichkeit der
Selbstiiberwachung, flexible Auslegung und Auswahl von Auslésekennlinien werden vollstandig
genutzt.

Einige IR-Schutzrelais basieren auf Mikroprozessortechnik und einige auf Analogtechnik. Sie stel-
len eine preiswertere Relaisgeneration der HIGH TECH LINE dar, die bei der Realisierung von Ba-
sis-Schutzaufgaben Anwendung findet.

Die folgenden Eigenschaften der IR-Schutzrelais wie:

. Vereinigung mehrfacher Schutzaufgaben in einem Gehause
. Bedienerfreundliche Einstellverfahren durch DIP-Schalter
. Kompakte Bauform durch SMD-Technik

zeichnen ihre Uberlegenheit gegeniiber herkdbmmlichen Schutzeinrichtungen aus.

Bei komplexeren schutztechnischen Aufgaben wie

z. B. Erdschlussrichtungserkennung und dort, wo hoher Bedienungskomfort, Fehleranalysen und
Kommunikationsféhigkeit gefordert sind, finden die MR-Relais Einsatz.

Alle Relais der HIGH TECH LINE sind sowohl als Front-platteneinbau-Gerate, als auch fur 19"-
Baugruppentrager erhaltlich. Die Anschlisse sind steckbar. Selbst-verstandlich erfillen alle Relais
die fur die jeweilige Schutzaufgabe geforderten IEC/DIN - Vorschriften.

DOK-TD-IRI1, Rev. C 5
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2. Anwendungen

Das digitale Uberstromzeitrelais IRI1 stellt ein universelles Schutzgerét fiir Nieder-, Mittel- und

Hochspannungsnetze dar. Es ist bei Strahlennetzen mit folgenden Schutzfunktionen, vereint in nur
einer Ausfiihrung, einsetzbar:

. Unabhangiger Uberstromzeitschutz (UMZ)

. Abhangiger Uberstromzeitschutz (AMZ) mit wahlbaren Auslésecharakteristiken:
- Normal Inverse
- Very Inverse
- Extremely Inverse

. Integrierter unabhéngiger und abhéngiger Uberstromzeitschutz zur Erdschlusserfassung.

Ferner kann das Gerat mit obengenannten Funktionen den Reserveschutz fur Vergleichs- und Dis-
tanzschutzeinrichtungen bilden.

6 DOK-TD-IRI1, Rev. C
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3.

Merkmale und Eigenschaften

Digitale Verarbeitung der abgetasteten Messwerte
Digitale Filterung der Messgrof3en mit diskreter Fourieranalyse, wodurch der Einfluss von
Storsignalen, z.B. Oberschwingungen und transiente Gleichstromkomponenten wahrend
des Kurzschlusses stark unterdriickt wird
Wahlbare Schutzfunktionen zwischen:
unabhangiger Uberstromzeitschutz (UMZ) und abhangiger Uberstromzeitschutz (AMZ)
Waéhlbare AMZ-Auslésekennlinien nach BS 142 bzw. IEC 255-4:

- Normal Inverse

- Very Inverse

- Extremely Inverse
Unabhangige Stufe fiir Kurzschlussschnellauslésung
Zweistufiger UMZ- und AMZ-Uberstromzeitschutz fiir Phasenstrom
Einstufiger bzw. zweistufiger Erdstromschutz
Extrem grof3e Einstellbereiche und feine Einstellstufen fir Strom- und Zeiteinstellungen
weite Arbeitsbereiche der Versorgungsspannung (AC/DC)
Stecktechnik mit selbsttatigem KurzschlieRen fur Stromwandlerkreise
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4. Aufbau

4.1 Anschlisse
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Abbildung 4.2: Anschlussbild IRI-E0 an Kabelumbauwandler
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Abbildung 4.4: Anschlussbild IRI-IE an Holmgreenschaltung

Die Funktionsbeschreibung des IRI1 bezieht sich im Folgenden immer auf den Typ IRI1-IE. Die
Funktionen lassen sich, bis auf einige Einschrankungen (keine Erdschlusserfassung beim IRI11-I
und keine Phasenstrommessung beim IRI1-EQ), auf die anderen Gerateausfiihrungen tbertragen.
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4.1.1 Analogeingéange

Dem Schutzgerat werden die analogen Eingangssignale der Leiterstréme IL1 (B3 - B4), Iz (B5 -
B6), I3 (B7 - B8) und der Summenstrom IE (B1 - B2) Uiber getrennte Eingangswandler zugefihrt.

Die standig gemessenen Stréme werden galvanisch entkoppelt, analog gefiltert und schlieflich
dem Analog / Digitalumsetzer zugefihrt.

4.1.2 Ausgangsrelais (IRI1-IE)

Das IRI1-IE besitzt je 1 Ausléserelais fiir Uberstrom bzw. Kurzschluss und 1 Ausldserelais zur Erd-
schlusserfassung.

) Auslésung I>: C1, D1, E1, C2, D2, E2
. Auslésung I1>>: D3, C3, E3, D4, C4, E4
. Ausloésung IE: C5, D5, E5

4.1.3 Ausgangsrelais (IRI1-1)

Das IRI1-I besitzt je 1 Ausldserelais fiir Uberstrom bzw. Kurzschluss:
o Auslésung I>: C1, D1, E1, C2, D2, E2
. Auslésung I1>>: D3, C3, E3, D4, C4, E4

4.1.4 Ausgangsrelais (IRI-EO)

Das IRI1-EO besitzt je 1 Ausloserelais fir Erdschluss- und Erdschlussschnellauslésung.
o Auslésung IE>: C1, D1, E1, C2, D2, E2
o Auslésung IE>>: C3, D3, E3, C4, D4, E4

10 DOK-TD-IRI1, Rev. C
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4.2 Frontplatten

Die Frontplatte des Schutzgerétes IRI1 besteht aus folgenden Bedien- und Anzeigeelementen:

. DIP-Schalter zum Einstellen der Auslésewerte und Auslésezeiten — Die Anzahl hangt
von der Geratevariante ab.

. Leuchtdioden zur Fehleranzeige — Die Anzahl hangt von der Geratevariante ab.

o 1 Leuchtdiode flr die Betriebsbereitschaft

3 1 RESET - Taster

Je nach Herstellungsjahr kdnnen die DIP-Schalter unbeschriftet (links) oder mit Ziffern und den
Begriffen ,DIP“und ,,ON* beschriftet sein (rechts). Unabh&ngig vom Aussehen gilt allerdings
grundsatzlich die Beschriftung auf der blauen Frontplatte! (Eine eventuelle Beschriftung auf dem
roten DIP-Schalterblock ist zu ignorieren.)

DOK-TD-IRI1, Rev. C 11
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Abbildung 4.7: Frontplatte IRI1-IE

4.2.1 LEDs
Auf der Frontplatte befinden sich max. 8 Leuchtdioden. Die Funktion der jeweiligen Leuchtdiode ist
durch die Beschriftung Uber der Leuchtdiode gekennzeichnet. Die Leuchtdiode "ON" dient zur An-

zeige der Betriebsbereitschaft. Die Ubrigen Leuchtdioden dienen zur Fehleranzeige und zeigen die
Art des Fehlers und die betroffenen Phasen an.

4.2.2 DIP-Schalter

Die DIP - Schalterblécke auf der Frontplatte dienen zum Einstellen der Auslésewerte, Ausldsezei-
ten, Ausldsecharakteristik und der Netzfrequenz.

4.2.3 RESET - Taster

Der RESET - Taster dient zum Quittieren und Ricksetzen der Leuchtdioden, und bei entsprechen-
der Voreinstellung auch des Ausldserelais, nach einer Auslésung.

DOK-TD-IRI1, Rev. C 13
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4.3 Kodierstecker

Hinter der Frontplatte befindet sich an der Unterseite zur Voreinstellung fir das Ausldseverhalten
des Ausgangsrelais 1 Kodierstecker.

Die LEDs sind nicht kodierbar, sie leuchten bzw. blinken sobald der Einstellwert Uberschritten ist.
Ist kein Kodierstecker gesteckt wird das Ausléserelais nach Beheben des Fehlers selbsténdig zu-
rickgesetzt.

Ist der Kodierstecker aufgesteckt wird das Ausldserelais und die LED-Anzeige erst nach Betétigen
der <RESET> Taste zurlickgesetzt.

Hinweis:
Bei Auslieferung des Gerates ist kein Kodierstecker aufgesteckt.
Siehe hierzu auch Kapitel 6.4.
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Abbildung 4.8: Kodierstecker
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5. Funktionsweise

5.1 Analogteil

Die von den Hauptstromwandlern eingepragten Wechselstrome werden im Analogteil Gber Ein-
gangsubertrager und Shuntwiderstande in galvanisch ge-trennte Spannungen umgesetzt. Der Ein-
fluR von induktiv und kapazitiv eingekoppelten Stérungen wird an-schlieRend von den RC-
Analodfiltern unterdriickt. Diese Messspannung wird zwei Analogeingangen (A/D-Wandler) des
Mikroprozessors zugefiihrt, und tGber Sample- und Hold-Schaltungen anschlieend in digitale Sig-
nale umgewandelt. Die gesamte Weiterverarbeitung erfolgt dann mit diesen digitalisierten Werten.
Die Messwerterfassung erfolgt mit einer Abtastfrequenz von 800 Hz, so dass alle 1,25 ms bei 50
Hz die Momentanwerte der Messgroé3en erfasst werden.

5.2 Digitalteil

Das Schutzgerat ist mit einem leistungsfahigen Mikroprozessor ausgestattet. Er stellt das Kern-
element des Schutzgerates dar. Damit werden alle Aufgaben - von Diskretisierung der Messgro3en
bis zur Schutzauslésung - voll digital bearbeitet.

Durch das im Programmspeicher EPROM (Electrical-Programmable-Read-Only-Memory) abgeleg-
te Schutzprogramm verarbeitet der Mikroprozessor die an den Analogeingangen anliegenden
Spannungen und er-rechnet daraus die Grundschwingung des Stromes. Dabei wird eine digitale
Filterung (DFFT-Discrete Fast-Fourier-Transformation) zur Unterdriickung von harmonischen
Schwingungen sowie der Unterdriickung von Gleichstromkomponenten wéhrend des Kurzschlus-
ses herangezogen.

Der Mikroprozessor vergleicht den aktuellen Strom standig mit dem durch DIP-Schalter eingestell-
ten Schwellwert (Einstellwert). Im Anregungsfall wird die Zeit fir die Uberstromauslésung, je hach
angewahlter Kennlinie, bestimmt. Nach Ablauf der berechneten Zeitverzogerung erfolgt der Auslo-
sebefehl.

5.3 Anforderung an die Hauptstromwandler

Die Stromwandler sind so auszulegen, dass sie bei folgenden Strémen nicht in die Sattigung ge-
hen:

Unabhangige Uberstromzeitstufe K1 = 2
Abhangige Uberstromzeitstufe K1 = 20
Kurzschlussschnellauslosung K1=1,2-1,5

K1 = Stromfaktor bezogen auf den Einstellwert, bei dem der Stromwandler noch nicht im Satti-
gungsbereich arbeitet.

Zusétzlich sind die Wandler nach den maximal zu erwartenden Kurzschlussstrémen des Netzes
bzw. des Schutzobjektes auszulegen.

Bei der Auslegung der Stromwandler wirkt sich die ge-ringe Leistungsaufnahme des IRI1 von <0,2
VA positiv aus. Die Unterbebirdung der Wandler kann bedingt durch das direkte Verhaltnis zur
Schutzklasse mit in die Auswahliiberlegungen einbezogen werden.

DOK-TD-IRI1, Rev. C 15
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6. Bedienungen und Einstellungen

6.1 Anordnung der Bedienungselemente

Alle fur die Parametrierung des Schutzgerates erforderlichen DIP - Schalter befinden sich auf der
Frontplatte. (siehe Kapitel 4.2)

6.2 Einstellen der Parameter mittels DIP-Schalter

6.2.1 Einstellen der Ausldsecharakteristik fur die Phasen-Uberstrom- und
Erdschlussstufe

Folgende Ausldsecharakteristiken lassen sich einstellen:

a) Unabhangige Auslésekennlinie:
DEFT (definite time)
b) Abhéngige Ausldsekennlinie:

NINV (normal inverse)
VINV (very inverse)
EINV (extremely inverse)

DEFT NINV
DEFT VINV
DEFT EINV
50 Hz 60 Hz

Abbildung 6.1: Einstellen der Ausldsecharakteristik

Durch Einschalten eines DIP-Schalters (nicht 50/60 Hz) kann eine der drei abhangigen Auslos-
ekennlinien ausgewahlt werden. Soll eine unabhéngige Uberstromauslésung erfolgen, so sind alle
drei DIP-Schalter in Stellung DEFT zu bringen. Bei einer nicht sinnvollen Einstellung der DIP-
Schalter wird automatisch eine unabhéngige Auslosekennlinie mit kleinstmdglichen Auslésewerten-
und Auslosezeiten gewahlt. Dadurch wird sichergestellt, dass das zu schiitzende Objekt auf keinen
Fall berlastet werden kann. Die Einstellbereiche und Kennlinien sind in Kapitel 9 zu finden.

Anmerkung:

Beim Gerétetyp IRI1-IE sind die Auslésecharakteristiken fiir die Phasen-Uberstrom- und Erd-
schlussstufe gleich. Das heil3t, die gewéhlte Auslésekennlinienarten (DEFT, NINV, VINV oder
EINV) gelten sowohl fiir die Phasen-Uberstrom- als auch fiir die Erdschlussstufe.
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6.2.2 Einstellen des Ansprechwertes I> fir die Phasen-Uberstromstufe

Der Ansprechwert fiir eine Phasen-Uberstromauslésung kann mit Hilfe des DIP-Schalterblocks 1>
im Bereich von 0,5 - 2,05 x In eingestellt werden. Der Ansprechwert errechnet sich aus der Summe
der Einzelfaktoren aller DIP-Schalter.

Beispiel:
Es soll ein Ansprechwert von 1,0 x In eingestellt werden. Hierzu sind die Schalter 2 und 4 nach
rechts zu stellen.

0,55

0,1

02  |5=05+01+04=10xI,
0,4

0,8

Reserve

coocooo »;

| > Schalter

Abbildung 6.2: DIP-Schalterbeispiel

6.2.3 Einstellen der Auslésezeit (t>) fur die Phasen-Uberstromstufe

Die Ausldsezeit tI> fiir die Phasen-Uberstromauslésung kann mit Hilfe des DIP-Schalterblocks tI>
im Bereich 0,1 - 150 s eingestellt werden. Es stehen vier Schalter zur Einstellung des Zahlenwertes
(Schalter 3 - 6) und zwei Schalter (Schalter 1 + 2) zur Wahl eines Multiplikators zur Verfligung.

Der Zahlenwert errechnet sich aus der Summe der Einzelfaktoren (Schalter 3 - 6) multipliziert mit
dem eingestellten Multiplikator (Schalter 1 bzw. 2). Als Multiplikatoren sind die Werte 1, 10 und 100
mdglich. Werden die Schalter 1 und 2 nach rechts gestellt, so ist die Einstellung ungltig und es gilt
automatisch der Multiplikator 1. Werden die Schalter 3 - 6 nach links gestellt, so ist die Auslosezeit
gleich der Relaiseigenzeit (ca. 30 ms).

Beispiel:
Es soll eine Ausltsezeit von 10 s eingestellt werden. Hierzu sind die Schalter 1,4 und 6 nach rechts
zu stellen.

x 10

x 100

01 4>=(02+08)x10=10s
0,2

0,4

0.8

xX X
RN

O O oo

Y> Schalter

Abbildung 6.3: DIP-Schalterbeispiel

Anmerkung:

Bei abhangigen Ausldsekennlinien muss der Multiplikator (Schalter 1 und 2) auf x 1 eingestellt
sein. Dann entspricht der eingestellte Zahlenwert dem Zeitfaktor tI> (siehe Auslésekennlinien Kapi-
tel 9.5).
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6.2.4 Einstellen des Ansprechwertes (I>>) fur die Phasen-
Kurzschlussschnellauslésung

Der Ansprechwert fiir eine Phasen-Kurzschlussschnellauslésung kann mit Hilfe des DIP-

Schalterblocks I>> im Bereich von 2,0 - 33,5 x In eingestellt werden. Der Auslosewert errechnet
sich wie unter Punkt 6.2.2 beschrieben.

6.2.5 Einstellen der Ausldsezeit (ti>>) fur die Phasen-
Kurzschlussschnellauslésung

Die Auslésezeit tI>> fur die Phasen-Kurzschlussschnellauslésung kann mit Hilfe des DIP-

Schalterblocks tI>> im Bereich von 0,05 - 1,55 s eingestellt werden. Die Auslésezeit errechnet sich

aus der Summe der Einzelfaktoren aller nach rechts gestellten DIP-Schalter. Werden alle Schalter
nach links gestellt, so ist die Ausldsezeit gleich der Relaiseigenzeit (ca. 30 ms).

Wenn oo eingestellt wird, so ist die Kurzschlussschnellauslésung blockiert, unabhangig von ande-
ren Schalterstellungen.

Die Kurzschlussschnellauslosestufe [>> hat stets eine stromunabhangige Ausldsezeit, gleichgultig
welche Auslésekennlinie fur die Uberstromstufe I> gewéhlt wurde.

6.2.6 Einstellen des Ansprechwertes (lg) fur die Erdschlussstufe

Das in Abschnitt 6.2.2 beschriebene Einstellverfahren gilt hier ebenso.

6.2.7 Einstellen der Ausldsezeit te flr das Erdschluss-Element

Das in Abschnitt 6.2.3 beschriebene Einstellverfahren gilt hier ebenso.

6.2.8 Einstellen der Nennfrequenz

Der verwendete FFT-Algorithmus zur Datenerfassung benétigt zur korrekten digitalen Filterung die
Vorgabe der Nennfrequenz des zu schiitzenden Objektes. Die Nennfrequenz kann mit Hilfe des
DIP-Schalters auf der Frontplatte auf 50 Hz oder 60 Hz eingestellt werden.

6.3 Anzeige von Fehlern

Fur die Fehleranzeige gibt es auf der Frontplatte des IRI1 sieben Leuchtdioden:

LED L1: Fehler in Phase L1

LED L2: Fehler in Phase L2

LED L3: Fehler in Phase L3

LED E: Erdschluss

LED I>: Auslésung aufgrund eines Phasen- bzw. Erdiberstromes
LED I>>; Auslésung aufgrund eines Phasen-Kurzschlusses

LED IE: Auslésung aufgrund eines Erdschlusses

Beispiel:

Bei einen 2-poligen Kurzschluss der Leiter L1 und L2 leuchten die Dioden L1, L2 und [>>.

Wurde durch ein Stérereignis ein Relais angeregt, je-doch der Schaltpunkt vor der Auslésung wie-
der unter-schritten, so wird diese Anregung gespeichert und durch langsames Blinken der entspre-
chenden LED (L1, L2, L3, oder E) angezeigt. Diese Anzeige (Blinken) kann durch die Taste
<RESET> zuriickgesetzt werden.
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6.4 RuUcksetzen
6.4.1 Manuelles Ricksetzen

Durch ein Betatigen der <RESET> Taste wird das Ausloserelais zuriickgesetzt und die LEDs 1>
bzw. I>> er-lischt. Voraussetzung hierfur ist, dass ein Kodierstecker auf den Kodierplatz 1 auf-
gesteckt ist.

6.4.2 Selbstandiges Ricksetzen

Das Ausldserelais wird nach Beheben des Fehlers automatisch zurtickgesetzt, wenn kein Kodier-
stecker auf den Kodierplatz 1 aufgesteckt ist.

6.5 Ermittlung der Einstellwerte
6.5.1 Unabhéangiger Uberstromzeitschutz

Phasen-Uberstromstufe (I>)

Fur die Einstellung des Uberstromansprechwertes ist vor allem der maximal auftretende Betriebs-
strom malRgebend. Es wird daher bei Leitungen etwa 20 %, bei Transformatoren und Motoren etwa
50 % oberhalb der maximal zu erwartenden Last eingestellt.

Die Zeitverzogerung tl> ergibt sich aus dem fir das Netz aufgestellten Zeitstaffelplan bzw. aus
dem Gesamtschutzkonzept.

Kurzschlussschnellauslésung (1>>)

Die Kurzschlussschnellauslésung wird normalerweise zur Stromstaffelung vor hohen Impedanzen
(Transformatoren, Drosseln) eingesetzt. Es wird so eingestellt, dass es fir Kurzschlisse bis in die-
se Impedanz hinein anspricht. Bei Maschinen kann es notwendig sein, eine kurze Verzégerung zur
Unterdriickung des Einschalt-Rushstromes einzustellen. Die Zeitverzdgerung fir I>> ist stets
stromunabhangig.

6.5.2 Abhangiger Uberstromzeitschutz

Neben der Wahl der Auslosekennlinie wird auRerdem ein Ansprechwert fir die Phasenstromstufe
eingestellt.

Phasen-Uberstromstufe (1>)
Es wird ein Wert oberhalb des maximal zu erwarten-den Betriebsstromes eingestellt.

Beispiel:

Stromwandler - 400/5A

Maximaler Betriebsstrom - 300 A

Uberlastfaktor (angenommen) - 1,2

Is = (300/400) x 1,2 =0,9 X In

Wobei Is den einzustellenden Wert flr den Parameter |> darstellt.

Zeitfaktoreinstellung:

Die Zeitfaktoreinstellung bei abhiangigem Uberstromschutz ist ein MaRstabsfaktor fiir die Auslds-
ekennlinie. Die Kennlinien zweier benachbarter Relais sollen mindestens einen Abstand von 0,3 -
0,4 s (Staffelzeit) haben.

Kurzschlussschnellauslésung (1>>)
Der Ansprechwert fur die Kurzschlussschnellauslésung ist ein Faktor vom Nennstrom. Die Zeitver-
zbgerung tI>> ist stets stromunabhangig.
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7. Gehause

Das IRI1 ist lieferbar in Einzelgehausen fiir den Schalt-tafeleinbau oder als Einschubmodul fiir den
Einbau in 19" Baugruppentrager nach DIN 41494. In beiden Versionen ist das IRI1 steckbar.

Die Relaisvariante D ist ein komplettes Geréat fir den Schalttafeleinbau. In Variante A hingegen
sind alle Relais als Einschubmodule flr die Montage in 19"-Baugruppentragern erhéltlich. Gerate-
variante A ist in Schranke der Schutzart IP51 einzubauen. Bei Schranken geringerer Schutzart ist
die Geratevariante D zu verwenden.

7.1 Einzelgehause

Das Einzelgehause des IRI1 ist fir den Schalttafeleinbau konzipiert. Das Einbaurahmenmal ent-
spricht DIN 43700 (72 x 144 mm). Der Schalttafelausschnitt betragt 68 x 138 mm.

Die Frontplatte des IRI1 wird durch eine transparente, abschlieBbare Klappe abgedeckt (IP54).
Gehausemalie und Schalttafelausbruch siehe "Technische Daten". Das Einzelgehause wird Giber
mitgelieferte Haltespangen von der Riickseite der Schalttafel befestigt.

7.2 Baugruppentrager

Das IRI1 ist generell geeignet fur den Einsatz in Baugruppentréager nach DIN 41494,
Die Einbaumale sind: 12 TE; 3 HE.

Nach Kundenspezifikation werden IRI1-Gerate in Baugruppentragern montiert geliefert.
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7.3 Anschlussstecker

Das Einschubmodul hat als Riickwand einen extrem kompakten Sockel mit Steck- und Schraub-
verbindungen:

. max. 15 Pole Schraubklemmen fur Spannungs- und Stromkreise (Anschlussstecker
Reihen A und B mit Bemessungskurzzeitstrom 500 A / 1s).
. 27 Pole Steckverbinder fir die Relaisausgange, Versorgungsspannung usw.

(Anschlussstecker Reihen C, D und E max. 6 A Strombelastbarkeit). Anschluss mit
Flachsteckern 6,3 mm x 0,8 mm bis max. 1,5 mm?2 oder mit Flachsteckern 2,8 mm x
0,8 mm bis max. 1 mm2,

Durch die Verwendung von 2,8 mm x 0,8 mm Flachsteckern ist das Briuicken verschiedener Pole
moglich.

Die Stromwandlereingange des IRI1 sind mit selbsttatigen KurzschlieRern ausgestattet. Somit kann
das IRI1-Modul auch bei flieBendem Strom herausgezogen werden, ohne dass die angeschlosse-
nen Stromwandler gefahrdet sind.
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Abbildung 7.1: Anschlussfeld
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8. Test des Relais und Inbetriebnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Priifen der Geratefunktionen und zur Inbetriebnahme.
Um eine Zerstérung des Gerates zu vermeiden und eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, mis-
sen folgende Punkte beachtet werden:

. die Gerate - Hilfsspannung muss mit der gegebenen Hilfsspannung vor Ort
Ubereinstimmen,

o der Geratenennstrom und die Geratenennspannung missen mit den gegebenen
Stationswerten Ubereinstimmen,

. die Strom- und Spannungswandler miissen korrekt angeschlossen werden,

. alle Steuer- und Messkreise sowie die Ausgangsrelais miissen korrekt angeschlossen
werden.

8.1 Anschliel3en der Hilfsspannung

Zu beachten !
Vor Anschluss des Gerates an die Hilfsspannung muss sichergestellt sein, dass diese mit der auf
dem Typenschild angegebenen Gerate - Nennhilfsspannung tUbereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung (Klemmen C9/E9) leuchtet die LED ,,ON“ auf der Front-
platte grin.

8.2 Prufen der Einstellwerte

Zu Beginn des Testes sind die eingestellten Parameter mit der gewtinschten Einstellung zu ver-
gleichen. Die Einstellwerte konnen gegebenenfalls mittels der DIP - Schalter auf der Geratefront-
platte korrigiert werden.

Fur eine einwandfreie Funktion des Gerates muss sichergestellt sein, dass die mittels DIP - Schal-
ter eingestellte Gerate - Nennfrequenz (50 / 60 Hz) mit der Systemfrequenz (50 oder 60 Hz) tber-
einstimmt.

8.3 Sekundartest
8.3.1 Benotigte Gerate

Strom- und Spannungsmesser der Klasse 1 oder besser
Hilfsspannungsquelle passend zur Gerate - Nennhilfsspannung
Einphasige Wechselstromquelle (einstellbar von 0 bis 4 x In)
Timer zur Messung der Auslosezeit (Genauigkeits-klasse +10 ms)
Schaltgerat

Messleitungen und Zubehor
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8.3.2 Beispiel einer Testschaltung des IRI1- Relais

Zum Testen des IRI1- Relais werden nur Stromsignale benétigt. Abb. 8.1 zeigt ein einfaches Bei-
spiel einer einphasigen Testschaltung mit regelbarer Stromquelle zum Priifen des Geréates.
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Abbildung 8.1: Einphasige Testschaltung

8.3.3 Prufen der Ansprech- und Ruickfallwerte

Zum Prufen der Ansprech- und Riickfallwerte muss ein Strom in Phase 1 des Relais (Klemmen
B3/B4) ein-gespeist werden, der kleiner als der eingestellte Ansprechwert fur 1> ist. Der Strom wird
nun solange erhoht, bis das Relais angeregt ist. Dies wird durch Blinken der LED I> signalisiert.
Der am Strommesser abgelesene Wert darf nicht mehr als +5 % vom eingestellten Ansprechwert
abweichen.

Bei Verwendung eines Effektivwert-Messgerates kdnnen groRere Abweichungen auftreten, wenn
der eingepragte Prufstrom Oberwellen enthalt.

Da das IRI1 einen DFFT-Filter besitzt, welcher speziell die harmonischen Oberwellen filtert, wertet
das Gerat nur die Grundschwingung aus. Ein effektivwertbildendes Messgerét dagegen misst auch
die Oberwellen mit.

Der Ruckfallwert wird ermittelt, indem der Priufstrom langsam gesenkt wird, bis das Ausgangsrelais
abfallt.

Dies wird durch den Wechsel der schnellen Blinkfrequenz der LED |> auf eine langsamere signali-
siert.

(Die langsame Blinkfrequenz dient als Indikator fir eine kurzzeitige Anregung und wird gespei-
chert).

Der Ruckfallwert darf nicht groRer als das 0,97- fache des Ansprechwertes sein. Dieses Verfahren
ist auch fur die Phasen 2 und 3 sowie den Erdstromeingang durchzufihren.
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8.3.4 Prufen der Ausldéseverzdgerung

Zum Prufen der Ausloseverzégerung wird ein Timer mit den Kontakten des Ausldserelais verbun-
den. Der Timer muss gleichzeitig mit dem Einpréagen des Priifstromes gestartet und beim Auslosen
des Relais gestoppt wer-den. Der Priifstrom sollte das 2-fache des Stromansprechwertes betra-
gen. Die mit Hilfe des Timers gemessene Auslosezeit sollte nicht mehr als £3 %, bzw. £20 ms (bei
kurzer Ausléseverzdgerung) von der eingestellten Ausléseverzégerung abweichen. Die Uberprii-
fung der Ausldseverzdgerung fir die tbrigen Phasen kann, sowohl bei unabhangiger als auch bei
abhangiger Ausldsecharakteristik in gleicher Weise durchgefiihrt werden.

8.3.5 Prufen der Kurzschlussstufe

Zum Prifen der Kurzschlussstufe wird die Stromquelle auf den Einstellwert der Kurzschluss - Aus-
[6sung I1>> (x5 %) eingestellt. Dieser voreingestellte Strom wird nun dem Relais zugefiihrt, so dass
die LED I>> zu blinken beginnt.

Dann ist ein Wert fur die Zeitverzégerung der Kurzschlussstufe tI>> einzustellen. Anschlieend ist
ein Prifstrom einzuspeisen, der das 2-fache des Stromansprechwertes fir 1>> betragt. Die Mes-
sung der Verzdgerungszeit wird wiederum mit einem Timer vorgenommen, wie unter Punkt 8.3.4
beschrieben.

Zu beachten:
Bei der Prifung mit Prufstrdomen >4 x Iy ist die thermische Belastbarkeit der Strompfade zu beach-
ten (Siehe technische Daten Kapitel 9).

8.4 Primartest

Generell kann ein Test mit Stromen auf der Priméarseite (Echttest) der jeweiligen Wandler in glei-
cher Weise wie der Test mit Sekundarstromen durchgefiihrt werden. Da die Kosten und die Belas-
tung der Anlage unter Umstanden sehr hoch sein kdénnen, sind solche Tests nur in Ausnahmefallen
und nur dann, wenn es unbedingt erforderlich ist (bei sehr wichtigen Schutzeinrichtungen) durchzu-
fuhren.

8.5 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelméaRigen Wartungsintervallen getestet. Diese In-
tervalle kbnnen von Anwender zu Anwender variieren und hangen u. a. vom Typ des Relais, der
Art der Anwendung, Betriebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfahrungen des Anwen-
ders aus der Vergangenheit, usw. ab.

Bei elektromechanischen oder statischen Relais ist er-fahrungsgemaln ein jahrlicher Test erforder-
lich. Bei digitalen Schutzrelais wie dem IRI1 kénnen diese Wartungsintervalle wesentlich langer
gewahlt werden.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist vollig ausreichend, wobei hierbei in jedem Test alle Re-
laisfunktionen incl. der Einstellwerte und der Auslésecharakteristiken sowie die Auslésezeiten
Uberpruft werden sollten.
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9. Technische Daten

9.1 Messeingang

Nenndaten:
Leistungsaufnahme im Strompfad:

Thermische Belastbarkeit
der Strompfade:

9.2 Hilfsspannung

Nennhilfsspannung Uw:
Leistungsaufnahme:

9.3 Gemeinsame Daten

Ruckfallverhéaltnis:
Ruckfallzeit:
Verzdgerungsfehler nach
Klassifizierungskennziffer E:
minimale Ansprechzeit:
Einfluss verlagerter Strome
auf die I1>-Stufe:

Nennstrom In
Nennfrequenz fn
beiln=1A
beiln=5A

1 Aoder5A

50/ 60 Hz einstellbar
0,2 VA

0,1 VA

StoR3strom (eine Halbschwingung) 250 X In

wahrend 1 s
wahrend 10 s
dauernd

Arbeitsbereich
in Ruhe ca. 3W

>97 %
30 ms

+10 ms
30 ms

5%

100 x In
30 X In
4 X In

16 - 270 VAC /16 - 360V DC
angeregtca. 6 W
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9.4 Einstellbereiche und Stufung

9.4.1 Unabhéangiger Uberstromzeitschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen

> Is 0,5-2,05xIn 0,05 x In +5 % vom Einstellwert
t> x1:0,1-15s 0,1s +3 % bzw. +10 ms
x10:1,0-15s 10s +3 % bzw. +10 ms
x 100: 10 - 150 s 10 s +3 % bzw. +10 ms

I>> | 2,0-335xIn 0,5x In +5 % vom Einstellwert
ti>> 0,05-1,55s 0,05s +3 % bzw. £10 ms

le Is 0,1-1,6xIn 0,1 x In +5 % vom Einstellwert
tie x1:0,1-15s 0.1s +3 % bzw. 10 ms
x10:1,0-15s 1,0s +3 % bzw. 10 ms
x 100: 10- 150 s 10s +3 % bzw. 10 ms

le>> les> 0,5-16x In 0,5 x In +5 % vom Einstellwert
(nur fir IRIZ-EQ) | ties> 0,05-1,55s 0,05 s +3 % bzw. 10 ms

Tabelle 9.1: Unabhé&ngiger Uberstromzeitschutz

9.4.2 Abhangiger Uberstromzeitschutz

Ausldsekennlinien gemaR IEC 255-4 bzw. BS 142
Normal Invers

0,14
t= IT . tI > [S]
(E) -1
Stark Invers
13,5
t=—7 t; > [s]
51
Extrem Invers
80
t=———"1t;>[s]
() -1
Is
Wobei: t = Auslosezeit
tl> = Zeitmultiplikator
| = Fehlerstrom
IS = Einstellwert des Stromes
Einstellbereich | Stufung Ansprechtoleranzen
> Is 0,5-2,05x In 0,05 x In +5 % vom Einstellwert
t> 0,1-1,5 0,1 +5 % fur NINV und VINV
+7,5 % fir EINV bei 10 x Is
I>> | 2,0-33,5xIn 0,5xIn +5 % vom Einstellwert
ti>> 0,05-1,55s 0,05s +3 % bzw. 10 ms
le Is 0,1-1,6xIn 0,1xIn +5 % vom Einstellwert
te 0,1-1,5 0,1 +5 % fur NINV und VINV
+7.5 % fir EINV bei 10 x Is
le>> lE>> 0,5-16xIn 0,5xIn +5 % vom Einstellwert
(nur fur IRIZ-EOQ) | tie>> 0,05-155s 0,05s +3 % bzw. £10 ms

Tabelle 9.2: Abhéngiger Uberstromzeitschutz
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9.5 Ausldsekennlinien
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Figure 9.1: Normal Invers
\
\
\\\\\
100
AN
\
\\\
o\
t[s]
t|>_
1
13
1.0
08
0.1 08
0.4
03
02
0.1
1 2 3 4 5 678910 20

Figure 9.2: Extrem Invers

DOK-TD-IRI1, Rev. C 27



SEG Electronics GmbH Handbuch IRI1

100 §\““

ol AN

2\ t>=
sl [\
N
T~
NS
NN
1 o N 13
1.0
08
06
~ 0.5
0.4
03
N
02
0.1
0.1
1 2 3 4 5 6 7 8910 20

Figure 9.3: Stark Invers
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Figure 9.4: Unabhangige Auslosekennlinie
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9.6 Ausgangsrelais

Die Ausgangsrelais haben folgende elektrische Eigenschaften:
max. Schaltleistung

250 V AC /1500 VA / Dauerstrom 6 A

Ausschaltleistung fir Gleichspannung:

ohmic L/R =40 ms L/IR=70ms
300V DC 0.3A/90W 0,2A/63W 0,18 A/54 W
250 V DC 0.4A/100W 0,3A/70W 0,15A/40W
110v DC 05A/55W 04A/40W 0,2A/22W
60V DC 0.7A/42W 05A/30W 0,3A/17TW
24V DC 6A/144 W 4,2A/100W 25A/60W

Nenn-Einschaltspitzenstrom:
Einschaltstrom:

mech. Lebensdauer:

elektr. Lebensdauer:
Kontaktmaterial:

64 A (nach VDE 0435/0972 und IEC 65/ VDE 0860/8.86)
min. 20 A (16 ms)

30 x 108 Schaltspiele

2 x 10° Schaltspiele bei 220 VAC /6 A
Silber-Cadmium-Oxyd (AgCdO)

9.7 Systemdaten

Vorschriften:
Fachgrundnorm
Produktnorm

EN 50082-2, EN 50081-1
EN 60255-6, IEC 255-4, BS 142

Klimabeanspruchung:

Temperaturbereich bei

Lagerung: - 40°C bis + 85°C
Betrieb: - 20°C bis + 70°C

Feuchtebeanspruchung Klasse F
nach DIN 40040 und

DIN IEC 68, Teil 2-3: Uber 56 Tage bei 40°C und 95 % relative Feuchte
Hochspannungsprufungen nach EN 60255-6:

Spannungsprufung IEC 255-5: 2,5 kV (eff.) / 50 Hz.; 1 min.
StoRRspannungsprifung IEC 255-5: 5kV;1,2/50us,0,5J

Hochfrequenzprifung IEC 255-22-1:  2,5kV/1 MHz

Storfestigkeit gegen Entladung
Statischer Elektrizitat (ESD)

EN 61000-4-2; IEC 255-22-1: 8 kV Luftentladung; 6 kV Kontaktentladung
Storfestigkeit gegen schnelle
transiente Stérgrof3en (Burst)
EN 61000-4-8; IEC 255-22-2: 4kV/25kHz, 15 ms
Storfestigkeit gegen Magnetfelder
mit energietechnischer Frequenz: 100 A/ m dauernd
1000 A/ mfir3s
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Storfestigkeit gegen hochfrequente

elektromagnetische Felder
ENV 50140; IEC 255-22-3:

Storfestigkeit gegen leitungs-

gebundene hochfrequente
elektromagnetische Felder

ENV 50141:

Storfestigkeit gegen

Stol3spannungen (surge)

EN 61000-4-5:

Messung der Funkstérspannung

nach EN 55011:

Messung der Funkstdrstrahlung

nach EN 55011:

Mechanische Prifbeanspruchungen:

Schocken:
Schwingen:
Schutzart:
Gewicht:

9.8 Malbild

260

Feldstarke: 10 V/ m

Feldstarke: 10 V/ m

4 kV

Grenzwert Klasse B

Grenzwert Klasse B

Klasse 1 nach DIN IEC 255 Teil 21-2
Klasse 1 nach DIN IEC 255 Teil 21-1

IP 54 bei geschlossener Frontabdeckung (Geratefront)

ca. 1,5kg

230

36

16

136
146,5

/]
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Bitte beachten:

/]
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m138

B AusschnittmaBe
Einbautiefe : 275 mm

Mafe in mm

Bei Eir]_bau der Gerate untereinander ist ein Abstand von ca. 50 mm erforderlich, um ein einwand-
freies Offnen der Gehausedeckel zu gewahrleisten. Der Gehausedeckel klappt nach unten auf.
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10. Bestellformular

Uberstromzeit- und Erdstromrelais

IRI1

3-phasige Messung

Nennstrom 1A 11

5A 15
Erdstrommessung
Nennstrom im 1A EO1
Erdstrompfad 5A EO5
Bauform (12TE) 19“-Einschub

Tireinbau

Technische Anderungen vorbehalten

Diese Geratebeschreibung ist giltig ab
der Software-Versionsnummer; D01-3.10 (IRI1-I)
D00-3.10 (IRI1-IEO)

D02-3.10 (IRI1-EO)

DOK-TD-IRI1, Rev. C
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Einstell-Liste IRI1

Zu beachten!
Alle Einstellungen missen vor Ort Gberprift und ggf. an das zu schiitzende Objekt/Betriebsmittel
angepasst werden.

Projekt: Kom.-Nr.:
Funktionsgruppe: = Ort: + Betriebsmittelkennzeichnung: -
Relaisfunktionen: Datum:

Einstellung der Parameter

Parameter Einheit Werksein- Aktuelle
stellung Einstellung

> Uberstrom X In 0,5

tI> Ausloseverzogerung bei Uberstrom S 0,1

I>> Kurzschlussstrom x In 2

tI>> Ausldseverzdgerung bei Kurschluss S 0,05

le> Erdstrom x In 0,1

tie> Ausldseverzégerung bei Erdstrom S 0,1

le>> Erdkurzschluss (nur IRI1-EQ) x In 0,5

tie>> Ausldseverzégerung bei Erdkurzschluss S 0,05

(nur IRI1-EQ)

Einstellung der Kodierstecker

Reset
Manuell/Automatisch

Werkseinstellung Eigene Einstel-
lung
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SEG Electronics GmbH behalt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation
jederzeit zu verandern und zu aktualisieren. Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH
bereitgestellt werden, wurden auf ihre Richtigkeit nach bestem Wissen gepruft. SEG Electronics
GmbH Ubernimmt jedoch keinerlei Haftung flur die Inhalte, sofern SEG Electronics GmbH dies nicht
explizit zusichert.

SEG Electronics GmbH
Krefelder Weg 47 « D-47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) « D-47884 Kempen (Germany)
Telefon: +49 (0) 21521451

Internet: www.SEGelectronics.de

Vertrieb
Telefon: +49 (0) 21 52 145 331
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

SEG Electronics hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und
Vertretungen sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte
Service- und Verkaufsstatten.

FUr eine komplette Liste aller
Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/E-Mail-Adressen aller Niederlassungen
besuchen Sie bitte unsere Homepage.
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