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NC3 - Funkiionsautomatik und Aggregatesteuerung fur den
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Das Gerat NC3 enthalt elekirostatisch gefdhrdete Bau-
feile (EGBJ. Beim Abnehmen der riickseitigen Abde-
ckung sind MaBnahmen gegen elektrostatische Entla-
dung zu treffen und die DIN EN 100 015 Teil 1 zu

beachten.

Diese Beschreibung ist giltig fur Gerdte- Software-
versionen ab P1.08 (sieche Geratetypenschild).
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1 Allgemeines

Die NC3 ist eine leistungsfchige Funktionsautomatik for
den Parallelbetrieb von Aggregaten mit dem Netz inkl.
infegrierter Ersatzstromfunktion (Typ NC3-1). Mit der
Aggregatesteuerung NC3-2 ist der Parallelbetrieb
mehrerer Aggregate maglich. (Pro Aggregat ist eine
NC3-2 erforderlich)

Mit diesen Automatiken kénnen Verbrennungsmotoren
automatisch gestartet, gestoppt und Gberwacht wer-
den. Dies ist optional auch per Modem Uber weite
Distanzen maglich. Im Gegensatz zu SPS- Steuerungen
erfolgt die Anpassung an die verschiedensten Aggre-
gate ohne Programmieraufwand.

Fir die Steverung von Pumpenaggregaten steht die Au-

tomatik NC3-3 zur Verfigung.

Die infegrierte Analogwertverarbeitung erméglicht

u. a. auch den Schutz des Generators. Analogwert-
verarbeitung bedeutet hier beispielsweise die Uber-
wachung der Netz und Generatorspannung- und Fre-
quenz sowie Uberwachung von Netzasymmetrie,
Ziind- und Uberdrehzahl, lichtmaschine, Drehzahlge-
ber und Batterieunter- und -Uberspannung.

Die Steuerung der Netz- und Generatorschalter erfolgt
abhangig von der gewdhlien Betriebsart manuell oder
automatisch.

Fir das Startprogramm von Diesel- und Gasmaschinen
stehen eine Vielzahl einstellbarer Zeitkreise zur Verfu-
gung. Die Grundeinstellung der Parameter fir die
Steuerung der Aggregate entspricht den Anforderun-
gen der DIN 6280 bzw. VDE 0108. Durch den
EEPROM:- Speicher bleiben alle eingestellten Parame-
ter selbstverstandlich erhalten.

Die galvanisch gefrennten bindren Meldeeingénge der
Automatik gewdhrleisten eine umfassende Uberwar-
chung von mechanischen und elekirischen Betriebsmit-
teln der Antriebsmaschine, des Generators und der An-
lage.

Mit der NC3 ist sowohl ein Kurzzeitparallelbetrieb mit
Schalteriberlappung (Hin- und Ricksynchronisieren bei
Lastprobel, als auch ein langzeitparallelbetrieb (Spit-
zenlastbetrieb) maglich.

Fir den Langzeitparallelbetrieb steht neben der NC3
auch die Funktionsautomatik NP zur Verfigung.

Die NC3 ist (mit geringen Anderungen) einbau- und
funktionskompatibel zur NC2 - Automatik.

Eigenschaften und Merkmale:

e Tireinbaugehause

o Vibrationsfest

o O und Spriffest

o Anschluss mit Steckverbindern

o Folientastatur (IP54)

e Symbolische Darstellung des Leistungsteils auf der
Frontplatte (Netz, Generator, Schalter, Antrieb,
Verbraucher)

e Fermbedienung (Start, Parallelbetrieb, Betfriebsarte-
numwahl, usw.)
e Sonderfunkiionen
Zweistufige Laststeverung
SynchronKontrolle
Sprinklerbetrieb, usw.
e Galvanische gefrennte Eingange
e Funkfionsmatrix fir die Meldeeingange
e 8/16 Meldeanzeigen mit Erstwertmeldung, davon
5/13 mit frei verwendbaren Eingdngen und drei
inferne Uberwachungskreise
e Funkfionsmatrix fir Ausgénge, drei Sammelmelde-
ausgange
o Alle Steuerausgdnge sind als leistungsstarke (16 A
bzw. 6 A) potenzialfreie Kontakie ausgefGhrt

e Funkfion und Ausstattung gemaP DIN 6280-13
bzw. VDE 0180

o Weitbereichsnetzteil (12 V und 24 V Batterien)

e Modernste Mikrocontrollertechnik

e SMD- Technik

e Selbstiberwachung

e Bedienerfreundliche Einstellung per Schalter und
Codierstecker oder Parametriersoftware

e Erweiterbar mit Drehzahlbaustein DB1 zur Drehzah-
lerfassung Uber Pick-Up oder Tachogenerator

e Meldung bei Drehzahlgeberfehler und Leitungs-
bruch.

o Kommunikationsfahig mit Parametriersoftware
NC3-Soft [RS232)

o Kommunikation per Modem

o Kurzzeitspeicher der Befriebsarten bei Hilfsspan-
nungsausfall
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2 Bedienung der NC3

Die Bedienung der NC3 erfolgt tber die Folientasfatur
auf der Frontplatte. Hier befinden sich alle fir den Be-
frieb notwendigen Bedienelemente und Anzeigen.

Im folgenden Kapitel werden die Bedienelemente kurz
erlautert.
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Abbildung 2.1: Frontansicht

2.1 Tastenfunktionen und Betriebsarten

(1) AUTOMATIC

Die Anwahl der Betriebsart AUTOMATIC bewirkt im
Netzfehlerfall einen automatischen Ersatzstrombetrieb
des Aggregates. Bei einem Netzausfall wird das Ag-
gregat automatisch gestartet, die Netzschalterfreigabe
aufgehoben und die Generatorschalterfreigabe erteilt.
Die Verbraucher werden vom Generator versorgt.

Bei Nefzwiederkehr werden die Verbraucher automo-
fisch auf das Netz zuriickgeschaltet. Die Verbraucher
werden vom Netz versorgt. Das Aggregat wird nach
einem Kihlungsnachlauf gestoppt und stillgesetzt.
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In dieser Betriebsart ist sowoh! ein Kurzzeit-, als auch
ein langzeitparallelbetrieb mehrerer Aggregate unter-
einander oder mit dem Netz méglich (siehe Kapitel
7 .3).

Die Umwahl| der Betriebsarten kann blockiert werden
(Siehe Kapitel 7.5).

Bei der Aggregatesteuerung fir Pumpen NC3-3 wird
der automatische Start hdufig durch einen Netzfehler
oder durch eine Niveausteuerung (Eingang D2) einge-
leitet (siehe Kapitel 10).



@ TEST

Der Testbetrieb ermdglicht eine Lleerlaut und Lastprobe
des Aggregates. In der Befriebsart TEST wird der Mo-
for aufomatisch gestartet und kontrolliert, ob der Gene-
rator seine Nennspannung erreicht. Das Aggregat I&uft
dann zundchst im Leerlauf. Die Netz- und Generator-
schalter Tasten 1/0 sind akfiv. Der Netzschalter kann
manuell ausgeschaltet und der Generatorschalter ein-
geschaltet werden. Die Verbraucher werden dann vom
Generator versorgt (Lastprobe.

Die Lastprobe kann durch Betdtigen der Taste Genera-
torschalter ,EIN" automatisch eingeleitet werden, wo-
bei die Netzschalterfreigabe automatisch enfféllt und
nach Ablauf der Umschaltpause [fe= 0,5 s) die Gene-
ratorschalterfreigabe erteilt wird.

Umgekehrt kann im Lastprobebetrieb die Generator-
schalterfreigabe durch Betdtigen der Netzschalter - Ein-
Taste entzogen werden. Sobald die Generatorschalter
- Ein - Rickmeldung entfallt wird die Verbraucherver-
sorgung fir die Daver der Umschalipause unterbro-
chen und anschliefend die Netzschalterfreigabe er-
feilt.

Bei einem zwischenzeitlichen Netzausfall erfolgt ein
automatischer Netzersatzbetrieb. Nach Netzwieder-
kehr kann der Wechsel auf Netzversorgung entweder
manuell oder durch Wechsel in die Betriebsart

AUTOMATIC erfolgen.

(3)  MANUAL

Mit der Taste MANUAL wird der Handbetrieb ange-
wahlt. Im manuellen Befrieb reagiert die NC3 nicht
auf einen Netzausfall oder eine Netzwiederkehr. Das
Aggregat kann manuell mit der Taste START gestartet
und mit der Taste STOP abgestellt werden. Das
gleichzeitige Befatigen der Tasten START und
MANUAL erméglicht ein manuelles Vorglishen des Mo-

tors.

Fine Umschaltung von Netz- auf Generatorversorgung
(Netzschalter ausschalten - Generatorschalter einschal-
ten) muss manuell vorgenommen werden.

() START

Die Taste START bewirkt den Start des Aggregates.

Sie ist nur in der Betriebsart MANUAL akfiv. Die START
Taste muss solange gedriickt werden, bis die Anlauf-
drehzahl erreicht ist. Beim Erreichen der Lichimaschi-
nenschwellenspannung bzw. der Zinddrehzahl oder
beim Erreichen des Unterspannungsschaltpunkfes fur
die Generatorspannung, féllt das Anlasserrelais ab;
der Start ist abgeschlossen.

® stop

Die STOP-Taste schaltet den Generatorschalter aus
und bewirkt ein sofortiges Stoppen des Aggregates.
Die STOP-Taste hat Vorrang vor der START-Taste. Sie
ist nur in der Betriebsart MANUAL akiiv. Der Stoppbe-
fehl bleibt fir die Dauver der Abstellzeit erhalten.

@ Netzschalter 1/0

Dieses Tastenfeld ist nur im MANUAL, im TEST- und
AUS-Betrieb aktiv. Die Tasten | und O sind auch aktiv,
wenn die Netzspannung nicht vorhanden ist. Netz-
schalterfreigabe und Generatorschalterfreigabe sind
per Software gegeneinander verriegelt. Zusétzlich
mUssen die Schalter extern Uber ihre Rickmeldekontak-
fe gegeneinander verriegelt sein.

Die interne Software- Verriegelung kann durch Auf-
schalten von - auf den Eingang D1 aufgehoben wer-
den [NC3-1).

Die Automatik NC3-3 besitzt keine Netzschaltersteue-
rung.

Dieses Tastenfeld ist nur im MANUAL- oder im TEST-
Betrieb bei vorhandener Generatorspannung akfiv.
Generatorschalterfreigabe und Netzschalterfreigabe
sind per Software gegeneinander verriegelt. Zusatzlich
mUssen die Schalter extern Uber ihre Rickmeldekontak-
fe gegeneinander verriegelt sein. Die interne Software-
Verriegelung kann durch Aufschalten von L- auf den
Eingang D1 fir einen Parallelbetrieb aufgehoben
werden.

Die Automatik NC3-3 besitzt keine Generatorschalter-
steuerung.

Generatorschalter 1/0

@ O (Austaste)

Die Taste O hat Vorrang vor allen anderen Tasten.
Werden die Verbraucher vom Generator versorg,
bewirkt das Betdtigen der Taste O ein Umschalten auf
das Netz. Die Netzschalterfreigabe wird automatisch
erteilt. Der Netzschalter kann manuell tber das Tasten-
feld Netzschalter 1/0 aus- und eingeschaltet werden.
Das Aggregat erhdlt einen Abstellbefehl.

Bei aufgetretenen Stérungen werden mit Befétigen der
Taste O das akustische Signal und die LED HORN ge-
|6scht. Die RESET/L.TEST LED sowie alle anderen ab-
stellenden und warnenden Meldungen werden unter-
driickt. Anzeigende Meldungen bleiben erhalten, so-
lange sie anstehen.
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(® HORN

Das Befdtigen der Taste HORN schaltet die Hupe aus.

Die Hupe ertént bei warmnenden und abstellenden
Meldungen sowie bei allen Stérungen, die zu einer
abstellenden oder warnenden Fehleranzeige gefthrt
haben. Anstehende Meldungen, mit Ausnahme der
Erstwertmeldung, werden nach Bet&tigen der Taste
HORN mit Daverlicht angezeigt. Das Hupensignal
wird nach 5 min automatisch quittiert.

RESET/L.TEST

Mit dieser Taste werden alle Meldungen sowie alle
Stérungen, die zu einer Fehleranzeige gefthrt haben
quittiert. Abstellende und wamende Meldungen, bei
denen noch ein Signal ansteht, kénnen nicht quittiert
werden. Die Erstwertmeldung kann nur quittiert wer-
den, nachdem alle anderen abstellenden Meldungen
quittiert wurden. Mit dieser Taste kann ebenfalls die
Hupe ausgeschaltet werden. Ein Iéngeres Befatigen
dieser Taste (ca. 3 s) fihrt zu einem Test aller Leucht
dioden. Diese Funktion kann einen Ausgang ansteuern
und somit auch zum Ricksetzen von Betriebsmitteln
und zum Lompentest verwendet werden (siche

Kapitel 7.1).
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2.1.1 Tastenbedienung iiber Digitale
Eingdnge
(Nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P)

Bei den oben genannten Gerdtetypen besteht die
Méglichkeit die Tasten auf der Fronplatte Gber externe
potenzialfreie kleinsignalf@hige SchlieBerkontakie oder
eine SPS zu steuern.

Die maximale Ubertragungslénge fir ungeschirmte
Einzelleitungen ist auf 5 m begrenzt.

Die Tasten werden bedient, indem man den jeweili-
gen Eingang F1 - F12 Gber einen pofenzialfreien
SchlieBerkontakt mit den Klemmen F13 oder F14 ver-
bindet.

Die Signaldauer sollte ca. 1-2 s betragen. Das gleich-
zeitige Beschalten mehrerer Eingénge muss steuerungs-
technisch verhindert werden.

Hinweis:

Es existiert kein Ausgang fir eine Schalterbestdtigung
oder Aktorenrickmeldung. Dies ist im Steuerungsab-
lauf, z. B bei Verwendung einer SPS zu beriicksichti-
gen.



2.1.2 Ubersicht der Betricbsmeldungen

STOP liegt an.

Leuchtdiode LED aus LED blinkt LED ein
0 Betriebsart O nicht an- | Bei NOT-STOP langsames Blinklicht. | Befriebsart O ange-
(a) gewdahlt wahlt,
AUTOMATIC | Automatikbetrieb nicht | Bei angewdhltem Sprinklerbetrieb Betriebsart
@ angewahlt oder NOT | schnelles Blinklicht AUTOMATIC ange-
STOP liegt an. wahlt,
TEST Testbetrieb nicht an- Bei angewdhltem Sprinklerbetrieb Betriebsart TEST ange-
@ gewdahlt oder NOT schnelles Blinklicht wahlt.
STOP liegt an.
MANUAL Manuellbetrieb nicht Bei akfiver Notsfartfunkfion langsames | Betfriebsart MANUAL
@ angewdhlt oder NOT | Blinklicht. angewdhlt.

Bei angewahltem Sprinklerbetrieb
schnelles Blinklicht

Netz <U<

a1

Keine Netzspannung
vorhanden.

Llangsames Blinklicht:

Bei einem Netzausfall bis die Startver-
zdgerung und bei Netzwiederkehr bis
Netzberuhigungszeit abgelaufen ist.
Schnelles Blinklicht:

Bei Unter-/Uberfrequenz und bei Unter-
/Uberspannung.

Schnelles abwechselndes Blinklicht:
Bei einem Netzriickschalifehler schnel-
les abwechselndes Blinklicht mit der
Netzschalter - LED (@. Es liegt keine

Netzschalterrickmeldung an.

Netzspannung vorhan-
den, kein Netzfehler.

Netzschalter 1/0

@

Netzschalter ist ausge-
schaltet und die Aus-
schaltrickmeldung liegt
an.

Langsames Blinklicht:

Es liegt keine Ein-/Ausschaltrickmel-
dung vor.

Schnelles abwechselndes Blinklicht:
Bei einem Netzriickschalifehler schnel-
les abwechselndes Blinklicht mit der
LED A1), Es liegt keine Netzschalter-
rickmeldung an.

Netzschalter einge-
schaltet und Einschalt-
ruckmeldung liegt an.

Motor lGuft

@

Der Motor steht.

langsames Blinklicht:

Nach Uberschreiten der Zinddrehzahl
bis zum Ablauf der verzégerten Uber-
wachung. Nach Stoppbefehl bis zum
Unterschreiten der Zunddrehzahl und
Ablouf der Rickfallverzogerung.

Motor l&uft und die Zeit
der Uberwachungsver-
zdgerung ist abgelau-
fen.

Gen. <U<

Keine Generatorspan-
nung vorhanden.

Llangsames Blinklicht:

Nach dem Uberschreiten des Unter-
spannungsschaltpunktes, bei aufkom-
mender Generatorspannung bis die
Generatorfreigabezeit abgelaufen ist.
Beim Stoppbefehl bis zum Unterschrei-
ten des Unterspannungsschaltpunktes.
Schnelles Blinklicht:

Bei Unter-/Uberfrequenz, bei Unter-/
Uberspannung und bei einem Genera-
forspannungsfehler.

Die Generatorspan-
nung ist vorhanden und
die Freigabezeit abge-
laufen.
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Leuchtdiode LED aus LED blinkt LED ein
Generator- Der Generatorschalter | Langsames Blinklicht: Der Generatorschalter
schalter 1/0 ist ausgeschaltet und Es liegt keine Ein- ist eingeschaltet und
die Ausschaltrickmel- | /Ausschalirickmeldung vor. die Einschaltriickmel-
dung liegt an. dung liegt an.
START Nach abgeschlosse- | langsames Blinklicht: Solange der Anlasser

®

nem Startvorgang oder
das Aggregat ist aus-
geschaltet.

Fir die Daver der Startpausen, wah-
rend der Startvorbereitung und wah-
rend des Vorglihens.

Schnelles Blinklicht:

Wenn nach Ablauf der Startvorberei-
tungszeit oder bei laufendem Aggregat
eine Startblockierung auftritt.

eingeschaltet ist.

STOP Das Aggregat steht Langsames Blinklicht: Bei eingeleiteter Abstel-
@ oder die Abstellzeit ist | Wahrend des Kihlungsnachlaufes. lung des Aggregates.
abgelaufen.
HORN Es liegt keine Stérung | Nicht vorhanden! Bei Auftreten einer

vor oder die Taste
HORN wurde bereits
nach Auftreten einer
Meldung betatigt.

warnenden oder abstel-
lenden Meldung, NOT-
STOP oder Netziiber-
wachungsfehler bis die
Taste HORN oder
RESET/L.TEST betdtigt
wird, sonst fur die
Dauer von 5 min.

RESET/L.TEST

Es liegt keine Stérung
vor oder die Taste

RESET/L.TEST wurde

bereits nach Beheben

einer Meldung betatigt.

Nicht vorhanden!

Es wurde eine warnen-
de oder abstellende
Meldung, NOT-STOP
oder Netzriickschaltfeh-
ler gemeldet, bis die

Taste RESET/L.TEST
betatigt wird.

Tabelle 2.1: Ubersicht der Betriebsmeldungen
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2.2 Typeniibersicht/ Funktionsunter-

schiede

Bei Inselbetriebsanlagen, netzparallel betriebenen
Mehrfachanlagen und bei Systemen mit mehreren
Nefzeinspeisungen wird die integrierte Netziber-
wachung der NC3-1 nicht benétigt. Hier findet die
NC3-2 ohne Netziberwachung und Netzschalter-
steverung Einsatz.

Die Typenvariante NC3-3 ist fur die Steuerung von
Pumpenaggregaten konzipiert. Sie besitzt ebenfalls
eine Netziberwachung sowie einen Eingang zum
Starten des Aggregates iber eine externe Niveau-
steuerung.
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P 21252 |28
NC3-1-8 8 °
NC3-1-16 16 .
NC3-2-8 8 °
NC3-2-16 16 .
NC3-3-16 16 °

Tabelle 2.2: Typeniibersicht
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2.3

Anschlisse

E1[E2]

Drehzahlbau-

Zusatzmodul aufsteckbar

c .
stein DB1
Pick up
Tachogenerator
. A P Aggregrat in Betrieb - Freigabe Netzschalter *
- [a]
] o] Meldungsfreier Betrieb *
%) 2A o
o — = Sammelmeldung 2 *
Sprinklerbetrieb * g 19|
Start / - =
y Schaltersteuerung Generator * N
Parallelbetrieb / — =
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Beschreibung der Ein- und Ausgdnge

Die folgende Tabelle beschreibt die Ein- und Ausgén-
ge in Kurzform. Spezielle Funktionen werden im An-

schluss daran erldutert.

Klemme

Funktionsbeschreibung

Bemerkung

AT -A3

NC3-1 und NC3-3:

Eingang Netzspannung L1, 12, L3 zur 3-phasigen Messung fir Un-
ter-/ Uberspannung, Unter-/Uberfrequenz, Erkennung von Netzo-
symmetrie und Phasenausfall.

NC3-2:

Keine Verwendung bei Aggregatesteuerung

Max. 500 V/AC
50/60 Hz

A4

Ohne Verwendung.

A5, A6

NC3-1 und NC3-2:

Generatorspannung L1, 12 zur 2-phasigen Messung fir Unter-/
Uberspannung und Unter-/Uberfrequenz und Ziind - und Uberdreh-
zahl. Spannungsbereich richtet sich nach der eingestellien Netz-
nennspannung.

NC3-3:

Keine Verwendung bei Pumpenaggregaten.

Max. 500 V/AC
50/60 Hz

B2

NC3-1 und NC3-3:

Ausgang fir Netzschalter- Betdtigung. Infern als potenzialfreier Off-
nerkontakt ausgefihrt, d. h. bei Ausfall der Hilfsspannung wird die
Netzschalterfreigabe erteilt. Netzrickschaltfehlerkontrolle in Verbin-
dung mit Eingang B5.

NC3-2:

Ausgang potenzialfreier Offnerkontakt fir Generatorspannungsfehler

Max. 16 A

B3, B4

Ausgang fir Generaforschalter- Befétigung. Infern als potenzialfreier
SchlieBerkontakt ausgefihrt.

Max. 16 A

BS

Rickmeldeeingang fir Nefzschalterzustand. Auswertung von Netz-
ruckschalifehlern. Arbeitsstrom /Ruhestrom Softwareparametrierung.

[- (Batterie)

BO

NC3-1 und NC3-2:

Ruckmeldeeingang fir Generatorschalterzustand.
NC3-3: Keine Verwendung bei Pumpenaggregaten.
Arbeitsstrom /Ruhestrom Softwareparametrierung.

[- (Batterie)

B/

NC3-1:
Ausgang der Nefziberwachung/Netzfehlererkennung. Der interne
Hilfskontakt ist geschlossen, wenn die Netzspannung vorhanden ist.
NC3-2:

Ausgang zur Signalprobe externer Betriebsmittel.

Max. 2 A

B8

NC3-1:

Eingang zum Einleiten des automatischen Ersatzstrombetriebes und
der automatischen Schaltersteuerung. Die Funktion dieses Eingangs
ist verzogert wirksam, damit kurzzeitige Spannungseinbriiche nicht
zum Start des Aggregates fiihren. Die Startverzégerung ist per Pa-
rametriersoftware einstellbar.

NC3-2:

Eingang fir den verzégerten Start. Fir den unverzégerten Start wird
Eingang D2 verwendet. Ist keine Startverzégerung notwendig, muss
l- dauvernd an diesem Eingang anliegen.

NC3-3:

Eingang zum Einleiten des automatischen Ersatzsirombetriebes. Die
Startverzdgerung ist per Parametriersoftware einstellbar.

[- (Batterie)
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Klemme Funktionsbeschreibung Bemerkung
B9, B10 Ausgang potenzialfreier SchliePerkontakt fir Meldung Aggregat Max. 16 A
lauft. Auswertung Lichtmaschinen- Einschaltschwellwert bzw. Signal
eines externen Drehzahlrelais, Zinddrehzahlschwellwert und Gene-
rator- Unterspannungsschaltpunkt.
B11 Ausgang fir Startvorbereitung. Steuerung z. B. von Vorschmierpum- | Max. 16 A
pen und Jalousien (siehe Kapitel Startvorbreitung/ Startblockierung). | L+ (Batterie)
B12 Eingang Startblockierung. Ein Start (Einschalten des Anlasserrelais | L- (Batterie)
C4) wird solange verhindert, wie |- an diesem Eingang anliegt (sie-
he Kapitel Startvorbreitung/ Startblockierung). Ein laufendes Aggre-
gat wird beim Aufschalten von |- abgestellt.
B13,B14 Hilfsspannung L+ (Batterie) an B13, L- (Batterie) an B14. Messein- L+/L- (Batterie)
gang fir den Batteriespannungswéchfer. 8-35V/DC
/,5W
B15B16 Ausgang fir Meldung Aggregat betriebsbereit/verfigbar. Potenzial- | Max. 2 A
freier SchlieBerkontakt, der in der Betriebsart AUTOMATIC ge-
schlossen ist, solange keine abstellende Stérmeldung ansteht. Sto-
tusmeldung fir ein Gbergeordnetes Leitsystem.
B17 Eingang zur Drehzahlerfassung tber Lichtmaschinenschwellenspan- | 0 - 40 V/DC
nung oder fir externes Signal eines Drehzahlrelais. Gleichzeitig L+ (Batterie]
Ausgang fir die lichimaschinenstitzerregung. Erfassung Drehzahl-
geberausfall.
B18 Eingang fir den NOT-STOP-Befehl (Ruhestromprinzip). Siehe Ab- l- (Batterie]
schnitt 6.1 ,NOT-STOP”.
[- (Batterie]
B19 Meldung 2 (abstellend, verzégert tberwacht, parametrierbar) SM1
Meldung 3 (inferne Signalverarbeitung, abstellend, parametrierbar] | SM1
B20 Meldung 4 (abstellend, parametrierbar] SM1
B21 Meldung 5 (abstellend mit Nachlauf, parametrierbar) SM1
Meldung 6 (interne Signalverarbeitung, warnend, parametrierbar] | SM2
B22 Meldung 7 (warnend, codierbar per DIP-Schalter) SM1
B23 Meldung 8 [anzeigend, codierbar per DIP-Schalter)
Hinweis:  Bei Codierung in Arbeitssirom (VWerkseinstellung) muss | SM = Sammel-
zur Meldung einer Stérung L- (Batterie) an den meldung
Eingcingen liegen. Sind die Uberwachungskreise im
Ruhestromprinzip codiert (Einstellung nur per Software
maglich) so muss zur Meldung einer Stérung der
Signalkreis (L) unterbrochen werden.
B24 Eingang fur den Notstart eines Aggregates mittels Druckluftanlasser. | L- (Batterie)

Die Automatik schalfet nach der Initialisierung in die Betriebsart

MANUAL (siehe Kapitel 5.5).
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Klemme Funktionsbeschreibung Bemerkung

C1,C2 Ausgang (parametrierbar] fur Zindung EIN oder Drehzahlregler EIN | Max. 16 A
oder Anschluss des Betriebsmagneten [Abstellung Ruhestrom). Po- | Ausgangsmatrix
tenzialfreier SchlieBerkontakt schlieft bei Startanforderung.

C3,C4 L+ (Batterie) an C3, interner SchlielBer gibt Start-Signal fir die Daver | Max. 16 A
der Startzeit auf Ausgang C4. Mit Anlasserklemme 50 verbinden.

Achtung: Externes Start- Hilfsrelais zur Steverung des Anlassers emp-
fohlen

C3, Co6 Ausgang fir Stoppbefehl in Arbeitssirom (Selbsthaliung 10's). C3 | Max. 16 A
an L+ (Batterie). Schlieerkontakt schalfet L+ auf Ausgang Co. Ausgangsmatrix
Achtung! Dieser Konfakt darf nicht in sicherheitsrelevanten Kreisen
verwendet werden, da hierfir nur Konfakte mit Ruhesfromprinzip
zuldssig sind.

C3,C8 L+ (Batterie) an C3, Ausgang C8 an akustischen Signalgeber an- | Max. 16 A
schliefen oder Verwendung als Sammelmeldung. Ausgang wird
nach 5 min automatisch quittiert ([parametrierbar).

C9,C10 Potenzialfreier Offnerkontakt fir die Sammelmeldung 1. Internes Max. 2 A
Melderelais in Ruhestromprinzip. Auch fir Meldung Hilfsspannungs- | Ausgangsmaitrix
ausfall und Selbstiberwachung zu verwenden.

C11,C12 Ausgang potenzialfreier SchliePerkontakt. Vorgesehen als Vorglih- | Max. 16 A
ausgang (Werkseinstellung). Ausgangsmaitrix

[- (Batterie)

C17 Meldung @ [anzeigend, parametrierbar)

cl18 Meldung 10 (warnend, parametrierbar) SM1

C19 Meldung 11 (abstellend mit Nachlauf, parametrierbar) SM1

C20 Meldung 12 (abstellend, parametrierbar) SM1

C21 Meldung 13 (anzeigend, parametrierbar)

C22 Meldung 14 (warnend, parametrierbar) SM1

C23 Meldung 15 (abstellend mit Nachlauf, parametrierbar) SM1

Cc24 Meldung 16 (abstellend, parametrierbar) SM1
Hinweis: Bei Codierung in Arbeitstrom muss zur Meldung einer | SM = Sammel-

Stérung L- (Batterie] an den Eingangen liegen. meldung

Eingangsmatrix
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Klemme Funktionsbeschreibung Bemerkung

D1 NC3-1: [- (Batterie)
Eingang fur die Funkfion ,Parallelbetrieb,/Schaltersteuerung Netz” | Funktionsmatrix
[sieche Abschnitt 7.3)

NC3-2:

Fingang fur Fern- Reset und Lampentest
NC3-3:

Sperren der Betriebsar-Umwahl

D2 NC3-1: L- (Batterie)
Eingang fir die Funktion ,Start/Schaltersteuerung Generator” Funktionsmatrix
(sieche Abschnitt 7.3)

NC3-2 und NC3-3:
Eingang fir einen unverzégerten Start. (I = Start, kein |- = Stopp)

D3 Eingang fir den Sprinklerbetrieb; (siehe Abschnitt 7.4) [- (Batterie)

D4, D5, D6 Potenzialfreier VWechslerkontakt fir Sammelmeldung 2. Internes Mel- | Max. 2 A
derelais in Ruhestromprinzip. Auch fir Meldung Hilfsspannungsaus- | Ausgangsmatrix
fall und Selbstiberwachung zu verwenden.

D7, D8 NC3-1: Max. 2 A
Potenzialfreier SchlieBerkontakt fur die Funkfion ,Aggregat in Betrieb | Ausgangsmairix
-Freigabe Netzschalter”; zeigt den Betrieb des Aggregats bei vor-
handener Nefzversorgung der Verbraucher an (z. B. bei einer leer-
laufprobel.

NC3-2:

Potenzialfreier SchlieBerkontakt fir Sommelmeldung 3. Internes Mel-
derelais in Ruhestromprinzip. Auch fir Meldung Hilfsspannungsaus-
fall und Selbstiberwachung zu verwenden.

NC3-3:

Potenzialfreier SchlieBerkontakt fir die Signalprobe externer Be-
friebsmittel.

El, E2 Messeingdnge fir Drehzahlgebersignal von Pickup oder Tachoge- |4 - 90 V/AC
nerator. 1-10 kHz
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Klemme Funktionsbeschreibung Bemerkung
Fl Externer Steuereingang fir die Taste ,Netzschalter Aus” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F2 Externer Steuereingang fir die Taste ,Netzschalter Ein” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F3 Externer Steuereingang fir die Taste ,Generatorschalter Aus” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F4 Externer Steuereingang fir die Taste ,Generaforschalter Ein” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F5 Externer Steuereingang fir die Taste , Test” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F6 Externer Steuereingang fur die Taste ,Stop” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) Schlieerkontakt
F7 Externer Steuvereingang fir die Taste ,Start” Pofenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F8 Externer Stevereingang fir die Taste ,Homn” Pofenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
FQ Externer Steuereingang fir die Taste ,0” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F10 Externer Steuereingang fir die Taste ,Automatic” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F11 Externer Steuereingang fir die Taste ,Manual” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F12 Externer Steuereingang fir die Taste ,Reset/L Test” Potenzialfreier
(nur bei NC3-1-8-P und NC3-1-16-P) SchlieBerkontakt
F13,F14 Gemeinsamer Riickleiter, Massebezugspunkt fir die externen Massebezugspunkt
Tasten-Stevereingdnge. Diese Klemmen sind elekirisch nicht mit
[ (Batterie) verbunden.
Tabelle 2.3: Ein- und Ausgdinge
TBNC3 11.07D 19




2.5

F

Anordnung der Anschlussklemmen und Codierschalter
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Abbildung 2.9: Rickseite der NC3

F1 - Sicherung (250 V/4 A flink)
ST - Wahlschalter fir Netzspannung

S3
S2
54

- Wahlschalter fiir Zeiten und Parameter
- Codierschalter 7. und 8. Stérmeldung
- Batterie 12V/24V, Pb/NiCd, Frequenz, Arbeits-/Ruhestrom fir NOT-STOP
X1 - Anschluss Schutzleiter

X2 - RS232-Schnittstelle
X9 - lichtmaschinenstitzerregung
X10 - lichtmaschinenstitzerregung

Die Klemmen F1 — F14 sind nur bei den Typen NC3-1-8-P und NC3-1-16-P vorhanden!

Fir den Ein- und Ausbau kann die Klemmenleiste F vorher abgezogen werden.
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3 Netziberwachung

Die Funktionsautomatik NC3 tberwacht die Netz-
spannung und frequenz dreiphasiger Nieder- und Mit-
telspannungssysteme (Eingang A1, A2, A3). Dariber
hinaus werden auch Spannungsasymmetrien erfasst.
Der Netzwéchter stevert in den Betriebsarten TEST und
AUTOMATIC die Freigabe des Netz- und Generator-
schalters sowie die Programmabléufe zum Starten und
Stoppen des Aggregates.

TBNC3 11.07D

3.1 Netzfehler/Ersatzstrombetrieb
(B7/B8)

NC3-1

Der automatische Ersatzstrombetrieb und die automati-
sche Schaltersteuerung fur Einzelaggregate wird tbli-
cherweise durch den infernen Netzwéchter gesteuert.
Hierfur mussen die Klemmen B7 und B8 gebrickt
werden. Ist die Netzspannung und frequenz im zulds-
sigen Bereich, dann ist der inferne Kontokt geschlossen
und es liegt I- an Ausgang B7 und Eingang B8 an.
Der automatische Ersatzstrombetrieb wird eingeleitet,
wenn der Eingang B8 von L freigeschaltet wird.

Bei Verwendung des internen Netzwéchters &ffnet im
Netzfehlerfall der interne Kontakt, dadurch wird der
automatische Ersatzstrombetrieb eingeleitet und die
Verbraucher werden anschlieBend vom Aggregat ver
sorgt.

Bei Nefzwiederkehr erfolgt in der Betriebsart
AUTOMATIC die automatische Riickschaltung auf den
Netzbetrieb erst nach Ablauf der Netzberuhigungszeit.

NC3-2

In Mehrfachanlagen kann die Automatik NC3-2 eben-
falls for den automatischen Ersatzstrombetrieb verwen-
det werden, jedoch muss hier die Schaltersteverung
und insbesondere die Verriegelung von Netz- und Ge-
neratorschalter extern realisiert werden. Der Start des
Aggregates kann in diesem Fall entweder unverzogert
durch Beschalten des Eingangs D2 oder verzogert mit
Freischalten des Eingangs B8 eingeleitet werden.

NC3-3

Wie die NC3-1, so besitzt auch die Pumpensteuerung
NC3-3 einen Netzwdchter, der im Netzfehlerfall den
Pumpenbetrieb einleitet (B7 /B8, siehe Kapitel 10).



3.2 Netzspannungswachter
3.2.1 Wahl der Netz- Nennspannung

Auf der Rickseite der NC3 befindet sich der Schalter
S1 fur die Wahl der Netz-Nennspannung. Hier kén-
nen sechzehn verschiedene Nennspannungs-/ Schalt-
punktkombinationen mit unterschiedlichen Unter- und
Uberspannungsschaltpunkten ausgewdhlt werden. Die
Voreinstellung fir die Netzspannung betragt 400 V
(Schalterstellung Q).

Schalter- | Netz- U< U> | Schaltpunkt
position [ spannung [%]
M

0 100 o4 110 | -6/+ 10
] 110 103 121 6/+10
2 220 207 | 242 6/+10
3 100 Q0 115 10/ +15
4 110 09 127 [-10/+15
5 220 198 | 253 |-10/+15
6 100 85 120 |-15/+ 20
/* 220 187 | 264 |-15/+20
8 380 357 | 418 6/+10
Q 400 376 | 440 | -6/ + 10
A 415 390 | 457 | -6/ + 10
B 380 342 | 437 |-10/+ 15
C 400 360 | 460 |-10/+ 15
D 415 373 | 478 |-10/+ 15
E 400 320 | 480 |-20/+ 20
F* 460 432 | 506 6/+10

Tabelle 3.1: Auswahl der Nennspannungen mit Stufenschalter S1

I:I Werkseinstellung

Abbildung 3.1: Einstellen der Nennspannungen mit Stufenschalter S1
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3.2.2 Uber- und Unterspannungs
schaltpunkte des Netzwéchters

Der Unterspannungsschaltpunkt der Netzspannung be-
tréigt -6% und der Uberspannungsschaltpunkt +10%
vom Nennwert der Netzspannung (siehe Tabelle 3.1).
Fin Uber oder Unterspannungsfehler der Netzspan-
nung wird wie ein Nefzausfall behandelt, d. h. in der
Betriebsart AUTOMATIC wird der Ersatzstrombetrieb
eingeleifet.

Sind Nennspannungen bzw. Unter- oder Uberspan-
nungsschaltpunkte gefordert, die nicht in der Tabelle
zu finden sind, so kénnen per Parametriersoftware in
den Schalterstellungen 7 und F die werkseitig vorge-
gebenen Werte Uberschrieben werden. Die neuen
Werte werden dabei in einem nichiflichtigen
EEPROM gespeichert, und bleiben auch dann erhal-
ten, wenn anschlieBend die Schalterposition von S1
verandert wird.

Der Netz- Spannungswdchter besitzt einen zusatzli-
chen Zeitkreis (Verzogerung "Netzspannung vorhan-
den", Werkseinstellung t,, = O, 1 s um transiente
Spannungsspitzen oder Einbriche (Netzspannungs-
wischer) auszublenden. Dieser Zeitkreis ist per Para-
metriersoftware einstellbar und verzégert das Steuem
des Ausgangs B7.

Ein Spannungsfehler wird durch langsames Blinken der
Netzspannungs- LED @9 angezeigt.

TBNC3 11.07D



3.2.3 Funktionen des Netzspannungs-
wiéichters

Uberspannung
(iberschritten
Uberspannung
unterschritten

Unterspannung
Uberschritten

Unterspannung
unterschritten

B7
Netzspannung vorhanden

B7 / B8 gebruckt
Startfreigabe
( Aggregat steht )

nb B7 / B8 gebriickt
Netzberuhigung

( Generatorschalter
freigegeben )

AU = 1,5% Hysterese der Schaltpunkte

tsw = Startverzégerung
tib = Netzberuhigungszeit

Abbildung 3.2: Funktionen des Netzspannungswdichters

3.3 Netzfrequenzwdéchter

3.3.1 Wahl der Nennfrequenz

Die Wahl der Nennfrequenz erfolgt mittels DIP- Schal-
ter S4, Position 3.

nv = Verzogerung “ Netzspannung vorhanden ”

Schalter S4 Bez. Stellung
Position 0 1
3 Nennfrequenz | 50 Hz | 60 Hz

Tabelle 3.2: Frequenzeinstellungen

|:| Werkseinstellung
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3.3.2 Uber- und Unterfrequenzschalt-
punkte des Netzfrequenzwaéchters

Die NC3 besitzt einen internen Frequenzwdchter zur
Uberwachung der Netzfrequenz. Er kann per Paramet-
riersoftware deaktiviert werden.

Per Parametriersoftware kann die Funktion des Netz-
frequenzwéchters derart gedndert werden, dass ein
Netzfrequenzfehler wie ein Netzspannungsausfall be-
handelt wird, d. h. es wird ein automatischer Ersatz-
strombetrieb eingeleitet.

Weiterhin kann festgelegt werden, ob eine Unterfre-
quenz, Uberfrequenz oder beide einen Ersatzstrombe-
frieb einleiten.

Fin Netzfrequenzfehler wird durch langsames Blinken
der Netzspannungs- LED @1 angezeigt.
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3.3.3 Funktion des Netzfrequenzwaéchters

f
oo N dynamische
xdyn > ! Uberfrequenzgrenze
f L N R N statische
x stat > g ; i i Uberfrequenzgrenze
f \ | i i statische
x stat < " ! ' o ! T " " Unterfrequenzgrenze
f _ | i i i | ! ! . dynamische
xdyn < | i | | ) i | o Unterfrequenzgrenze
fo min - ‘ 3 : : : i : 3 : ‘ :
y T I DU A A
1 'xa |OXr |oxa Xrotxa L X |oxa X L xa
— — — - e — — [ — >
: : } ‘ ‘ ! ‘ ‘ ‘ Uberfrequenz

txa = Ansprechzeit

t

X = Netz - bzw. Generatorfrequenz

xr = RUckfallzeit

Abbildung 3.3: Funktion des Netzfrequenzwcichters

3.3.4 Mindestens erforderliche Eingangs-
spannung zur Auswertung der
Frequenz

Die mindestens erforderliche Eingangsspannung zur
Auswertung der Frequenz ist per Parametriersoftware
einstellbar (Werkseinstellung = 10%). Der Frequenz-
wachter arbeitet jedoch nicht unfer einer Eingangs-
spannung von 6 V.

3.3.5 Statische und dynamische
Frequenzabweichung

Der Netzfrequenzwéichter besitzt fir die Unterfrequenz-
und Uberfrequenzstufe jeweils 2 Schaltpunkte. Bei
Frequenzabweichungen gréBer +5% (statische Fre-
quenzabweichung f, i <, f 50r =) betragt die An-
sprechzeitt,, = 5 s.

Frequenzabweichungen gréBer +£10% (dynamische
Frequenzabweichung f, dn <, £y ayn > ) fGhren zum unver-
zogerten Ansprechen des Frequenzwdchters.

Die Frequenz liegt dann wieder im zulassigen Bereich,
wenn sie nach Ablauf der Riickfallzeit t,, = 1 s} nicht
mehr als +5% von der Nennfrequenz abweicht [siehe

Abbildung 3.3).

FNenn [HZ] f n stat < f n stat > f n dyn < f n dyn >

50 47,5 52,5 45,0 55,0

60 57,0 63 54,0 66,0

Ansprechzeit | f,o=5 | t,o =5 | direkt direkt
s s

Tabelle 3.3: Schalfpunkte des Netzfrequenzweichters

I:I Werkseinstellung
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3.4 Netzasymmetriewdchter

Der Netzasymmetriewdchter vergleicht die drei AuBen-
leiterspannungen des Netzes. Er spricht an, wenn die
niedrigste AuBenleiterspannung mehr als 25% von der
héchsten abweicht (Ansprechwer]. Die Netz-
asymmetrie ist im zuldssigen Bereich, wenn die Ab-
weichung nicht mehr als 12% betragt (Rickfallwert).
Ein Netzasymmetriefehler wird ebenfalls wie ein
Netzausfall behandelt und durch langsames Blinken

der Netzspannungs- LED @1 angezeigt.

Der Netzasymmetriewdchter wird per Parametriersoft-
ware ein oder ausgeschaltet. Der Ansprechwert Ay,
kann im Bereich von 4 - 30%, der Rickfallwert Ay, .
im Bereich 3 - 29% eingestellt werden.

3.5 Einschaltverzégerung des

Netzschalters

Beim Umschalten vom Netz- auf Generatorversorgung
der Verbraucher oder umgekehrt spielt die Ausschalt-
zeit der Schalter eine wichtige Rolle. Um ein unbeab-
sichtigtes Uberlappen der Schalter (asynchrones Paral-
lelschalten) zu verhindem, besitzt die NC3 eine para-
metrierbare Einschaliverzégerung [te, = 0,8 s) fir die
Schalter.

TBNC3 11.07D



3.6 Schaltertberwachung bei Netz

riickschaltung

Bei Netzwiederkehr im Ersafzstrombetrieb werden in
der Betriebsart AUTOMATIC die Verbraucher automa-
fisch auf das Netz zuriickgeschaltet. Um sicherzustel-
len, dass das Netz zum Zeitpunkt des Umschaltens
stabil ist, erfolgt das Zuriickschalten erst nach Ablauf
der Netzberuhigungszeit.

Erfolgt die automatische Umschaltung nicht korrekt,

d. h. die NC3 erhalt nach Ablauf der Netzriickschalt
zeit (10 s) keine entsprechende Rickmeldung des
Netzschalters, so erfolgt verzégert die Meldung "Netz-
rickschalfehler”. Dieser Fehler wird mit der "Netzschal-
ter'"LED (@) und der "Netzspannung vorhanden'-

LED @9 durch abwechselndes schnelles Blinken ange-

zeigt und zuséizlich durch die LED HORN (®), den
Ausgangskontokt C9/C10 (Sammelmeldung 1) und
der RESET/L.TEST LED (10) gemeldet. Ebenso kann die-
ser Fehler auf die Sammelmeldungen 2 und 3 gelegt
werden.

Da die Versorgung der Verbraucher héchste Priorifét
besitzt (z. B. in Krankenhdusern) wird bei erkanntem
Netzriickschaltfehler auf das noch laufende Aggregat
zuriickgeschaltet.

Mit Betatigen der Taste RESET/L.TEST werden die Feh-
lermeldungen geléscht und ein never Netzrickschalt-
versuch gestartet.

Die Uberwachung der Netzriickschaltung Iasst sich per
Parametriersoftware ausschalten.

TBNC3 11.07D

3.7  Synchronisationskontrolle (NC3-1)
Ein Parallelbetrieb mit dem Netz kann nur unter Ver-
wendung einer zusatzlichen externen Synchronisierein-
richtung erfolgen.

Die NC3 besitzt eine integrierte Synchronisations-
iberwachung, die priift, ob der eingeleitefe Synchro-
nisationsvorgang auch vollstandig abgeschlossen
wird.

Cleichzeitig mit dem Parallelbetriebskommando (Ein-
gang D1) wird der interne Zeitkreis "Synchronisierkon-
trolle” [t o, = 120 s) gestartet. Uber die Rickmeldung
des Netz- und Generatorschalters erkennt die NC3
den abgeschlossenen Synchronisiervorgang.

liegen innerhalb der Zeit t ,, nicht die erforderlichen
Rickmeldungen der Schalter vor, so wird dieser Fehler
durch gleichzeitiges Blinken der Netz und Generator-
schalter LED angezeigt und die Sammelmeldung akii-
viert.

3.8 Umschaltpause im Testbetrieb

Wie im Kapitel 2.1 beschrieben kann zur Lastprobe
die Netzschalterfreigabe durch Betdtigen der Genero-
forschalterfaste automatisch entzogen und der Genera-
forschalter eingeschaltet werden. Dies erfolgt mit einer
Umschaltpause von t,, = 0.5 s.
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4 Generatoriiberwachung

Der Generaforspannungswdchter schitzt die ange-
schlossenen Verbraucher vor unzuldssigen Genera-
torspannungs- bzw. Frequenzwerten und Uberwacht
auch die Drehzahl des Aggregates. Im Ersatzstrombe-
trieb stevert er die Freigabe des Generatorschalters.
Die Messung erfolgt zweiphasig (L1, 12).

4.1 Generatorspannungsweéchter

4.1.1 Generator- Nennspannung

Die Generator- Nennspannung ist nicht separat wahl-
bar, sie richtet sich nach dem eingestellten Nennspan-
nungswert der Netzspannung gemaf Abschnitt 3.2.1
Die Voreinstellung fur die Nennspannung betragt
400 V.

Bei Verwendung der NC3 in Mittelspannungssyste-
men, in denen z. B. die Messung der Netzspannung
iber Spannungswandler (z. B. 3 x 100 V) erfolgt und
die Generatorspannung auf der Niederspannungsseite
(L1/12 = 400 V) gemessen wird, besteht die Mdg-
lichkeit per Parametriersoftware unterschiedliche
Nennspannungen einzustellen. Dies erfolgt in den
Schalterstellungen 7 und F.
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Schalter- | Genera- | U< U> | Schaltpunkt
position tor- [%]
spannung
M
0 100 85 110 [-15/+10%
] 110 Q3 121 [-15/ +10%
2 220 187 | 242 |-15/ +10%
3 100 85 110 [-15/+10%
4 110 Q3 121 [-15/+10%
5 220 187 | 242 |-15/ +10%
6 100 85 110 [-15/+10%
/* 220 187 | 242 |-15/ +10%
8 380 323 | 418 |-15/ +10%
% 400 340 | 440 |-15/ +10%
A 415 352 | 457 |15/ +10%
B 380 323 | 418 |-15/+10%
C 400 340 | 440 |-15/ +10%
D 415 352 | 457 |15/ +10%
E 400 340 | 440 |15/ +10%
F* 440 391 | 506 |-15/ +10%

Tabelle 4.1: Auswahl der Nennspannungen mit Stufenschalter S1

|:| Werkseinstellung

Die Uber- und Unterspannungsschaltpunkte des Gene-
ratorspannungswachters sind in allen Schalterstellun-
gen gleich. In den Schalterpositionen 7 und F kénnen
diese ebenfalls per Parametiersoftware gedndert wer-
den.

Bei einer Uber- und Unterspannung des Generators

wird nur die Generaforschalterfreigabe entzogen,
nicht aber das Aggregat abgestellt (siehe Kapitel 4.4).
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4.1.2 Funktionen des Generator-
spannungswdéchters

uU./u Generatorspannungsiiberwachung

Uberspannung
Uberschritten
Uberspannung
unterschritten
Unterspannung
(berschritten

Unterspannung
unterschritten

Generatorspannung
» vorhanden

hand
Freigabe des
» Generatorschalters
i
i
i

Generatorspannungsfehler

—-
T ﬂ : . (separater

Spannungswachter }

AU = 1,5% Hysterese der Schaltpunkte
M -ep- Generatorspannung vorhanden - Blinklicht
?_L = LED - Generatorspannung vorhanden - Dauerlicht
= Spannungsausregelzeit
9 = Generatorfreigabe
av = Abschaltverzdgerung
SUu = Spannungsausregelzeit ( separater Spannungswachter )

«Q
<

Abbildung 4. 1: Funktionen des Generatorspannungswdchfers

4.1.3 Spannungsausregelzeit

Eine Uber- oder Unterspannung muss fir die Daver der
Spannungsausregelzeit g, anstehen, bevor die Gene-
ratorspannungs- LED @2 akiiviert wird und der Span-
nungsfehler intern weiterverarbeitet wird. Dies verhin-
dert Fehlanzeigen und Fehlfunktionen bei kurzzeitigen
Spannungsspitzen und -einbrichen.
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4.2 Generatorfrequenzwdéchter

4.2.1 Generatornennfrequenz

Die Generator- Nennfrequenz richtet sich nach der
Einstellung der Netz- Nennfrequenz.

4,2.2 Funktionen des Generator-

frequenzwachters
f
f N dynamische
x dyn > Uberfrequenzgrenze
f I R A S (O N statische
x stat > Uberfrequenzgrenze
f statische
x stat < Unterfrequenzgrenze
f . _ dynamische
x dyn < Unterfrequenzgrenze
Unmin -
Uberfrequenz
txa = Ansprechzeit
txr = Rickfallzeit
X = Netz - bzw. Generatorfrequenz
Abbildung 4.2: Funktionen des Generatorfrequenzwiichters
4.2.3 Sonstige Einstellungen des
Generatorfrequenzwadéchters
Der Generator- Frequenzwéichter kann nur mit Hilfe der favenn [HzZ] Fasa< | Fastars | Fgdne | Fgdns
Parametriersoftware NC3-Soft deaktiviert werden. 50 47,5 | 52,5 | 450 | 550
60 57,0 63 54,0 66,0
Die Einstellungen, wie die mindestens erforderliche Ansprechzeit | to=5 | t,o =5 | Direkt | Direkt
Spannung zur Auswertung der Frequenz, stafische und S S
dynamische Frequenzabweichung, Ansprechzeit und Tabelle 4.2: Voreingestellie Schaltpunkte des

Rickfallzeit kdnnen mit Hilfe der Parametriersoftware
separat eingestellt werden.

Der Generatorfrequenzwdchter erfasst die Generator-
frequenz entweder aus der Generatorspannung
(Werkseinstellung) oder iber einen angeschlossenen
Drehzahlbaustein DB1. Bei stark oberwellenhaltiger
Spannung ist die Frequenzmessung mit Hilfe des DB 1
(optional) wesentlich genauer, da hierbei nicht die
Generatorspannung, sondem das Signal eines exter-
nen Drehzahlgebers ausgewertet wird.

Wird ein Drehzahlbaustein DB1 verwendet, so muss
dieser mit Hilfe der Parametriersoftware eingeschaltet
werden.
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Generatorfrequenzwdichters

I:I Werkseinstellung

Gemdah den Vorschriffen des Germanischen Lloyds
darf die davernd zuléssige Frequenzabweichung mo-
ximal £5% befragen.

Bei Frequenzabweichungen gréfier 5% (statische
Frequenzabweichung fy ge <, Ty siar ») betrégt die An-
sprechzeittyq = 5 s.

Frequenzabweichungen gréBer +10% (dynamische
Frequenzabweichung fg dyn <, fy ayn > ) fohren zum un-
verzogerten Ansprechen des Frequenzwéichters.

Die Frequenz liegt dann wieder im zulassigen Bereich,
wenn sie nach Ablauf der Rickfallzeit [ty = 1 s) nicht
mehr als +5% von der Nennfrequenz abweicht (siehe

Abbildung 4.2).
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Ein Frequenzfehler wird durch schnelles Blinken der
Generatorspannungs- LED <U< @2) angezeigt.

Bei einer Unterfrequenz kann die Generaforschalter-
freigabe verzégert entzogen werden. Diese Funktion

und der entsprechende Zeitkreis wird mit Hilfe der Pa-

ramefriersoftware eingestellt (Ansprechzeit t,). Das
Aggregat bleibt dann trotz Unterfrequenz in Betrieb.

Bei einer Generator- Uberfrequenz erfolgt nur eine An-

zeige der Generatorspannungs- LED <U< (2.

4.3 Einschaltverzégerung des
Generatorschalters

Um ein unbeabsichtigtes Uberlappen der Schalter
(asynchrones Parallelschalten) beim Umschalten vom
Cenerator- auf Nefzversorgung der Verbraucher oder
umgekehrt zu verhindern, besitzt die NC3 eine paro-
metrierbare Einschaliverzégerung [ty = 0,8 s) fur die
Schalter.

TBNC3 11.07D
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4.4 Separater Generatorpannungs-

wadchter

Die NC3 besitzt einen separaten Generatorspan-
nungswdéchter der sowohl die Generatorspannung, als
auch die Generatorfrequenz iberwacht. Im Gegen-
satz zum normalen Spannungswdchter, der einen Ge-
neratorspannungsfehler nur zur Anzeige bringt, schiitzt
dieser separate Spannungswdchter angeschlossene
Verbraucher und das Aggregat durch direktes Abschal-
ten und Stillsetzen.

Der separate Spannungswdachter tberwacht sowohl
die Generatorspannung, als auch die Generatorfre-
quenz [Werkseinstellung). Die Spannungs- und die
Frequenziiberwachung kann per Parametriersoftware
deakiiviert werden.

Ebenso ist es maglich, die abstellende Funktion des
Spannungswéchters per Parametriersoftware zu blo-
ckieren. In diesem Fall kann diesem Fehler ein Aus-
gang zugewiesen und bei Bedarf mit einem Melde-
eingang verknipft werden.

Ein Generaforspannungsfehler wird durch schnelles

Blinken der Generatorspannungs- LED <U< (2 ange-
zeigt und bei Stillstand des Aggregates mit der Taste
RESET/L.TEST quittiert.

Bevor ein Spannungsfehler zu einem direkten Abstellen
des Aggregates fihrt und die Generaforspannungs-
LED A2) gktiviert wird, muss eine Uber- oder Unter-
spannung fur die Dauver der Spannungsausregelzeit t,
anstehen.

Die Frequenzschaltpunkte des separaten Generator-
spannungswdchters befragen £15%.

FNenn [HZ] F s < F s>

50 42,5 57,5

60 51,0 69,0
Ansprechzeit bo=5s fo=5s
Rickfallzeit ty=1s ty=15s

Schalter- | Genera- | U< U> | Schaltpunkt
position tor- [%]
spannung
[V]

0 100 85 120 |-15 / +20%

] 110 Q3,5 | 132 [-15/ +20%

2 220 187 | 264 |-15/ +20%

3 100 85 120 [-15 / +20%

4 110 Q3,5 | 132 |-15/ +20%

5 220 187 | 264 |-15/ +20%

6 100 85 120 |-15 / +20%
7* 220 187 | 264 |-15/ +20%

8 380 323 | 456 |-15 / +20%

Q 400 340 | 479 |-15 / +20%

A 415 352,7| 498 |-15 / +20%

B 380 323 | 456 |-15/ +20%

C 400 340 | 479 |-15/ +20%

D 415 3527 | 498 |-15 / +20%

E 400 340 | 479 |-15 / +20%

F* 460 391 552 |-15 / +20%
Tabelle 4.3:  Spannungsschalfpunkte des separaten Spannungs

wdichfers

I:I Werkseinstellung
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Tabelle 4.4: Voreingestellte Schalipunkte des separaten Generator-
frequenzwdichters

I:l Werkseinstellung

Die Frequenz wird entweder aus der Generatorspan-
nung (Werkseinstellung) oder tber den Drehzahlbau-
stein DB1 ermittelr.

Anwendungshinweis:

Wird ein Aggregat ohne Erregung des Generators be-
trieben, z. B. beim Leerlauftest der Antriebsmaschine,
so missen sowohl die Spannungs-, als auch die Fre-
quenziberwachung des separaten Generatorspan-
nungswéchters deaktiviert werden. Ansonsten wird
nach Ablauf der Spannungsausregelzeit (5,1 s) und
der Ansprechzeit (5 s) das Aggregat abgestellt.
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S Aggregatesteuerung

In diesem Kapitel werden alle Parameter fur die An-
passung der NC3 an die unterschiedlichsten Diesel-
und Gasaggregate erldutert.

Durch die vielfaltigen Einstellmdglichkeiten der NC3 ist
kein Programmieraufwand, wie z. B. bei SPS- Steue-
rungen erforderlich.

5.1 Hilfspannungsversorgung

Aufgrund des weiten Arbeitsbereiches der NC3 von
8 - 35 V/DC kann das Gerat direkt aus der Starter-
batterie (12 V oder 24 V) versorgt werden. Dies gilt
sowoh! bei Belastung der Batterie wéhrend eines Ag-
gregatestarts, als auch bei erhdhter Ausgangsspan-
nung der Ladeeinrichtung, z. B. bei akfivierter Starkla-
dung oder evil. abgeklemmter Batterie.

Beim Aufschalten der Batteriespannung (Klemme
B13/B14) wird der Initialisierungsvorgang durch auf-
einander folgendes kurzes Blinken einiger Leuchtdio-
den angezeigt. Nach beendefem Initialisierungsvor-
gang schaltet die NC3 in die Befriebsart "0". Danach

kann die gewinschte Betriebsart gewdhlt werden.

Hinweis:
Unfer der rickseitigen Abdeckung befindet sich eine
Feinsicherung (250 V/4 A flink) zum Schutz des Gerd-

tes.

5.1.1 Unterbrechung der Hilfsspannung

Nach einem Hilfsspannungsausfall werden alle Mel-
dungen quittiert, die nicht mehr anstehen. Noch beste-
hende sofort abstellende Meldungen werden nach
Wiederkehr der Hilfsspannung als Erstwertmeldung
(schnell blinkend) angezeigt.

Grundsatzlich sind zwei Félle zu unterscheiden:

Kurzzeitunterbrechungen der Hilfsspannung

(bis ca. 2 s)

In der Betriebsart , AUTOMATIC" bleibt die Betriebsart
LAUTOMATIC” sowie die Schalterzusténde gespei-
chert. Aus den Betriebsarten ,TEST" und ,MANUAL"
wird in die Betriebsart ,0” geschaltet. Bei Hilfsspan-
nungswiederkehr wird grundséizlich die Netzschalter-
freigabe erteilt und die Generatorschalterfreigabe ent-
zogen, sofern vorher der Netz- oder der Generator-
schalter eingeschaltet waren. Der Netzschalter schaltet
jedoch nur ein, sofern der Generatorschalter zum Zeit-
punkt der Hilfsspannungswiederkehr ausgeschaltet ist
und dies durch die Schalterrickmeldung bestatigt wird.
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Langere Hilfsspannungsunterbrechung (>2 )

Nach einem léangerem Hilfsspannungsausfall schaltet
die NC3 immer in die Befriebsart ,0", unabhangig
davon, welche Betriebsart vor dem Hilfsspannungsaus-
fall angewdhlt war.

Bei Hilfsspannungswiederkehr wird grundsaizlich die
Netzschalterfreigabe erteilt und die Generatorschalter-
freigabe entzogen.

Aufgrund des EEPROM:- Speichers bleiben bei einem
Ausfall der Hilfsspannung alle eingestellten Parameter
erhalten.

5.2 Einstellen des Batterietyps und der

Batterie- Nennspannung

Mit Hilfe des DIP-Schalters S4 erfolgt das Einstellen
des Batterietyps und der Batterie- Nennspannung.

Schalter S4 Bez. Stellung
Position 0 1
1 Batterietyp Pb NiCd
2 Batt.- 24V 12V
Spannung

Tabelle 5. 1: Batteriespannung und Batteriespannungsschalipunkie

I:I Werkseinstellung

5.2.1 Interne Batteriespannungsiber-
wachung (B13/B14)

Die NC3 besitzt eine integrierte dreistufige Batterieun-
ferspannungs- und eine einstufige -Uberspannungs-
berwachung, welche dem Uberwachungskreis 6 zu-
geordnet ist. Der Bereich fur die Eingangsspannung

betragt 8 - 35 V/DC. Unter 8 V ist jedoch keine

Uberwachung und auch keine Anzeige méglich.

Dieser warnend codierte Uberwachungskreis ist zeit-
verzogert wirksam. Ein Batteriespannungsfehler wird
ber den Ausgang D4,/D5 (Sammelmeldung 2| und
Uber die LED des sechsten Uberwachungskreises an-
gezeigt.




5.2.2 Einstellen der Batterie-
Unterspannungsschaltpunkte

Die Schaltpunkte der ersten Unterspannungsstufe sind
einstellbar, wahrend die Schaltpunkte der zweiten und
dritten Stufe in Abh&ngigkeit der ersten errechnet wer-

den und der DIN 6380-13 entsprechen.

Als Schaltpunkt Ub< der ersten Batterie-Unfer-
spannungsstufe sollte die Summe der Batteriezellen-
spannung eingestellt werden. Wenn aus den Daten-
blattern der Batterie keine eindeutigen Werte zu ent-
nehmen sind, ist eine Ricksprache mit dem Batterie-
hersteller ratsam.

5.2.3 Einstellen des Batterie-
Uberspannungsschutzes

Wird eine defekte Batterie mit einem ladegerdt gela-
den (IU- Charakteristik] kommt es zu einer Uberladung
und Gasung der Batterie und somit zu einer Span-
nungsanhebung der Gleichspannungsversorgung. Der
integrierte Batterie- Uberspannungschutz schiitzt ange-
schlossenen Verbraucher vor Schaden.

Hinweis:
Soll der Uberspannungswéichter verwendet werden,
muss er per Parametriersoftware akfiviert werden.

Folgende Schaltpunkte sind ab Werk eingestellt. Die
Einstellung erfolgt in Prozent und richtet sich nach dem

Wert der ersten Unterspannungsstufe Ub<.

Typ Nenn- Stufe [V]
spannung | Ub< Ub<< | Ub<<<
Pb 24V 25,2 22,7 20,2
NiCd 24 V 26,0 23,4 20,8
Pb 12V 12,6 11,3 10,1
NiCd 12V 13,0 11,7 10,4
tb< tb<< tb<<<
Ansprechverzégerung | 900s | 450 s 56's

Tabelle 5.2: Unterspannungsschalipunkfe und Ansprechverzégerun-
gen des Batteriewdichfers

I:I Werkseinstellung

Die Zeitkreise (Ansprechverzégerungen) sind fir jede
Unterspannungsstufe einzeln einstellbar.
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Typ Ub< Stufe
Ub>[V] | Ub> [%]
Pb 25,2 28,0 11
NiCd 26,0 31,2 20
Pb 12,6 14,0 11
NiCd 13,0 14,4 20
Ansprechverzégerung th> 29s

Tabelle 5.3: Batterie- Unterspannungsschalipunkte

I:I Werkseinstellung

Eine Batterie- Uberspannung wird wie eine Batterie-
Unterspannung gemeldet.
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5.3 Startzyklus

Bei einer Startanforderung, entweder durch Betdtigen

der Taste START in der Betriebsart MANUAL oder

AUTOMATIC bzw. TEST wird nach Ablauf der Start

verzogerung der Ausgang B11 aktiviert und ein Start

durch einen Netzausfall in der Befriebsart eingeleitet.
= ey
o [5] b=
3 3 >
. = 2 2 T o3
Ereignis I3 [} 5] -
n = 7] 7] 5 NG 3
z - IN < S6=
Nenndrehzahl
Lichtmaschinen- D
spannung /\ \
t
B12
Startblockierung
t
tSV
Startverzégerung
t
1:sb
B11
Startvorbereitung
tyg t
C11/C12
Vorgliihen
tstar star t
c4 tpause
Anlasser
Oeldruckmeldung wird by t
unterdriickt
Verzogerte
Uberwachung
t
Oeldruck
zu niedrig
t
C3/C6 [
Abstellung = ———
Arbeitsstrom
tsv = Startverzégerung t
tsp = Max. Startvorbereitung
tvg = Vorgliihzeit
tstar = Startzeit
toause = Startpause
tvu = Verzégerte Uberwachung
tstop = Stopzeit

Abbildung 5. 1: Startzyklus
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5.4  Startvorbereitung/Startblockierung
Bei einigen Aggregaten sind vor dem Starten [Anlasser
ein) gewisse Vorbereitungen, wie z. B. Einschalten der
Vorschmierpumpen oder Offnen der Jalousien einzulei-
ten. Soll dies automatisch ablaufen, muss fir die Dauer
dieser Vorbereitungen der Start blockiert werden (Aus-
gang B12). Eine Startblockierung wird durch langsa-
mes Blinken der LED (8) angezeigt.

Nach Ablauf der Startverzégerungszeit t,, wird L+ auf
den Ausgang B11 geschaltet (siehe Abbildung 5.1).
Hier kann ein externes Hilfsrelais z. B. zur Steuerung
der Vorschmierpumpe oder der Jalousien angeschlos-
sen werden. Die Riickmeldekontakte (Druckwdichter
usw.) oder Endschalter (Jalousien) sind als Offnerkon-
takte parallel in die Startblockierungskette (B12) ein-
zubinden. Erst nach dem Offnen der Startblockie-
rungskette wird der Vorglihausgang (C11/C12) akii-
viert und nach Ablauf der Vorglihzeit t,4 das Anlasser-
relais Ausgang C4 eingeschaltet. Nach erfolgtem Start
lauft der Zeitkreis "Verzogerte Uberwachung" (1) ab.
Meldungen, die nach dem Start verzégert iberwacht
werden, wie z. B. "Oldruck zu niedrig", werden wah-
rend dieser Zeit (t,,) unterdriickt. Dies gilt nicht fur di-
rekt abstellende Meldungen.

Finige Betriebsmittel zur Startvorbereitung (Elekiromoto-
ren und Spulen) sind u. U. nicht fir den Daverbetrieb
ausgelegt. Zum Schutz dieser Betriebsmittel ist die
max. Startvorbereitungszeit t ¢, auf 120 s begrenzt.
Das Andern dieser Zeit ist per Parametriersoftware
moglich (Zeitkreis maximale Startvorbereitung).

Ist der Start vor Ablauf dieser Zeit nicht abgeschlossen,
erfolgt die Meldung "Startvorbereitungsfehler”. Ein
Startvorbereitungsfehler wird durch schnelles Blinken
der LED (8) angezeigt. Die Fernmeldung dieses Fehlers
kann iber eines der drei Sammelmelderelais erfolgen
und mit der Taste RESET/L.TEST quittiert werden.

Fir den Fall, dass am Ausgang B11 Betriebsmittel an-
geschlossen werden, die ein Dauersignal bendtigen,
kann die Startvorbereitungsiberwachung per Paramet-
riersoftware abgeschaltet werden.

Hinweis:

Eine Startblockierung bei laufendem Aggregat leitet so-
fort den Abstellvorgang ein.
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5.5 Notstart

In vielen Vorschriften, u. a. denen des Germanischen
Lloyds, werden oftmals aus Sicherheitsgrinden zwei
verschiedene Startmethoden gefordert. Neben dem
Start mittels batteriebetriebenem Anlasser muss auch
ein Start z. B. Uber einen Druckluftanlasser (Notstart)
maglich sein. Bei defekter Starterbatterie (fehlende
Hilfsspannung) wird ein Notstart mitfels Druckluftanlas-
ser ohne Mitwirken der NC3 durchgefihrt. Bei auf-
kommender Hilfsspannung, z. B. Gber die Lichtmaschi-
ne schaltet die NC3 normalerweise in die Betriebsart
O (AUS] und das Aggregat wird gestoppt. Diese Funk-
fion ist bei einem Notstart allerdings nicht erwinscht.
Durch Beschalten des Eingangs B24 (siehe Kapitel
7.1) wird bei aufkommender Hilfsspannung die Be-
friebsart MANUAL vorgewdhlt. Der Netzschalter bleibt
eingeschaltet (bei NC3-1), unabhéngig davon, ob die
Nefzspannung vorhanden ist oder nicht. Nach Auf-
kommen der Generatorspannung kann der Generator-
schalter manuell eingeschaltet werden. Eine Betriebsar
tfenumwahl kann erst erfolgen, wenn L= nicht mehr an
B24 anliegt.

Die Nofstartfunkfion wird durch schnelles Blinken der

LED MANUAL angezeigt.

5.6 Lichtmaschine und Aggregat lauft

Meldung (B17)

Uber die Lichtmaschinenspannung erhdlt die NC3 die
Information, ob das Aggregat hochgelaufen ist. Ein
Hochlauf wird als erfolgreich gewertet, wenn die
Lichtmaschinenspannung innerhalb der Startzeit (10 s)
75% der Batteriespannung erreicht. Sobald diese Ein-
schaltschaltschwelle (7 5%) erreicht wird fallt sofort das
Anlasserrelais ab [Ausgang C3/C4).

Wird diese Einschaltschaltschwelle vor Ablauf der
Startzeit nicht erreicht und ist keine Generatorspan-
nung vorhanden, so erfolgt ein neuer Startversuch.
Fallt wahrend des Betriebes, bei vorhandener Genera-
forspannung, die Lichtmaschinenspannung unter 50%
der Batteriespannung (Ausschalischwelle), so wird dies
als Drehzahlgeberfehler, d. h. lichtmaschinendefekt
oder Keilriemenbruch ausgewertet. Die Stérung ist
warnend und gleichzeitig einschaltsperrend, d. h. ein
laufendes Aggregat wird nicht abgestellt. Ein Aggre-
gatestart ist erst moglich, nachdem die Meldung quit-
tiert wird.
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5.6.1 Einstellen der Stitzerregung

Drehstromlichtmaschinen bendtigen beim Starfen des
Aggregates eine Stitzerregung. Diese Stitzerregung
liefert die NC3. Cleichzeitig mit dem Startbefehl wird
die Batteriespannung (L+) tber einen Widerstand auf
die Klemme B17 geschaltet. Die Stérke der Stitzerre-
gung kann mit Hilfe von Codiersteckern auf der Rick-
seite der NC3 an die verschiedenen marktublichen
Lichtmaschinen angepasst werden.

Codier- kein 1 Stecker beide
stecker Stecker Stecker
X9 und keine schwache | starke
X10 Stitz- Stitz- Stitz-
erregung erregung erregung
120 Q 60 Q

Tabelle 5.4: lichimaschinenstitzerregung X9 und X10

Abbildung 5.2: Codierung der lichtmaschinenstitzerregung
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Wichtiger Hinweis!

Wird die Stitzerregung zu stark eingestellt, z. B. bei
gréberem Innenwiderstand der Lichtmaschinenwick-
lung, so kann es vorkommen, dass der Spannungswert
an der Wicklung die Einschalischwelle (75%) Gber-
schreitet. Dieses wiirde einen unerwinschten soforfigen
Startabbruch bewirken. In diesem Fall ist die Stutzerre-
gung kleiner zu wahlen. Sollte auch bei schwacher
Einstellung der Stitzerregung diese immer noch zu
stark sein, so besteht die Moglichkeit die Einschalt-
schwelle per Software-Parametrierung heraufzusetzen
(Empfehlung 90%).

Sollte das Aggregat keine Lichimaschine besitzen oder
die Drehzahl durch ein externes Zinddrehzahlrelais er-
fasst werden, so darf kein Codierstecker auf XQ oder
X10 gesteckt sein.

Bei fehlerhafter Codierung erfolgt sofort mit dem Start-
befehl die Meldung ,Aggregat lauft”. Dies bewirkt ei-
nen Startabbruch mit anschliefendem Neustartversuch
(kurzzeitiges Anziehen des Anlasserrelais).

5.7 Drehzahliberwachung

Der Drehzahlweéichter erfasst sowohl die Ziinddrehzahl,
als auch eine Uberdrehzahl.

Die Erfassung der Drehzahl erfolgt normalerweise iber
die Messung der Generatorfrequenz. Da jedoch bei
einem enfregten Generator, z. B. durch Erregerausfall,
kein Messsignal vorliegt, ist die Erfassung Uber einen
Tachogenerator oder Pick-Up betriebssicherer. Fur die
Drehzahlerfassung Gber einen externen Drehzahlgeber,
ist der Anschluss des Drehzahlbausteins DB1 (zusdtzli-
che Platine) erforderlich. Geeignet sind Drehzahlgeber
mif folgendem Arbeitsbereich: 1 - 10 kHz, 4-90 V.
Die Kalibrierung erfolgt per Parametriersoftware.
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5.7.1 Zinddrehzahl/Motor lauft Meldung

Die Drehzahlerfassung erfolgt entweder iber die Aus-
wertung der Generatorfrequenz oder optional mit Hilfe
des Drehzahlbausteins DB1 iber einen Pick- Up oder
Tachogenerator. Der Zinddrehzahl- Schaltpunkt ist ab
Werk auf 25% (n,q) der Nenndrehzahl des Aggrega-
tes eingestell. Beim Erreichen der Zinddrehzahl erfolgt
die ,Motor laufi” Meldung (LED @3 ).

Eine weitere Maglichkeit, das Hochlaufen des Motors
zu erfassen, ist die Auswertung der Lichmaschinen-
spannung U ein oder der Generatorspannung. Wird
die Lichmaschinenschwellenspannung oder die Gene-
raforspannung erreicht, so erfolgt ebenfalls die "Motor
lauft" Meldung.

Cleichzeitig mit der "Motor lauft" Meldung wird der
Zeitkreis Verzogerte Uberwachung (10 s) gestartet.
Entfallt nach Ablauf dieser Zeit, bei vorhandener Ge-
neratorspannung, die Drehzahlinformation (Lichtma-
schinenspannung oder Pick- Up bzw. Tachogenerator),
dann signalisiert die LED des ersten Uberwachungs-
kreises durch langsames Blinken einen Drehzahlge-

berdefekt.

Das Aggregat lcuft weiter. Die Drehzahl wird in die-
sem Fall Gber die Generatorfrequenz erfasst. Die Ste-
rung ist warnend und gleichzeitig einschaltsperrend,
d. h. ein laufendes Aggregat wird nicht abgestellt. Ein
Aggregatestart ist erst mdglich, nachdem die Meldung
quittiert wird.

n
Niig
}
NNenn
N4 /
I
! t
Motor lauft t t
L LU
t t t t
Anlasser star |, pause star,
1 1
I I
I I
Abstellung t t
} Stop
L
t
Uim \
ULM ein
ULM aus
Uberdrehzahl kann nicht iber die
Lichtmaschinenspannung erfafit werden !
t
Nod = Uberdrehzahl
Nzd = Ziinddrehzahl
bt = Rickfallverz6gerung
tstar = Startzeit
tpause = Startpause
tStop = Abstellzeit
UL ein = Einschaltschwelle Lichtmaschine
ULM aus = Ausschaltschwelle Lichtmaschine

Abbildung 5.3: Drehzahlmessung und Uberwachung
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5.7.2 Uberdrehzahlschutz

Fine Uberdrehzahlabschaltung erfolgt bei 110% der
Nenndrehzahl. Die Meldung 3 "Uberdrehzahl" wirkt
direkt abstellend.

Bei Verwendung des DB1 ist die Art der Drehzahler-
fassung (Uber Generatorfrequenz und DB 1 oder nur
iber DB1) per Parametriersoftware entsprechend ein-
zustellen. Der Abgleich des Drehzahlbausteins DB 1,
for den Anschluss des Drehzahlgebers, wird ebenfalls
per Software vorgenommen.

5.7.3 Absoluter Drehzahlgeberfehler

Entféllt die Drehzahlinformation sowohl tber die Licht
maschine, als auch tber die Generatorfrequenz und
falls vorhanden auch vom Drehzahlgeber, so wird das
Aggregat unverziglich gestoppt und der Fehler
schnellblinkend angezeigt. Die Sammelmeldung 1
wird aktiviert.

Ein erneuter Start ist erst nach Quittieren mit der Taste

RESET/L.TEST maglich.

5.8 Startwiederholung/Fehlstart

Nach 3 erfolglosen Startversuchen (Werkseinstellung)
erfolgt eine Fehlstartmeldung. Dieses wird durch
schnelles Blinken der LED des ersten Uberwachungs-
kreises angezeigt und Uber die Sammelmeldung 1
signalisiert. Gleichzeitig ertént die Hupe.

Ein neuer Startversuch ist erst nach Quittieren der Mel-
dung mit der Reset/L.Test Taste moglich.

5.9 Zeitkreise

Auf der Rickseite der NC3 befindet sich der Schalter
S3 mit dessen Hilfe sich 16 unterschiedliche Zeitkreis-
kombinationen einstellen lassen. Dariber hinaus kann
iber die Parametriersoftware in der Schalterstellung F
eine individuelle Einstellung der Zeitkreise vorgenom-
men werden. Die Zeitkreiskombinationen in den Gbri-
gen Schalterstellungen sind fest vorgegeben. Aus der
folgenden Tabelle kénnen die Zeitkreiskombinationen
for jede Schalterstellung entnommen werden. Die Vor-
einstellungen sind den in DIN 6280-13 geforderten
Werten angepasst (Stellung O).

Zeit Schalterstellung S3

0 1 2 3 4 5 o) 7 8 9 A B C D E F
Netzbervhigungszeit [s] 30 | 30 | 30 [ 30 [ 30 | 30 [ 60* [ 60* | 60* | 60* | 60* | 60* | 180* [ 180* | 30* | 180*
Stariverzégerung [s] o5] o o5] o0~ Jos5]o5]05]o0]o5]o0o~]o5]05[05]0 J]o5]o*
Startvorbereitungszeit [s] 120
Vorglihen [s] o JoJoJoJoTJo o JoJoTJoJoJToJoTJToTlsT]To
Startzeit [s] 10
Startpause [s] 5
Rickfallverzgerung [s] 2
Verz. Uberwachung [s] 10
Generator Freigabe [s] 2
Kihlungsnachlauf [s] 60* [ 60* [180* [ 180* | 60* [300* | 60* | 60* [180* [ 180* [ 60* [ 300* [ 60* | 60* | 60* [ 60*
Abstellzeit [s] 10
Abschaliverzégerung [s] 5 [ 51 51 5 11555 s T 5] 5] 515 5] 51515715

Tabelle 5.5: Auswahl der Zeit- Parameter mit Schalter S3

|:| Werkseinstellung,
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* Abweichung von den Standardwerten
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5.9.1 Begriffserklédrung zu den
Zeitkreisen

Netzberuhigungszeit .,

Netzberuhigungszeit ist die Zeit von der Netzwieder
kehr bis eine Rickschaltung vom Generator zum Nefz
zugelassen und somit die Freigabe des Netzschalters
erteilt wird.

Startverzégerung t,
Ist die Zeit zwischen einem Netzausfall und dem Ein-
leiten des Startvorganges.

Startzeit tyq,

Die Startzeit begrenzt die maximale Einschaltidauer
des Anlassers in den Betriebsarten AUTOMATIC und
TEST. Erreicht das Aggregat seine Zinddrehzahl vor
Ablauf der Startzeit, so wird der Anlasser abgeschal-
tet.

Startpause tause
Ist die Zeitspanne nach einem gescheiterten Startver-
such bis zur nachsten méglichen Startwiederholung.

Rickfallverzégerung t¢

Wird bei einem Start die Zinddrehzahl des Aggrega-
tes Uberschritten, sollte es anschliefend bis zur Nenn-
drehzahl hochlaufen. Ist dies nicht der Fall und die
Ziinddrehzahl wird wieder unterschritten, bleibt die
Anzeige ,Motor l&uft” fir die Dauer der Rickfallverzé-
gerung erhalten. Nach Ablauf der Rickfallverzagerung
wird die Startpause eingeleitet. In den Betriebsarten
TEST und MANUAL wird anschliePend ein neuer Start-

versuch eingeleitet.

Verzégerte Uberwachung t,,

Mit dem Uberschreiten der Zinddrehzahl wird die
verzogerte Uberwachung gestartet. Die verzégerten
Uberwachungskreise konnen nur nach dem Start und
der Meldung ,Motor l&uft” akfiv werden, z. B. bei der
Oldruckmeldung.

Generatorfreigabezeit t

Fir die Dauer der Generatorfreigabezeit muss die Ge-
neraforspannung und Generatorfrequenz im zuldssigen
Toleranzbereich sein, bevor die Freigabe des Genero-
torschalters erfolgt.

Kihlungsnachlauf t,

Das Aggregat Icuft in dieser Zeit zur Kihlung unbelas-
tet nach, bevor es abgestellt wird. Bei direkt abstel-
lenden Meldungen oder bei einer Abstellung Gber die
Stop Taste im MANUAL Betrieb erfolgt kein Kihlungs-
nachlauf.
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Nachlauf im Sprinklerbetrieb t

In Sprinkleranlagen muss das Aggregat geméh den
VDS- Vorschrifien 10 min. nachlaufen. Ist der Sprink-
lerbetrieb angewdhl, so ist der Zeitkreis fir den norma-
len Kiihlungsnachlauf t,, (60 s) nicht aktiv.

Abstellzeit (Abstellung) top

Nach einem Stoppbefehl, nach Beenden des Kih-
lungsnachlaufs, nach Unterschreiten der Zinddrehzahl
oder bei einer direkt abstellenden Meldung wird das
Abstellen eingeleitet. Die Abstellzeit I&uft erst nach
dem Unterschreiten des Zinddrehzahlschaltpunkfes
bzw. Generator- Unterspannungsschaltpunktes und
nach Ablauf der Rickfallzeit ab, um den vélligen Still
stand des Aggregates zu gewdhrleisten.

Abschaltverzégerung t,,

Das Zuschalten gréBerer Verbraucher und Kurzschluss-
laufermotoren bewirkt einen kurzzeitigen Einbruch der
Generaforspannung.

Um ein Fehlabschalten des Generatorschalters zu ver-
hindern ist die Generatorspannungsiiberwachung ab-
schaliverzégert wirksam.
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6 Uberwachungskreise

Die NC3 besitzt 8 bzw. 16 Uberwachungskreise, mit
LED- Anzeigen und dazugehérigen Meldetexifeldern.
5 bzw. 13 dieser Uberwachungskreise kénnen extern
Uber die Eingangsklemmen durch Aufschalten von |-
angesteuvert werden. Die Ubrigen drei sind interne
Uberwachungskreise. Je nach Codierung arbeiten die
Uberwachungskreise im Arbeitstrom- oder Ruhestrom-

prinzip.

Arbeitsstrom

Eine Meldung erfolgt mit dem Aufschalten von |- (Hilfs-
spannung) auf den Uberwachungseingang. (Schlie-
Berkontakt, Werkseinstellung)

Ruhestrom
Fine Meldung erfolgt, wenn die Eingangsklemme von
- (Hilfsspannung) freigeschaltet wird. (Offnerkontaki)

6.1 NOT-STOP (B18)

Die NOT-STOP Funktion ist im Arbeitsstrom- und Ruhe-
stromprinzip codierbar. Diese Einstellung erfolgt am

DIP- Schalter S4.

Schalter S4 Bez. Stellung
Position 0 1
4 NOT-STOP | Ruhestrom | Arbeitstrom

Tabelle &.1: Frequenzeinstellungen

|:| Werkseinstellung

Im Ruhestromprinzip (Werkseinstellung) wird die Mel-
dung NOT-STOP durch Unterbrechen von |- (Batterie)
am Eingang B18 akfiv. Der NOT-STOP- Befehl wirkt
direkt auf das Abstellrelais. Das Hupenrelais und das
Sammelmelderelais wird aktiviert.

Die NC3 schaltet in die Betriebsart ,0” (AUS). Die Be-

friebsart ,0" LED hat solange ein langsames Blinklicht,
bis der NOT-STOP nicht mehr ansteht und quittiert
wird. Wird mit der Taste ,RESET/L.TEST" der noch
bestehende NOT-STOP-Befehl quittiert, dann wird nur
die Hupe ausgeschaltet. Nach dem Quittieren, eines

nicht mehr anstehenden NOT-STOP-Signals, schaltet
die NC3 zurick in die urspringliche Betriebsart.
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6.1.1 Interne Uberwachungskreise
(Meldung 1, 3, 6)

Der erste Uberwachungskreis (Meldung 1) ist fiir die
Fehlstart- und Drehzahlgeberfehlermeldung reserviert.
Der dritte Uberwachungskreis ist fir die Uberdreh-

zahlmeldung und der sechste fir die Meldung ,Batte-

riespannungsfehler” vorgesehen.
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6.1.2 Externe Uberwachungkreise

) Meldung 7 8
Die Uberwachungskreise 2, 4, 5 und 7 - 16 kénnen Schalter S2 1 213141516
vom Anwender fir externe Meldungen verwendet Abstellend 0] o ol o
werden. Verzogert abstellend 0|1 0| 1
Zwei dieser Meldungen sind per DIP- Schalter, die ib-  [\A/gmend T 10 T 10
rigen per Software einstellbar. Die Werkseinstellung Nur Anzeige B N N T
der Ubemt/ochungskrelse ist markfiblichen Aggregaten Rohosiiom ] ]
angepasst: Arbeitsstrom 0| - 0| -
Tabelle 6.2: Codierméglichkeiten des 7. und 8. Uberwachungskreises
I:I Werkseinstellung
Externe Meldungen
NC3-x-8 NC3-x-16
2 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Softw. | Softw. | Softw. | DIP | DIP | Softw. | Softw. | Softw. | Softw. | Softw. | Softw. | Softw. | Softw.
Tabelle 6.3:  Codierung der Uberwachungskreise per Software
und DIP- Schalter
Anwendungshinweis:
Der zweite Uberwachungskreis wirkt abstellend und ¢ -
wird nach dem Start verzégert iberwacht. Aufgrund
dieser Voreinstellung eignet er sich z. B. zur Oldruck- |
iberwachung. 2D -
) T T s2

Der vierte Uberwachungskreis wirkt direkt abstellend -
und eignet sich z. B. zur Temperaturiberwachung. —

(S

S
Der finfte Uberwachungskreis ist abstellend mit Nach- ~

lauf codiert und wird héufig fir Uberlastmeldungen
verwendet, da das Aggregat bei Uberlast erst nach

einem Kihlungsnachlauf sfillgesetzt wird.

Der siebte Uberwachungskreis ist wamend codiert und
kann z. B. fur Meldungen wie ,Kraftstoffmangel” ver-
wendet werden.

Der achte Uberwachungskreis ist anzeigend codiert
und kann z. B. den Status von Betriebsmitteln, wie
"Lifter ein" anzeigen
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Abbildung 6.1: Codierung des 7. und 8. Uberwachungskreises
am DIP- Schalter S2
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6.1.3 Konfiguration der Uberwachungs-
kreise (Meldungen)

Die folgende Tabelle zeigt die Werkseinstellung (Kon-
figuration) der Uberwachungskreise.

Funktion Meldung
NC3-X-8 und NC3-X-16 NC3-X-16

234567 ]8]9]10[11]12]13]14]15]16
Eingang als Stérmeldung definiert o oo 0|0 0 0o o0
Arbeitsstrom/Ruhestrom (A/R) Al —|A|A|=-]A|A|A|AA|A|A|A]A|A
Verzogerte Uberwachung °
Direkte Abstellung o o o ° °
Abstellung mit Nachlauf ° ° °
Warnung oo ° °
Anzeige o0 °
Sammelmeldung 1 o o o o ° o o |0 o0
Sammelmeldung 2 °
Sammelmeldung 3
Ansprechverzégerung - -
Ansprechzeit [s] 00| —|00]00| —]00]00[00|00[00{00[00{0,0[0,0]0,0

Tabelle 6.4: Standardcodierung

|:| Interner Uberwachungskreis

6.1.4 Erlduterungen zu den
Uberwachungskreisen:

Eingang als Stérmeldung definiert

Die Eingdnge der Uberwachungskreise 1 - 8 sind
grundsatzlich fir Stérmeldungen vorgesehen. Den Ein-
gangen der Uberwachungskreise @ - 16 kénnen aber
auch Funktionen zugeordnet werden. Hierfr durfen
die Eingdnge nicht als Stérmeldung definiert werden.
Die entsprechende Parametrierung erfolgt per Soft-
ware.

Direkte Abstellung

Die Stérung wird langsam blinkend angezeigt, auPer
die Erstwertmeldung. HORN und RESET/L.TEST sind
aktiv. Die ,Motor lauft’- LED blinkt schnell und die LED
,Generatorspannung vorhanden” blinkt langsam. Der
Ceneratorschalter wird ausgeschaltet und der Motor
wird unverziglich abgestellt. Die Stérung kann nur
quittiert werden, wenn sie behoben und der Stoppvor-
gang beendet ist. Abstellende Meldungen werden ib-
licherweise mit einer roten Beschilderung gekenn-
zeichnet.
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Abstellung mit Nachlauf

Die Funktion ist die gleiche, wie bei einer abstellenden
Stérung, jedoch wird das Aggregat nicht sofort ge-
stoppt. Zuerst wird der Generatorschalfer ausgeschal-
tet, dann erfolgt erst ein Kohlungsnachlauf, bevor das
Aggregat abgestellt wird. Verzogert abstellende Mel-
dungen werden Ublicherweise mit einer roten Beschil-
derung gekennzeichnet.

Warnung

Die Stérung wird langsam blinkend angezeigt. HORN
und RESET/L.TEST sind aktiv. Nach dem Quittieren mit
der HORN oder RESET Taste zeigt die Leuchtdiode
Dauerlicht. Die Stéranzeige lasst sich nur nach Behe-
ben der Stérung mit RESET/L.TEST quittieren. Mit Um-
schalten in die Betriebsart ,0" wird eine noch anste-
hende warnende Meldung unterdriickt. VWarnende
Meldungen werden iblicherweise mit einer gelben
Beschilderung gekennzeichnet.




Anzeige

Die jeweilige Leuchtdiode eines Uberwachungskreises
kann dazu benutzt werden, eine Funkfion der Anlage
anzuzeigen, z. B. Lifter EIN. Nach Wegfall des Ein-
gangssignals erlischt die Anzeige. Mit Umschalten in
die Betriebsart ,0" wird eine noch anstehende anzei-
gende Meldung nicht unterdrickt, sie bleibt solange
angezeigt wie sie ansteht. Anzeigende Meldungen
werden Ublicherweise mit einer grauen Beschilderung
gekennzeichnet.

Sammelmeldung

Jeder Eingang kann einer oder mehreren der drei
Sammelmeldungen zugeordnet werden. Die Aus-
gangskontakte der drei Sammelmelderelais werden
durch die Funktionsmatrix fir konfigurierbare Ausgénge
festgelegt.

Ansprechverzégerung

Jede Meldung kann mit einer Ansprechverzégerung
versehen werden. Dazu sind zwei Schritte mit Hilfe der
Parametriersoftware durchzufihren. Zunachst ist die
enfsprechende Ansprechverzégerung einzuschalten
und dann eine Ansprechzeit einzustellen. Die Weiter-
verarbeitung der Meldung wird bis zum Ablauf der
eingestellien Ansprechzeit unterdriickt. Diese Funktion
erspart zusatzliche externe Zeitrelais.

Erstwertmeldung

Die erste abstellende oder verzégert abstellende Mel-
dung wird als Erstwertmeldung bezeichnet. Diese wird
schnellblinkend angezeigt, jede weitere abstellende
Meldung wird durch ein langsames Blinken angezeigt.
Beim Quittieren mit der HORN oder RESET /L. TASTE
Taste, zeigen bis auf die schnellblinkende Erstwertan-
zeige alle tbrigen Lleuchtdioden Dauerlicht. Endgiltig
kann die Erstwertmeldung erst quittiert werden, wenn
alle anderen abstellenden Meldungen nicht mehr an-
stehen und quittiert wurden.

Neuwertmeldung

Wenn noch anstehende Meldungen und die Erstwert-
meldung mit der Taste HORN oder RESET quittiert
wurden und somit Dauerlicht anzeigen, wird eine neu
auftretende Stérung langsam blinkend angezeigt
(Neuwertmeldung].

42

6.2 Quittieren der Meldungen

Mit der Taste HORN kann nur der akustische Alarm
der Meldung quittiert und abgestellt werden, wobei
blinkende Anzeigen anschlieend Daverlicht zeigen.
Abstellende und warnende Meldungen kénnen nur mit
der Taste RESET/L.TEST zuriickgesetzt werden, sofern
sie nicht mehr an den Signaleingéngen anstehen.
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6.2.1 Zuordnung interner Uberwachungs-
kreise zu den Sammelmeldungen 1-3

Die Funktion der Uberwachungskreise und deren Zu-
ordnung zu den Sammelmeldungen kann per Paramet-
riersoftware ein- bzw. ausgestellt werden.

Funktion | Sammelmeldung | Sammelmeldung | Sammelmeldung
1 2 3

Fehlstart - °
Startvorbereitungsfehler Ein ]
Netzrickschaltfehler Ein °
Generatorspannungsfehler - ®
Keilriemenbruch/Drehzahlgeberdefekt Ein °
(Ein/Aus)

Absoluter Drehzahlfehler - o
Synchronisationsfehler Aus L4

Tabelle 6.5: Zuordnung interner Uberwachungskreise zu den Sammelmeldungen 1 - 3

6.2.2 Alarmzeit

Bei allen abstellenden und warnenden Meldungen ist

der Alormausgang (Hupe| fur die Daver der Alarmzeit
talm aktiv (Werkseinstellung = 302 s). Diese Zeit kann
mit Hilfe der Parametriersoftware gedndert werden.

TBNC3 11.07D
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7 Eingdnge

7.1  Funktionsmatrix fir konfigurierbare
Eingdnge

Die Funktionsmatrix fur konfigurierbare Eingénge er-
maglicht das Ein- und Ausschalten von Sonderfunktio-
nen, wie z. B. Notstart und Sprinklerbetrieb oder
Fernbedienmaglichkeiten, wie die Umwahl der Be-
friebsart. Ab Werk sind die Eingénge C17 - C24 fir
Stérmeldungen reserviert. Eine Anderung dieser Einstel-
lungen ist nur per Parametriersoftware maglich.

Funktion Eingang

B24 | C17 | C18 | C19 | C20 | C21 | C22 | C23

C24

D1 | D2 | D3

Eingang als Stérmeldung

[ J [ J [ [ J [ J [ J [ J
reserviert (Nr.)

Notstart °

Parallelbetrieb

Start/Schaltersteverung
Generator

Sprinklerbetrieb

Betriebsart- Umwahl
sperren

Externe Alarmquittierung

Externer Reset/
Lampentest

Externe Betriebsart-
Umwahl

Umwahl: AUTOMATIC

Umwahl: TEST

Umwahl: MANUAL

Umwahl: AUS

Tabelle 7. 1: Funktionsmatrix fir konfigurierbare Eingcinge
7.2  Notstart

Die Notstartfunkfion ist ab Werk eingeschaltet und in
Kapitel 5.5 ausfihrlich erklart.
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7.3 Parallelbetrieb

Die NC3-1 besitzt zwei Funktionseingange (D1 und
D2) fir den Netzparallelbetrieb eines Einzelaggrega-
tes. Die Synchronisierung muss dabei mit geeignefen
externen Synchronisiereinrichtungen erfolgen. Ver
schiedene Synchronisiergerdte aus unserem "Gerdife-
programm" ermdglichen ein sicheres Synchronisieren.
Ebenso ist mit der NC3-2 der Parallelbetrieb mehrerer
Aggregate moglich.

Achtung:

Durch eine Fehlbedienung wéhrend des Synchro-
nisierens kdnnen schwere Schaden an der Anlage
entstehen. Es ist daher unbedingt erforderlich, die
Inbetriebnahme von geschultem Fachpersonal
durchfihren zu lassen.

7.3.1 Start ohne Netzstérung

Die Aufgabe der NC3-1 als Funkfionsautomatik fir
den Netzersatzbetrieb besteht kurz gesagt darin, dass
bei einem Netzausfall das Notstromaggregat gestartet
und die Versorgung der Verbraucher sichergestellt

wird. Bei vorhandener Netzspannung oder nach Netz-

wiederkehr soll das Aggregat gestoppt werden und
eine automatische Umschaltung der Verbraucher auf
das Netz erfolgen.

Ublicherweise wird in der Betriebsart AUTOMATIC ein

Start des Aggregates entweder Uber ein exfernes
Spannungsrelais und Eingang B8 oder Gber den inter-
nen Spannungswéchter (nur bei NC3-1) gesfeuert

(hierbei sind B/ und B8 zu briicken).

Fir den Parallelbetrieb gibt es drei Maglichkeiten das
Aggregat zu starten.

1. In der Betriebsart AUTOMATIC durch Beschalten
l- des Eingangs D2.

2. Durch Anwahl der Betriebsart TEST.

3. In der Befriebsart MANUAL durch Betatigen der
Taste Start.
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7.3.2 Parallelschalten

Im Ersatzstrombetrieb sind der Netz- und Generator-
schalter per Software in der NC3 verriegelt. Durch Be-
schalten der Klemme D1 (Parallelbetrieb) mit -
(Hilfsspannung) wird diese infeme Schalterverriegelung
aufgehoben. Liegt die Generatorspannung im zul@ssi-
gen Bereich, so wird die Generatorschalterfreigabe er-
feilt. Das Einschalten des Generatorschalters wird je-
doch durch die externe Schalterverriegelung (uber
Hilfskontakte der Leistungsschalter/Leistungsschitze) so-
lange verhindert, bis der Synchronisierkontakt der Syn-
chronisiereinrichtung die externen Verriegelungskontak-
te Uberbrickt.

L1 L1
[B1] | B3]
7L NC3
| B2] | B4]
=~ psy |

N

KN = Hilfsrelais Netzschalter / Schitz
KG = Hilfsrelais Generatorschalter / Schiitz

Abbildung 7. 1: Beispielschaltung fir den Parallelbetrieb

Da Synchronisiereinrichtungen in der Regel nur Syn-
chronisierimpulse geben, muss nach erfolgreicher Syn-
chronisierung ein Selbsthaltekontakt des Generator-
schiitzes KG (siehe Anschlussbild) den Verriegelungs-
kontakt des Netzschitzes Gberbricken.

Fir eine automatische Synchronisierung empfiehlt sich
die Verwendung unseres aufomatischen Synchronisier-
gerdtes PSY.

Bei einer manuellen Synchronisierung ist jedoch unbe-
dingt ein Parallelschalt-Sperrelais, wie z. B. das

SY/SP einzusetzen.
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7.3.3 Lastprobe des Aggregates ohne
Versorgungsunterbrechung

Das Aggregat wird gemé&h Abschnitt 7.3.1 und 7.3.2
gestartet und synchronisiert.

Nach dem Parallelschalten wird mit einem Hilfskontakt
des Generatorschalters das Parallelbetriebskommando
am Eingang D1 (I5) und somit die Netzschalterfreigabe
entzogen. Die Generatorschalterfreigabe bleibt beste-
hen. Das Aggregat Gbernimmt die gesamte Verbrau-
cherlast.

7.3.4 Ricksynchronisierung

Die Rickschaltung bei Netzwiederkehr im Ersatzstrom-
betrieb ist nicht unterbrechungsfrei. Wird jedoch ein
unterbrechungsfreies Rickschalten auf Netzversorgung
gefordert, muss der Betrieb des Aggregates nach der
Netzrickkehr aufrechterhalten werden, bis die Uber-
gabesynchronisierung abgeschlossen ist. Mit Hilfe ei-
ner externen Schaltung muss gepriift werden, ob das
Aggregat lauft (Ausgang B15/B16) und Netzspan-
nung vorhanden ist (Ausgang B7). Sind beide Voraus-
sefzungen erfullt, muss die externe Schaltung - auf den
Eingang D2 schalten (Betrieb des Aggregates auf-
rechterhalten). Anschliefend muss die interne Schalter-
verriegelung durch Aufschalten von - auf den Eingang
D1 aufgehoben werden. Nach abgeschlossener Syn-
chronisierung muss zuerst D2 und dann D1 von L- frei-
geschaltet werden.
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7.4  Sprinklerbetrieb

In Sprinkleranlagen besteht die Forderung stets eine
Mindestmenge an Wasser unter einem bestimmten
Druck zu bevorraten. Diese Aufgabe wird in der Regel
von elekirischen Pumpen oder Pumpenaggregaten
Ubernommen.

Sprinklermelde-
anlage
Sprinkler monitoring
system

0= Stop
_I=Start Startanforderung
tart demand

D2 o+--

oW

NC3-3-16

Uberwachung
Supervision

Start
Stop

Antriebsmaschine
Prime - mover

AN I

-

Abbildung 7.2: Sprinkleranlage mit Pumpenaggregat

Sprinklermelde-
anlage

Sprinkler monitoring
system
”71;757;;ri7nil<lie}ﬁe]ﬁ§b / Sprinkler operation Netzwachter / Mains supervision
| I |
. ¥
0= Stop
D3 B7
1 = Start Startanforderung
NC3-1-8/16  |m-mmmmmmmmmeeme Start demand
pommmm ot
i
|
2
258
S5
H g 10 Bar ——
5 829 C
n| B|D 7| I~

Antriebsmaschine I I Pumpe
Prime - mover Generator pump

27N

77NN

Abbildung 7.3: Sprinkleranlage mit elektrischer Pumpe
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Uber den Eingang D3 wird die Betriebsart "Sprinkler-
betrieb" aktiviert, es erfolgt jedoch noch kein Start des
Aggregates. Der Sprinklerbetrieb wird durch schnelles
Blinken der LED der zuvor angewdhlten Betriebsart
angezeigt.

Im Sprinklerbetrieb wird die Anzahl der eingestellten
Startversuche verdoppelt (VWerkseinstellung 2 x 3
Startversuche). Die Anforderung fir den Start wird von
einer externen Llogik gesteuert. Startkriterien sind u. a.
Sprinkleralarm und Wasserdruck sowie Netzfehler. Ein
Start wird durch Aufschalten von L- auf den Eingang
D2 eingeleitet.

Das Stoppen des Aggregates erfolgt durch das Frei-
schalten des Eingangs D2. Das Aggregat stoppt im
Sprinklerbetrieb (- an D3) mit einer verlangerten Nach-
laufzeit von ty = 599s.

Abstellend codierte Meldungen fihren nicht zum Ab-
stellen des Aggregates, sondermn werden wie warnend
codierte Meldungen angezeigt.

Die Vorschriften des VDS fordemn nach jedem Startver-
such eine Umwahl der Starterbatterie. Diese Funktion
kann per Parametriersoftware eingeschaltet werden
(siehe Kapitel 8). Die Umwahl der Starterbatterie er-
folgt jeweils nach der Halfte der Startpause toquse (siche
Kapitel Startzyklus).

Die Funkfionsautomatik NC3-3-16 ist fir Sprinkleran-
lagen mit Pumpenaggregaten konzipiert. Bei Sprink-

leranlagen mit elekirischen Pumpen findet die
NC3-1-16 Einsatz.
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7.5 Fernbedienung

Die Umwahl der Betriebsarten kann extern tber Taster
bzw. Steverimpulse (ca. 3 s L] erfolgen. Hierzu kon-
nen alle in der Funktionsmatrix aufgefihrten Eingénge
verwendet werden. Diese dirfen dann jedoch nicht als
Stérmeldung reserviert, bzw. mit anderen Funkfionen
belegt sein. Die Werkseinstellungen sind entsprechend
zu éndern! Wie in der Funktionmatrix der konfigurier-
baren Eingdngen zu sehen ist, kénnen die Betriebsar-
ten beliebigen Eingéngen zugeordnet werden (siehe
Tabelle 7.1: Funktionsmatrix fir konfigurierbare Ein-
gange). Die Umwahl ist entweder am Gerat oder iber
die Eingange (Fernbedienung) méglich. Die Fernum-
wahl wird durch die LED des zugeordnefen Eingangs
signalisiert. Die Anzeige erlischt, wenn am Gerdt eine
andere Betriebsart gewdhlt wird. Das Beschriftungsfeld
der zugehérigen LED sollte entsprechend der Funktion
beschriftet werden.

Wird die Funkfion "Externe Betriebsart- Umwahl" einem
Eingang zugeordnet und dieser mit einem Dauersignal
(L) belegt, so ist das Wechseln der Betriebsart nur i-
ber die Funkfions- Eingdnge, d. h. von Fern méglich.

Sowohl die Betriebsarten- Umwahl am Gerét, als auch
Uber die Funktionseingange kann gesperrt werden.
Dazu muss die Funktion "Betriebsart- Umwahl sperren”
einem Eingang zugeordnet und L- auf den entspre-
chenden Eingang geschaltet sein. Dies erfolgt bli-
cherweise Uber einen Schlusselschalter.

Das Quittieren des Alarmausgangs/Hupe und das
Ricksetzen von Meldungen sowie ein Lampentest kann
ebenfalls Uber die Eingéinge erfolgen.

Der Fern- Reset und Lampentest hat die gleiche Funkti-
on, wie die Taste RESET/L.TEST auf der Frontplatte.
Ein langeres Eingangssignal (ca. 3 s| bewirkt einen
Test aller Lleuchtdioden. Wahlweise kann die Reset
oder die Lampentestfunkfion ausgeschaltet werden.
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8 Ausgdnge

Die NC3 besitzt eine parametrierbare Ausgangsmat-
rix. Mit Hilfe der Parametriersoftware kénnen darin
Funkfionen der Automatik auf wahlbare Ausgénge ge-

legt werden.

8.1 Benennung und Schaltleistung der
konfigurierbaren Ausgénge

Bei der Zuordnung der Ausgdnge ist auf die maximale
Strombelastbarkeit der Kontakte zu achten!

NC3-1-x und NC3-1-16 NC3-2x
Ausgang | AT | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8
Max. ohm-
scheBe- | | 5 |0 o lie] 6] 2 | s
lastung
[A]
FuBkontakt| D7 | D5 [Ci1| Co | C1 | C3 | L B1
SchlieBer | D8 | D6 |C12 c2 | ce|B7 | B2
Offner D4 cio| ¢z

Tabelle 8.1: Benennung und Schaltleistung der konfigurierbaren
Ausgdnge

8.2 Funktionsmatrix fir konfigurierbare
Ausgcinge

NC3-1-x und NC3-1-16

NC3-2-x

Ausgang

Al A2 A3 A4

A5

Ab

A7

A8

Abstellung Arbeitstrom

Abstellung Ruhestrom

Vorglihen

Sammelmeldung 1

Sammelmeldung 2

Sammelmeldung 3 ®

Generatorspannungsfehler

Batterie- Umwahl

Sprinklerbetrieb

Signalprobe

Reset

Laststufe 2

Tabelle 8.2: Funktionsmatrix fir konfigurierbare Ausgdnge

8.2.1 Sammelmeldung

Wird eine Sammelmeldung einem Ausgang zugeord-
nef, so ist zu beachten, dass die Ausgabe der Mel-
dung stefs nach dem Ruhestromprinzip erfolgt, d. h.
bei anliegender Hilfsspannung zieht das entsprechen-
de Ausgangsrelais an und féllt bei einer Stérung ab.
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8.2.2 Laststufensteuerung

Oftmals erlauben es die Antriebsmaschinen der Ag-
gregate, insbesondere turbogeladene Dieselmotoren
nicht, die gesamte Last der Verbraucher gleichzeitig
aufzuschalten. Aus diesem Grund besitzt die NC3 die
Méglichkeit einer zweistufigen Lastaufschaltung. Mit
Freigabe des Generatorschalters wird die Laststufe 1
aufgeschaltet. Mit der Generatorschalterrickmeldung
auf Eingang B6 wird die lastzuschaltzeit 1, gestartet,
nach deren Ablauf der Ausgang fir die Laststufe 2 ak-
fiviert wird. Fir die Zuschaltfunktion der Leistungssteue-
rung muss ein Ausgang konfiguriert werden (siehe
Tabelle 8.2: Funktionsmatrix fur konfigurierbare Aus-
gange). Dies erfolgt per Parametriersoftware.

8.2.3 Alarmausgang

Fine externe Fehlerausgabe erfolgt iber den Ausgang
C8. Alle warmnenden und abstfellenden Meldungen
wirken auf diesen Ausgang. Normalerweise ist dieser
Ausgang zum Anschluss einer Hupe vorgesehen.

Der Ausgang C8 kann tber die HORN Taste bzw.
RESET/L.TEST Taste zurickgesetzt werden. Erfolgt kei-
ne manuelle Quittierung, wird das Ausgangsrelais
nach der Alarmzeit tajom (Werkseinstellung = 302 s)
selbstandig zuriickgesetzt.

8.2.4 Sammelmeldung 2/
Batteriespannung zu niedrig

Der potenzialfreie Ausgang D4,/D5 st fur die Ausga-
be einer Sammelmeldung vorgesehen. Mit Hilfe der
Parametriersoftware kann festgelegt werden, welche
der Meldungen auf diesen Ausgang wirken sollen.

Werkseitig ist die Meldung Batteriespannung zu nied-
rig auf diesen Ausgang gelegt. Bei vorhandener Hilfs-
spannung bzw. fehlerfreier Batteriespannung ist das
Relais angezogen; der Kontakt D4,/D5 ist offen (Ruhe-
stromprinzip). Bei Ausfall der Hilfsspannung erfolgt die
Fehlermeldung (Kontakt D4,/D5 geschlossen).
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9 Ubersicht der Parameter

Mit den Parametriermaglichkeiten am Gerdt, z. B.
durch Schalter und Codierstecker wird bereits eine
Vielzahl von Anwendungen abgedeckt. Fir spezielle
Lésungen und prézisere Anpassung an das Aggregat
besteht dariiber hinaus die Maglichkeit der Paramatrie-
rung per Software NC3-Soft.

Notebook
COM - PORT

NC3 - SOFT

Abbildung . 1: Anschluss an einen Notebook

9.1 Parametriermdglichkeiten am Gerat
Folgende Parameter kénnen am Gerdt eingestellt wer-
den:

Netz:

e Messverfahren 3-phasig
e Nennspannung

e Frequenzwachter Ein/Aus
e Nennfrequenz

Generator:

e Messverfahren 2-phasig (LT, L2)
e Nennspannung

e Frequenzwachter Ein/Aus

e Nennfrequenz

e Abschaliverzégerung

TBNC3 11.07D

RS232 Stecker
RS232 plug

Verbindungskabel
connection cable

Aggregat:

e Batteriespannung 12 V/24 NV
o Startverzégerung

e  Kuhlungsnachlauf

Meldungen:

e Arbeitsstrom-/Ruhestromprinzip
o Uberwachung verzogert

e Direkte Abstellung

e Abstellung mit Nachlauf

e Warnung/Anzeige



9.2 Parametrierméglichkeiten
per Software

Folgende Parameter kénnen per Parametriersoftware

NC3-Soft eingestellt werden. Eine Erklérung dieser Pa-
rameter ist in der Online- Hilfe der Parametriersoftware

zu finden.

Netz:

¢ Nennspannung

e Unferspannung

e Uberspannung

e Erforderliche Mindestspannung zur Auswertung
der Frequenz

o Statische und dynamische Frequenzabweichung

e Ansprech- und Rickfallzeit des Frequenzwéchters

e Ansprech- und Rickfallwert des Asymmetriewdch-

ters
o Uberwachung der Netzriickschaltung Ein/Aus
e Nefzrickschalizeit

Generator:
¢ Nennspannung
e Unterspannung
e Uberspannung
e Frequenz ermitteln aus der Generatorspannung
oder tber den Drehzahlbaustein
e Erforderliche Mindestspannung zur Auswertung
der Frequenz
e Statische und dynamische Frequenzabweichung
e Ansprech- und Rickfallzeit des Frequenzwéchters
e Generaforfreigabe und Abschaltverzégerung
e Separater Spannungswdchter:
Uberwachung Ein/Aus
Abweichung der Spannung
Spannungsausregelzeit

Aggregat:

e Batteriespannungsschaltpunkte

o Batterie- Uber- und Unterspannung

o Batterie- Unterspannungs- Ausldseverzogerungen

e lichtmaschinenspannung Ein-/Ausschaltschwelle

e Zinddrehzahl

o Uberdrehzahl

o Uberdrehzahl ermitteln nur tber DB1 oder aus
Generatorfrequenz und DB

e Abgleich der Drehzahl (nur mit DB1)

e Max. Anzahl der Startversuche

o Startverzogerung

e Starfzeit

e Startpause

e Rickfallverzégerung

o Verzogerte Uberwachung

e Nefzberuhigungszeit

e Kihlungsnachlauf

o Abstellzeit
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Meldungen:

. Konﬁguro’rlon der Meldungen
Arbeitsstrom /Ruhestromprinzip der Meldeein-
gange
Uberwachung verzégert
Direkte Abstellung
Abstellung mit Nachlauf
Warnung/Anzeige
Sammelmeldung
Ansprechverzdgerung Meldung 2-16

. Ansprechzenen Meldung 2-16

e Inferne Meldungen iber Sammelmeldung:
Fehlstart
Netzrickschaltfehler
Generatorspannungsfehler
Keilriemenbruch /Drehzahlgeberdefekt
Absoluter Drehzahlfehler

e Alarmdaver

Eingangsmatrix

Ausgangsmatrix

9.3 Anzeige aktueller Messwerte

Neben der Parametrierung kann die Software NC3-
Soft zur Anzeige folgender akiueller Messwerte ver-
wendet werden:

e Nefzspannung

e Nefzfrequenz

e Generaforspannung

e Generatorfrequenz

e Drehzahl

e Batteriespannung

e lichtmaschinenspannung

TBNC3 11.07D



10 Anwendungshinweis fir
Pumpenaggregate (NC3-3)

Die Funkfionsautomatik fir Pumpenaggregate
NC3-3-16 besitzt keine Netz- und Generatorschalter-
Steuerung und keinen Generatorspannungswdachfer.
Die Drehzahliberwachung ist nur Gber den Drehzahl-
baustein DB1 maglich. Der integrierte Netzwdchter

startet und sfoppt neben einer Niveausteuerung das
Aggregat (siehe Abbildung 10.2).

0 = Stop
NC3-3-16 D20« L= St
g
25
5
5 & 25
n »| D0
v y

Antriebsmaschine
Prime - mover

Abbildung 10.2: Schema Pumpensteverung
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| Startanforderung
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| 19l [E [E |
° 1] 9] 9] |

Abbildung 10.1: Pumpensteverung NC3-3-16

. Start demand

,,,,,,,
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11  Einbau

Die NC3 ist fir Schalttafeleinbau vorgesehen. Die
Einbaulage ist beliebig. Schrauben fir den Einbau
werden mitgeliefert.

Hinweis:

Ist fur den Schaltschrank die Schutzart IP54 gefordert,
so ist beim Einbau der NC3 ein Dichtungsgummi unter
den Frontrahmen zu legen. (siehe Bestellformular).

214

22

144
100

©

22

=139

u187

Abbildung 11.1: Gehduseabmessungen

Einbautiefe: 161 mm
B Schaltafelausschnitt (B x H): 187 mm x 139 mm
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12 Technische Daten

Allgemeine Daten

Typ:

Bauform:
Betriebsart:
Anschlussklemmen:

Wartung:

Eingangskreise

Hilfsspannung:
leistungsaufnahme:
Generatorspannung:
Netzspannung:

Nennfrequenz:

Toleranz der Frequenzmessung:
Toleranz der Spannungsmessung:
Batteriespannungsiberwachung:
Toleranz der
Batteriespannungsiberwachung:
Lichtmaschinenspannung:

Uberwachungskreise:

Ausgangskreise

NC3
SchalttafelEinbaugerat
Dauerbetrieb

Max. 2,5 mm?
Wartungsfrei

8-35V/DC

7,.5W

50 bis 500 V/AC

50 bis 500 V/AC

50/60 Hz codierbar
+0,1 Hz

2% von der Nennspannung

8-35V/DC

2% bei 24 V

0-40V,/DC

Stitzerregung stark (60 Q)/schwach codierbar (120 Q)
3 interne, 5 externe

Die maximale Kontakispannung fir folgende Relaiskontakte betragt 40 V/DC:

Cl1/C2 - Abstellung Ruhestrom (16 A)

C3/C4 - Anlasser (16 A)

C3/C6 - Abstellung Arbeitsstrom (16 A)

C3/C8 -Hupe (16 A)

B9/B10 - Aggregat lauft (16 A

C9/C10 - Batteriespannung zu niedrig/Sammelmeldung (2 A)

Die maximale Kontakispannung fir folgende Relaiskontakte befragt 230 V/AC:

B1/B2 - Netzschitz (16 A)

B3/B4 - Generatorschiitz (16 A)

Kontaktmaterial:

TBNC3 11.07D
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Prifungen/Vorschriften

Funkentstérung nach VDE 871 Kurve B
StoBspannungsprifung nach VDE 435, Teil 303 Klasse 3

Storfestigkeit gegen elekiromagnetische Felder nach VDE 0843 Teil3, Scharfegrad 3

e HF - Stérprifung nach VDE 435, Teil 303 Klasse 3
e Kriech- und Luftstrecken nach VDE 110 Teil 2

o BurstTest nach VDE 0834 Teil 4, Schérfegrad 4

o ESD-Test VDE 843, Teil 2 Scharfegrad 3

Achtung!

Bei Spannungstests der Schaltanlage ist grundsatzlich der Schutzleiteranschluss der NC3 vom Schutzleiteran-
schluss des Schaltschrankes zu frennen, andernfalls kann es zur Zerstérung des Gerdtes kommen.

Klimatische Bedingungen
Grenzwerte fir die
Umgebungstemperatur
bei lagerung:

im Betrieb:

Feuchtebeanspruchung:

-40°C bis +/5°C
-20°C bis +/0°C

Klasse F nach DIN 40040, geprift nach DIN [EC 68 Teil 2-3
(56 Tage 40°C und 93%r. F.)

Gehduse, Abmessungen, Gewicht und Einbau

Bauform:

Material Frontplatte:
Material Gehduse:
MaBe:
Schalttafelausschnitt:
Gehdusebefestigung:
Einbaulage:
Gewicht:

Schutzart Frontplatte:

Schalttafeleinbaugerat
Aluminium mit Folientastatur
Makrolon (selbstverldschend)
BxHxT) 214 x 144 x 65 mm
(BxH) 187 x 139 mm
Schraubbefestigung

Beliebig

ca. 1,2 kg

P54

Diese Beschreibung ist giltig fir Gerdte- Softwareversionen ab P1.08 (siehe Gerdtetypenschild).

Zwischenzeitlich technische oder konstruktive Anderungen sind im
Inferesse einer laufenden Weiterentwicklung unserer Gerdte maglich.
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13 Bestellformular

Bitte verwenden Sie bei der Bestellung der NC3 den untenstehenden Vordruck. Kreuzen Sie bitte die gewinsch-
ten Maglichkeiten an.

Wenn keine naheren Angaben zur Codierung gemacht werden, sind die Gerdte bei lieferung gemafd der Stan-
dardcodierung/ Standardbeschilderung eingestellt und beschriftet.

Sprache:

|:| Deutsch |:| Englisch

I:I Standardbeschilderung

R R R R
1 FEHISTART [c| 5 BN o |13 o]
o ] o ] o | o ]
- BATTERESPG: -] i i
’ %1 zunerG |12 © o |14 =
Cr Gr Gr GCr
R R R R
3 | UBERDREHZAHL [c | 7 ERRR o] 15 o]
o ] o ] o | o ]
R R R R
4 s | 8 112 SRR o]
o ] o ] o | o ]

R = rot, G = gelb, Gr = grau)

Die grauen Felder zeigen inferne Meldungen an und kénnen nicht mit anderen Meldungen belegt werden. Zu-
satzlich werden mitgeliefert: @ Schilder rot, 4 Schilder gelb, 8 Schilder grau und 3 Codierstecker.

|:| Beschilderung der Meldungen gemaf3 DIN 6280-13 (Mehrpreis)

R . R R R

- UBERIAST - -
] 5 Q 13

FERLSTART 16 > | yUrzscHLUSS - © ©

Gr Gr Gr Gr

i BATTERESPG: 1 ‘ ‘
2 g o1 o6 -~ 5] 10 | 14 B
OIDRUCK e ZUNIEDRIG | = —

Gr Gr Gr Gr

‘ KRAFTSTOFF- ‘ ‘
3| ( | 7 T le ] =115 N
UBERDREHZAHL [ | ANGEL 1S | a

Gr Gr Gr Gr

UBER i ‘ ‘ ‘
4 ] | 8 o |12 o |16 G |
TEMPERATUR | © | © | © |

Gr Gr Gr Gr

(R = rof, G = gelb, Gr = grau)
Zusatzlich werden mitgeliefert: 5 Schilder rot, 4 Schilder gelb, 8 Schilder grau und 3 Codierstecker.
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I:I Beschilderung nach Spezifikation (Mehrpreis):

R R R R
1 ] 5 ] o 5|13 G|
o | o | o | o |
R R R R
2 1 6 = |10 o |14 |
o | o | o | o |
R R R R
3 ] 7 o] 1 5|15 G|
o | o | o | o |
R R R R
4 =1 8 =112 ERE |
o | o | o | o |

(R = rof, G = gelb, Gr = grav)

Bendtigen Sie eine andere Beschilderung (Mehrpreis auf Anfrage), so tragen Sie bitte den gewiinschten Text ein.
Beachten Sie dabei die Feldgréfe von 34 x 13 mm.

Weitere Angaben:
Stitzerregung: |:| Stark |:| Schwach |:| Keine Lichimaschine
Schutzart IP54: I:I Nein |:|Jo (Dichtungsgummi wird mitgeliefert)

I:' Standardeinstellung; Gewiinschte Anderungen bitte ankreuzen.
Hinweis:

Ist fir den Schaltschrank die Schutzart IP54 gefordert, so ist beim Einbau der NC3 ein Dichtungsgummi unter den
Frontrahmen zu legen.
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13.1 Bestellformular

Aggregatesteuerung

NC3-

for Ersatzsirom- und Netzparallelbetrieb
mit Netz- und Generatorschaltersteuerung;
als Aggregatesteuerung mit
Generatorschaltersteuerung

mit 8 Uberwachungskreisen

mit 16 Uberwachungskreisen

16

Standardausfihrung
Zusétzlich: Parallelsteuerung der Tastenfunktionen
iber digitale Eingdnge

*  Feld bitte freilassen, wenn Option nicht gewinscht
]

Gerdteausfihrungen mit 16 Uberwachungskreisen auf Anfrage

Aggregatesteuerung

NC3-3-16

als PumpenoggregoTsTeuerung
mit 16 Uberwachungskreisen
(Bestellung DB 1 notwendig)

13.2 Zubehor

Drehzahlbaustein fir NC3

DB1

Fernmeldebaustein fir NC3

FC1-8-24

mit 8 Kontaktausgéngen fir Fernanzeige von Alarmmeldungen
Versorgungsspannung 24 V,/DC

Diagnose und Parametriersoftware
inkl. RS 232 Kabel (2m)

NC3-SOFT-

Version Deutsch
Version Englisch

Verbindungskabel fir die Parametriersoftware (Ersatz)
RS 232 Kabel (2m) — gehort zu NC3 - SOFT

NC3-R5232

TBNC3 11.07D

59



Woodward

W, woobwaRrbD

Woodward Kempen GmbH
Krefelder Weg 47 - D — 47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) - D — 47884 Kempen (Germany)
Telefon: +49 (0) 21 52 145 1

Internet
www.woodward.com

Vertrieb
Telefon: +49 (0) 21 52 145 216 or 342 - Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
e-mail: salesEMEA_ PGD@woodward.com

Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614 - Telefax: +49 (0) 21 52 145 455
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