HIghTECH Line | fosgeyrecmecer

M RU 3 = 1 | WECHSELSPANNUNGS-SCHUTZGERAT

Atad

2 U0 PS RS FR

| SELECT/RESET
) tu

/

A

ENTER

SES

electronics

WECHSELSPANNUNGS-SCHUTZGERAT

Originaldokument
Deutsch

Revision: B



SEG Electronics GmbH Handbuch MRU3-1

SEG Electronics GmbH behélt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu
verandern.
Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH bereitgestellt werden, wurden geprift und sind korrekt.
SEG Electronics GmbH Ubernimmt keinerlei Garantie.

© SEG Electronics 1994-2020
Alle Rechte vorbehalten.

2 DOK-TD-MRU3-1, Rev. B



Handbuch MRU3-1 SEG Electronics GmbH

Inhalt
1. Ubersicht und ANWEeNAUNG ...cooveviieiiiieeeiiiee e 5
2. Merkmale und Eigenschaften ............cccooeiiiiiiiiii i, 6
3. AUTDAU 7
31 ANSCRIUSSE ...ttt ettt e e e e e s et e et et e e e e e et e re e e e e e e e e e anbreeeeeaeeaaanne 7
311 ANAIOGEINGEANGE .. ..oeiiiiiiiie ettt et et e e et et e e st e e e e st e e e e bre e e e aanreeeeane 8
3.1.2  BIOCKIEIEINGANG . ... .eeieiiitiiee ettt ettt e et et e e e e bb e e e sabr e e e e aabr e e e e snbaeeeeanreeeeanes 8
3.1.3  EXIErNer RESEEINGANG ....uuuuriiieeeiiiiiiiiie e e e e e s settee e e e e e s s st e e e e e e s e sant e e e e e e e e s snnntnaaeeeaaeeeas 8
0 S N E £=Yo = L [0 1] (=1 F= LRSS 8
.15 SHOISCRIEIDEN ... 8
3.1.6  ParametrierreinenfOlge..... ..o 10
3.2 [ L PP PPPPPRPRTRI 11
3.3 [ (0] a110] =1 (=Y o ISR 11
4, FUNKIONSWEISE ...ttt 12
4.1 ANAIOGLEILL ..ttt ———————————— 12
4.2 (D] To 1 7= 11 (= | OO RO PP PP PPPPPPRPPPPPPN 12
4.3 SPaNNUNGSUDEIWACHUNG ....eeiiiiiiiiiiiiii et anneee s 12
4.3.1 DIY - Umschaltung der EiNgangSWandIer ...........ccoiiieiiiiieiiiee e 13
4.4 (oY [o1od = o (1 {8 a1 (i 0] 0 1= o SR 14
5. Bedienungen und Einstellungen ..........c.c.cociii i, 15
51 DISPIAYANZEIGE ...ttt ettt et e et e et e e e e areeeeaae 15
5.2 EINSEEIIVEITANIEN ... 17
5.3 R S S 01 0 T2 L= 10 413 = O PP UP PP TTSPPPPN 17
5.3.1 Darstellung der Messspannungen als PrimargréRen im Display (Uprim/Usek) ...vveee....... 17
5.3.2 DI/Y - Umschaltung der Eingangswandler ..., 17
5.3.3 Einstellen der NeNNfreqQUENZ..........coooo i, 18
5.3.4 Anzeige des ANregespeiChers ... 19
5.3.5 Parametersatzumschalter/externe Triggerung des Stérschreibers ............................. 19
5.4 1ol 101 w4 oF= L 4= (= S PP PP PP OOTPPP PP 20
5.4.1 1-phasige oder 3-phasige U</U> AUSIOSUNG .....coiuviiieiiiiiieiiiiee i 20
5.4.2 Parametrierung der Uber- und Unterspannungsfunktionen................ccccceeveveevereenenenna. 20
5.4.3 EInstellung der SIaVE AGIESSE ........ooiiiiiiiiiiiiie ettt 20
5.4.4 Einstellen der Baud-Rate (nur beim Modbus-Protokoll)............ccooeeiiiiiiiiiiiennieen, 20
5.5 Parameter flr den StOrSChIreIDEr.........oo e 21
5.5.1 Einstellen des StOrsCreiberS.........cooiiiiiiiii e 21
5.5.2  Anzahl der StOrSChIEDE ........cooiiiiiii e 21
5.5.3 Einstellen des Triggerer@igniSSES .....cociieeiiieiiieieiceeeee e s s e e e 21
5.5.4  Pre-TriggerZeit (TVO) .o 21
5.6 Datum UNA UNFZEIT ..ottt e e e e e e 22
LN A Y 0153 (=1 11T o L= o | SR 22
5.7 Messwert- Und FENIEraNZEIGEN .........coii i 23
B.7.1  MESSWEIANZEIGEN ..eeiiiitiiiieiiiiie ettt ettt ettt s et ettt ettt e e s bbbt e e s abe e e e snbneeesannneee s 23
5.7.2 Einheit der angezeigten Messwerte im DiSplay ...........ccccceiiiiiiiiiiiie e 23
5.7.3  Anzeige der FENIErdateN .........coii i 23
5.8 =0 Lo ] o =T ol = PP PP PPRPPPPPPN 24
5.9 ZUSATZIUNKLIONEN ... s e e e 25
5.9.1 Einstellverfahren zur Blockierung der Schutzfunktionen und Zuordnung der
F Lo F= Lo 1] (=1 = T PP UPP TP 25
5.9.2  RUCKSEBIZEN. ... .ttt ettt e e e e e st e e e e e e e e nbbbreeeaae e s 26
5.9.3 Ldschen des FehlerspeiChers ...........ueeiiiii i 26
6. Wartung und Inbetriebnahme .........ccccoooiiiiiii s 27
6.1 Anschliel3en der HilfSSPannUNQG ........c...ueiiiiiiiiie e 27
6.2 Testen der AUSHANGSTEIAIS .......ooiiuiiiiiie e a e 27
6.3 Prifen der EINSEIIWEITE ...ttt e e e e e e e e s e ennrnaeees 28
6.4 Y=L U o T4 1= SRS 29
6.4.1 BENOUGIE GEOIALE ....ceiiitiiieiitiiee ettt e e st e e e st e e e e anbb e e e e snbaeeeeabaeeeeane 29

DOK-TD-MRU3-1, Rev. B 3



SEG Electronics GmbH Handbuch MRU3-1

6.4.2 Beispiel einer TESISChaItUNG ........eeiiiiiiiiii e 29
6.4.3 Priifen der Eingangskreise und Uberpriifen der MESSWErE ..........c.ccocoveeeeereereereenennn. 30
6.4.4 Prifen der Ansprech- und Riickfallwerte bei Uber-/Unterspannung Anmerkung!........ 30
6.4.5 Priifen der Ausloseverzogerung bei Uber-/Unterspannung .........ccoeeeeveeeeeereseerensnenn. 30
6.4.6 Uberpriifen des externen Blockade-und des Reseteinganges...........cccoveveeeiveevrenenn. 31

6.5 1= T (=] S PP 31
6.6 LAY 2= 1 18] o o PSP PP PP TPSPPPPPIN 31
7. Technische Daten ..o 32
7.1 Y LSTSISY =1 o =g T SR SEERR 32
7.2 GEMEINSAME DALEN ......iiiiii it ettt e e st e e e srbe e e e e snbeeeeenees 32
7.3 Einstellbereiche und StUfUNG ... e e 33
7.3.1  SChNittStelleNParamMELEr ... ...ooi i 33
7.3.2 Parameter flr den StOrsChreiber ... 33

7.4 AUSGANGSTEIAIS ....eeeiitiiiei ittt et et e s bbb e e s nb e et e e e s nnnee s 34
8.  Bestellformular.........ooooviiii s 35

4 DOK-TD-MRU3-1, Rev. B



Handbuch MRU3-1 SEG Electronics GmbH

1. Ubersicht und Anwendung

Das Spannungsiberwachungsrelais MRU3-1 schitzt elektrische Energieerzeuger, Verbraucher
oder Betriebsmittel allgemein vor Uber- und Unterspannungen.

Es ist unter anderem einsetzbar:

. zur Erkennung von Uber- und Unterspannungen in Stromerzeugungsanlagen und
Energieversorgungsnetzen,

. zum Schutz von Generatoren vor gefahrlichen Uberspannungen bei defektem
Spannungsregler,

. als Unterspannungsschutz fir Motoren,

o als Generatorstander-Erdschlussschutz und

o Uber- und Unterspannungsschutz mit Auswertung der symmetrischen Spannungs-

komponenten (MRU1-2 Informationen hierzu in gesonderter Geratebeschreibung).

Ein ahnliches Schutzgerat IRU1 in vereinfachter Ausfiihrung mit eingeschrankten Funktionen ohne
Display und serielle Schnittstelle ist ebenfalls verflgbar.

Diese technische Beschreibung wird ergénzt durch die allgemeine Beschreibung
»,MR — Digitale Multifunktionsrelais®.
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2. Merkmale und Eigenschaften

Mikroprozessortechnik mit Selbstuberwachung,

digitale Filterung der Messgré3en mit diskreter Fourieranalyse, wodurch der Einfluss von
Storsignalen unterdriickt wird,

zwei Parametersatze,

Spannungsiiberwachung mit jeweils zweistufiger Unter- und Uberspannungsfunktion,
separat einstellbare unabhéngige Zeitgeber fur die Spannungsiiberwachung,

Anzeige aller Messwerte und Einstellparameter fiir den Normalbetrieb bzw. Stoérfall Gber
ein alphanumerisches Display und Leuchtdioden,

Darstellung der Messwerte als PrimargréRen im Display,

1-phasige oder 3-phasige Auslosekriterium fur die U</U> Stufe,

Speicherung und Anzeige der Auslésewerte in einem Fehlerspeicher
(spannungsausfallsicher),

Aufzeichnung von bis zu acht Stoérereignissen mit Zeitstempel,

Blockierung der einzelnen Funktionen durch externen Blockiereingang frei parametrierbar,
Unterdriickung der Anzeige nach einer Anregung (LED-Flash),

freie Zuordnung der Ausgangsrelais,

Anzeige von Datum und Uhrzeit,

Anforderungen gemaf VDE 0435, Teil 303,

IEC 255,

Madglichkeit des seriellen Datenaustausches Uber die RS485-Schnittstelle; wahlweise mit
RS485 Pro-Open Data Protokoll oder Modbus-Protokoll.

DOK-TD-MRU3-1, Rev. B
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3. Aufbau

3.1 Anschlisse
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Abbildung 3.1: Anschlussbild MRU3-1 an AuRenleiterspannung

Hinweis: Das MRU3-1 kann ebenfalls an Strangspannung angeschlossen werden.
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Abbildung 3.2: Anschluss der Spannungswandler in V-Schaltung
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3.1.1 Analogeingange

Die analogen Eingangsspannungen werden (ber die Eingangswandler des Gerates galvanisch
entkoppelt, analog gefiltert und dann dem Analog/Digitalumsetzer zugefihrt. Die Messkreise
kénnen in Stern- oder Dreieckschaltung angeschlossen werden

3.1.2 Blockiereingang
Legt man die Hilfsspannung an D8/E8 an, so werden die Funktionen des Gerétes blockiert, die in
Kapitel 4.4 erlautert werden.

3.1.3 Externer Reseteingang

Siehe Kapitel 5.9.2

3.1.4 Ausgangsrelais

Das MRUS3-1 besitzt 5 Ausgangsrelais.

. Ausgangsrelais 1; C1, D1, E1 und C2, D2, E2

Ausgangsrelais 2; C3, D3, E3 und C4, D4, E4

Ausgangstrelais 3; C5, D5, E5

Ausgangsrelais 4; C6, D6, E6

Ausgangsrelais 5; Meldung Selbstiiberwachung interner Fehler des Geréates) C7, D7, E7

Alle Relais arbeiten nach dem Arbeitsstromprinzip, nur das Selbstiiberwachungsrelais ist ein Ruhe-
stromrelais.

3.1.5 Storschreiber

Das MRU3-1 besitzt eine Storwerterfassung, die die gemessenen Analogwerte als Momentanwerte
aufzeichnet. Die Momentan werte

ULs1; Ur2; Uws flr Sternschaltung
oder  Uiz; Uzs; Uz1 furr Deltaschaltung

werden im Raster 1,25 ms (bei 50 Hz) bzw. 1,041 ms (bei 60 Hz) abgetastet und in einem
Umlaufpuffer abgelegt. Es kbnnen 1-8 Storereignisse mit einer gesamten Aufzeichnungsdauer von
16 s (bei 50 Hz) bzw. 13,33 s (bei 60 Hz) pro Kanal gespeichert werden.

Speicheraufteilung

Unabhéngig von der Aufzeichnungsdauer kann die gesamte Speicherkapazitat auf mehrere
Storfalle mit jeweils geringerer Aufzeichnungsdauer aufgeteilt werden. Auf3erdem kann das
Léschverhalten des Storschreibers beeinflusst werden.

Nicht Gberschreiben

Bei der Wahl von 2, 4 oder 8 Aufzeichnungen teilt sich der gesamte Speicher in entsprechend viele
Teilbereiche auf. Wurde diese maximale Anzahl an Storfallen Gberschritten, dann sperrt der Stér-
schreiber weitere Aufzeichnungen, um die gespeicherten Daten nicht zu verlieren. Nach dem
Auslesen und Ldschen ist er wieder bereit.

Uberschreiben

8 DOK-TD-MRU3-1, Rev. B
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Bei der Wahl von 1, 3 oder 7 Aufzeichnungen wer-den entsprechend viele Teilbereiche im
Gesamtspeicher reserviert. Ist der Speicher voll, so wird eine neue Aufzeichnung immer die alteste
Uber-schreiben.

Der Speicherbereich des Storschreibers ist als Ringpuffer aufgebaut. In diesem Beispiel kdnnen
7 Storschriebe gespeichert werden. (liberschreiben)

Speicherplatz 6 bis 4 ist belegt
Speicherplatz 5 wird gerade beschrieben

8 1

Abbildung 3.3: Aufteilung des Speichers in z.B. 8 Segmente

Dieses Beispiel zeigt, dass der Speicher mit mehr als acht Aufzeichnungen belegt wurde, da die
Speicherplatze 6, 7 und 8 belegt sind. Somit ist die Nr. 6 der alteste Stérschrieb und die Nr. 4 die
aktuellste Aufzeichnung.

_ Triggerereignis

Dauer der Aufzeichnung

Tpre

i
Y

E [s]
Abbildung 3.4: Prinzipieller Aufbau des Storschreibers

Jedes Speichersegment hat eine vorgegebene Speicherzeit, bei der eine Zeit vor dem Trigger-
ereignis bestimmt werden kann.
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3.1.6 Parametrierreihenfolge

Systemparameter

Uprim/Usek Primare/Sekundare Messwertanzeige der Spannungswandler
D/Y Auswahl der Schaltgruppen

fn Nennfrequenz

P2/FR Parametersatzumschalter/Ext. Trigger fuir den Stérschreiber
LED-Flash Unterdrickung des LED blinken nach Anregung
Schutzparameter

1/3 1phasige U</U> oder 3phasige U</U> Auslésung

U< Ansprechwert fir Unterspannung

tu< Auslésewert fur Unterspannung

U<< Ansprechwert fir Unterspannung

tu<< Auslésewert fur Unterspannung

u> Ansprechwert fur Uberspannung

tu> Auslosewert fiir Uberspannung

u>> Ansprechwert fir Uberspannung

tu>> Auslosewert fir Uberspannung

Parameter fiir den Storschreiber

FR Anzahl der Storereignisse
FR Triggerereignisse

FR Pre-Trigger Zeit Tvor
Datum und Uhrzeit

Jahr Y =00

Monat M =04

Tag D=18

Stunde h =07

Minute m =59

Sekunde s=23

Zusatzfunktionen
Blockadefunktion
Relaisrangierung
Fehlerspeicher
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3.2 LEDs

Alle LEDs (aulRer den LEDs, RS, FR und P2 sind zweifarbig. Die LEDs im Feld links neben dem
alphanumerischen Display leuchten griin bei Messung und rot bei Fehlermeldungen.

Die LEDs im Feld unter der <SELECT/RESET> - Taste leuchten griin beim Einstellen und
Abfragen der links neben den LEDs aufgedruckten EinstellgréRen. Die LEDs leuchten rot, wenn die
rechts neben ihnen aufgedruckten Einstellgrof3en parametriert werden.

Waéhrend die Slave-Adresse der seriellen Schnittstelle eingestellt wird, leuchtet die mit den Buch-
staben RS gekennzeichnete LED.

Die mit den Buchstaben FR gekennzeichnete LED leuchtet wéhrend der Parametrierung des Stor-
schreibers.

Bei Anzeige der OLED werden Datum und Uhrzeit angezeigt.

3.3 Frontplatten

%) %,
===

L1 L2 L3 &)
O 0 o (o]
RS FR

o o
SELECT/RESET | A A

U< eO0®t .
ENTER

U< 00 @ t|c

U> eo0ety,
U>> e0® tyss /
13 e0® fy
P2 O
DY ©
MRU3-1

@ %,

Abbildung 3.5: Frontplatte MRU3-1
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4. Funktionsweise

4.1 Analogteil

Die Eingangsspannungen werden Uber die Eingangsspannungswandler galvanisch getrennt. Der
Einfluss von induktiv und kapazitiv eingekoppelten Stérungen wird anschlieRend von den RC-
Analodfiltern unterdrtickt. Die Messspannung wird dem Analogeingang (A/D-Wandler) des
Mikroprozessors zugefihrt, und Gber Sample- und Hold-Schaltungen anschliel3end in digitale
Signale um-gewandelt. Die Weiterverarbeitung erfolgt dann mit diesen digitalisierten Werten. Die
Messwerterfassung erfolgt mit einer Abtastfrequenz von 16 x fn, so dass alle 1,25 ms bei 50 Hz die
Momentanwerte der MessgréRen erfasst werden.

4.2 Digitalteil

Das Schutzgerat ist mit einem leistungsfahigen Mikrokontroller ausgestattet. Er stellt das Kernele-
ment des Schutzgeréates dar. Damit werden alle Aufgaben - von der Diskretisierung der Messgro-
Ben bis hin zur Schutzauslésung - voll digital bearbeitet.

Durch das im Programmspeicher (EPROM) abgelegte Schutzprogramm verarbeitet der Mikropro-
zessor die an den Analogeingdngen anliegenden Spannungen und errechnet daraus die Grund-
schwingung. Dabei wird eine digitale Filterung (DFFT-Discrete Fast-Fourier-Transformation) zur
Unterdrickung von harmonischen Schwingungen herangezogen.

Der Mikroprozessor vergleicht die aktuellen Messwerte standig mit dem im Parameterspeicher
(EEPROM) gespeicherten Schwellwert (Einstellwert). Im Anregungsfall erfolgt eine Fehlermeldung
und nach Ablauf der berechneten Zeitverzdégerung der Auslésebefehl.

Bei der Parametrierung werden alle Einstellwerte Uber das Bedienfeld vom Mikroprozessor
eingelesen und in den Parameterspeicher abgelegt.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmablaufe ist ein "Hardware-Watchdog" eingebaut.
Ein Prozessorausfall wird Gber das Ausgangsrelais "Selbstiiberwachung" gemeldet.

4.3 Spannungsuberwachung

Das Spannungsrelais MRU3-1 schutzt elektrische Energieerzeuger, Verbraucher oder
Betriebsmittel allgemein vor Uber- bzw. Unterspannung. Das Relais besitzt eine 2-stufige,
unabh&ngige Uber- (U>, U>>) und Unterspannungsiiberwachung (U<, U<<) mit getrennt
einstellbaren Ansprechwerten und Verzdgerungszeiten. Die Spannungsmessung er-folgt 3-phasig.
Dabei werden bei der Delta-Schaltung die AuRenleiterspannungen und bei Sternschaltung die
Phasenspannungen standig mit den voreingestellten Grenzwerten verglichen.

Beim MRU3-1 wird bei der Uberspannungsiiberwachung die jeweils héchste Spannung ausgewer-
tet, bei der Unterspannungsiiberwachung, die jeweils niedrigste.

Dabei wird zwischen 1phasiger- und 3phasiger Auslésung unterschieden. (1/3 — Parameter)

Bei der einphasigen Ausldsung werden die Spannungen folgendermal3en ausgewertet:
U</U<</U</U>>: Eine Anregung bzw. Ausldsung erfolgt, wenn mindestens eine Phase den Ans-
prechwert unterschritten hat.

Bei der dreiphasigen Auslésung werden die Spannungen folgendermalen ausgewertet:

U<: Eine Anregung bzw. Auslésung erfolgt, wenn alle drei Phasen den Ansprechwert
unterschritten haben.

U<< Eine Anregung bzw. Auslésung erfolgt, wenn eine Phase den Ansprechwert unterschritten
hat.

U>: Eine Anregung bzw. Auslésung erfolgt, wenn alle drei Phasen den Ansprechwert
Uberschritten haben.

U>> Eine Anregung bzw. Auslésung erfolgt, wenn eine Phase den Ansprechwert tiberschritten hat.

12 DOK-TD-MRU3-1, Rev. B
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4.3.1 D/Y - Umschaltung der Eingangswandler

Alle Anschliisse der Eingangsspannungswandler sind herausgefihrt. Die Nennspannung des
Geréates bezieht sich auf die Nennspannung der Eingangsspannungswandler. Je nach gegebenen
Netzverhaltnissen lassen sich die Eingangsspannungswandler in Dreieck- oder Stern - Schaltung
betreiben. Sind diese in Dreieck - Schaltung geschaltet, liegt die Auf3enleiterspannung an.

In Stern - Schaltung ist die anliegende Spannung um den Faktor 1/ kleiner. Bei der Parametrie-
rung des Gerates ist die Schaltungsart Y oder Delta einzustellen.

Sek. Seite des Netz-
spannungswandlers

R e C

u12

u23

u31

]
AiniE

Abbildung 4.1: Eingangswandler in o - Schaltung

Sek. Seite des Netz-
spannungswandlers

a A3
-G

U1

U2

us3

ARl

b
-_—

c A7
-_—

Abbildung 4.2: Eingangswandler in Y - Schaltung
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4.4 Blockadefunktionen

Nr. | Dynamischer Vorgang U</<< U>/>>

1 Spannung an externen Blockiereingang frei parametrierbar frei parametrierbar
anlegen

2 Blockiereingang freigeben sofortige Freigabe sofortige Freigabe

3 Einschalten der Versorgungsspannung Blockiert fur 200 ms | Blockiert fur 200 ms

4 Pl6tzliches, 3-phasiges Anlegen der Funktion aktiv Funktion aktiv
Messspannungen

5 Plotzliches Ausschalten ein oder Funktion aktiv Funktion aktiv

mehrerer Messspannungen
(Phasenausfall)

Tabelle 4.1: Dynamisches Verhalten der MRU3-1 Funktionen

Frei parametrierbare Blockadefunktion:
Das MRU3-1 verfiigt Gber einen externen Blockiereingang. Durch Anlegen der Versorgungsspan-
nung an den Blockiereingang D8/E8 werden die gewiinschten Schutzfunktionen des Gerates
blockiert (Siehe Kapitel 5.9.1).

14
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5.Bedienungen und Einstellungen

5.1 Displayanzeige

Funktion Display Anzeige Bendgtigte Begleitende
Tastenbetétigung LED
Normaler Betrieb WW
Betriebsmesswerte aktuelle Messwerte <SELECT/RESET> L1, L2, L3
einmal fur jeden Wert
Ubersetzungsverhéltnis der | (SEK) 1.01-6500=prim |<SELECT/RESET><+><->[L1, L2, L3
Spannungswandler
Einstellwerte Y/DELT <SELECT/RESET><+><-> [ D/Y
D/Y Einstellung
Parametersatzumschalter/E | SET1, SET2, B_S2, <SELECT/RESET><+><-> | P2
xterne Triggerung des R S2,R_S2,B FR,
Storschreibers R FR, S2 FR
Umschaltung LED-Flash FLSH <SELECT/RESET><+><->
kein LED-Flash NOFL
Unterspannung U< Einstellwert in Volt <SELECT/RESET><+><-> [ U<
Ausloseverzégerung fur U< | Einstellwert in einmal fur jeden Wert tu<
Sekunden
Unterspannung U<< Einstellwert in Volt <SELECT/RESET><+><-> [ U<<
Ausldseverzogerung fir U<< | Einstellwert in einmal fur jeden Wert tu<<
Sekunden
Uberspannung U> Einstellwert in Volt <SELECT/RESET><+><-> [ U>
Ausloseverzégerung fur U> | Einstellwert in einmal fur jeden Wert tu>
Sekunden
Uberspannung U>> Einstellwert in Volt <SELECT/RESET><+><-> [ U>>
Ausldseverzogerung fir U>> | Einstellwert in einmal fur jeden Wert tus>
Sekunden
Netzfrequenz Einstellwert in Hz <SELECT/RESET><+><-> | fy
U</U> 1-phasige/3-phasige | U<>1/U<>3 <SELECT/RESET><+><-> [ 1/3
Funktionsblockierung EXIT <+> bis max. Einstellwert |LED des
<-> bis min. Einstellwert blockierten
Parameters
Slave Adresse der seriellen |1 - 32 <SELECT/RESET><+><-> | RS
Schnittstelle
Baud-Rate V 1200-9600 <SELECT/RESET><+><-> |RS
Parity-Check ¥ even odd no <SELECT/RESET><+><-> |RS
Gespeicherte Fehlerwerte Auslésewerte in Volt <SELECT/RESET><+><-> [ L1, L2, L3,
Y-Schaltung:U1, U2, U3 einmal fur jede Phase U<, U<<, U>,
u>>
Delta-Schaltung: U12, U23, | Ausldsewerte in Volt <SELECT/RESET><+><-> (L1, L2, L3,
U3l einmal fir jede Phase U<, U<<, U>,
uU>>
Parameter speichern? SAV? <ENTER>
Parameter speichern! SAV! <ENTER>flirca. 3 s
Ldschen des wait <-> <SELECT/RESET>
Fehlerspeichers
Abfrage Fehlerspeicher FLT1; FLT2..... <-><+> L1, L2, L3
U<, U<<, U>,
u>>
Triggersignal fiir den TEST, P_UP, A_PI, <SELECT/RESET> <+><-> | FR

Storschreiber

TRIP
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h=12, m=2,s=12

Funktion Display Anzeige Bendtigte Begleitende
Tastenbetéatigung LED
Anzahl der Stérereignisse S=2,5S=4,S=8 <SELECT/RESET> <+><-> [FR
Anzeige von Datum und Y =99, M =10, <SELECT/RESET> <+><-> | [J
Uhrzeit D=1,

Software Version

Erster Teil (z. B. D02-)
Zweiter Teil (z. B. 6.01)

<TRIP> einmal fur jeden
Teil

manuelle Auslésung TRI? <TRIP> 3 mal

Passwortabfragen PSW? <SELECT/RESET>/
<+>/<->/<ENTER>

Relais ausgelést TRIP <TRIP> oder
Fehlerauslésung

Verborgenes Passwort XXXX <SELECT/RESET>/
<+>/<->/<ENTER>

System zuriicksetzen lww <SELECT/RESET> fiir ca.
3s

Tabelle 5.1: Anzeigemdglichkeiten durch das Display

16
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5.2 Einstellverfahren

Zu Beginn der Parametereinstellung erfolgt eine Passwortabfrage (siehe hierzu Kapitel 4.4 der
Beschreibung "MR - Digitale Multifunktionsrelais").

5.3 Systemparameter

5.3.1 Darstellung der Messspannungen als PrimargrdofRen im Display
(Uprim/Usek)

Die Spannungsanzeige im Display kann als primarer Messwert dargestellt werden. Hierzu muss
bei diesem Parameter das Ubersetzungsverhaltnis des Spannungswandlers eingestellt werden.
Wird der Parameter auf ,SEK" gesetzt so wird im Display der Messwert als sekundare
Wandlernennspannung angezeigt.

Beispiel:

Es werden Spannungswandler von 10 kV/100 V eingesetzt. Das Ubersetzungsverhaltnis ist 100
und entsprechend zu parametrieren. Soll wie bisher die sekundare Wandlernennspannung
angezeigt wer-den, so ist der Parameter auf ,SEK* zu setzen.

5.3.2 D/Y - Umschaltung der Eingangswandler

Je nach Netzspannungsverhdltnissen lassen sich die Eingangsspannungswandler in Delta- oder Y-
Schaltung betreiben. Eine Anderung wird Uber die <+> und <-> Tasten vorgenommen und mit
<ENTER> gespeichert.
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5.3.3 Einstellen der Nennfrequenz

Fur eine korrekte Arbeitsweise, muss erst die Nennfrequenz (50 Hz oder 60 Hz) eingestellt wer-
den.

Es kann zwischen ,f = 50 Hz, ,f = 60 Hz* oder ,,v = 50 HZ", ,v = 60 Hz" gewahlt werden.

Der Unterschied liegt in der Spannungsmessung. Bei der Einstellung ,v=50 Hz oder v=60 Hz" ist
die Spannungsmessung von der vorhandenen Frequenz unabhéngig. D.h. der
Spannungsmesswert kann zwischen 40 Hz und 70 Hz ohne Beeintrachtigung durch die Frequenz
korrekt gemessen werden.

Bei der Einstellung ,f“ = 50/60 Hz wird der ermittelte Spannungswert durch die Frequenz be-
einflusst. (Siehe Tabelle 5.2)

Abweichung der Messwerte bei 50Hz

100,5
100,0
99,5
99,0
98,5
98,0
97,5

[%]

44 46 48 50 52 54 56 [Hz]

Abweichung der Messwerte bei 60Hz

100,5
[%] 100,0
99,5
99,0
98,5
98,0
97,5

54 56 58 60 62 64 66 [Hz]

Abbildung 5.1: Beeintrachtigung der Spannungsmessung

Diese unterschiedliche Einstellung wird fir den Storschreiber benétigt.

Soll der Stdrschreiber genutzt werden, muss auf f = 50 Hz oder f = 60 Hz eingestellt werden.
Der Storschreiber ermittelt bei 50 Hz oder 60 Hz 16 Messwerte pro Periode. Bei der Einstellung
»v=50 Hz oder v=60 Hz" wirden immer 16 Messwerte der gerade gemessenen —Frequenz
ermittelt. Der Stoérschreiber wirde keine Frequenzénderung an-zeigen und somit das
Messergebnis verfalschen.

Einstellung v =50 f=50 v =60 f=60

Nennfrequenz* 50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz

Einfluss auf Spannungs-| keine 0,5..1%/Hz keine 0,5..1%/Hz

messung (siehe Tabelle 5.1) (siehe Tabelle 5.1)

Storschreiber Aufzeichnung | Aufzeichnung Aufzeichnung | Aufzeichnung
verfalscht** korrekt*** verfalscht** korrekt***

Einfluss auf alle anderen| keine keine keine keine

Funktionen

Tabelle 5.2: Abweichung der Messwerte bei 50 Hz oder 60 Hz

*  Einstellung ist wichtig zur korrekten Aufzeichnung des Storschreibers

** Samplerate wird variabel an die aktuell gemessene Frequenz angepasst. Es werden immer 16 Samples pro Periode
gemessen.

** Samplerate ist fest auf 50 Hz oder 60 Hz eingestellt. Es werden immer 16 Samples pro 20ms, oder 16,67ms gemessen.
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5.3.4 Anzeige des Anregespeichers

Uberschreitet die momentane Spannung nach einer Anregung des Relais wieder den Anregewert
z. B. U<, ohne dass eine Ausldsung erfolgt ist, dann signalisiert die LED U< durch kurzes Blinken,
dass eine Anregung stattgefunden hat. Dieses Blinken bleibt solange erhalten, bis die Taste
<RESET> betétigt wird. Durch Setzen des Parameters auf NOFL kann dieses Blinken unterdruickt
werden.

5.3.5 Parametersatzumschalter/externe Triggerung des Storschreibers

Mit Hilfe der Parametersatzumschalter kdnnen zwei verschiedene Parametersatze aktiviert
werden. Die Parametersatzumschaltung kann per Software oder iber die externen Eingange
RESET bzw. Blockiereingang erfolgen. Wahlweise kénnen die externen Eingange fur Reset bzw.
Blockade auch fur die Triggerung des Stérschreibers verwendet werden.

Software- Blockiereingang benutzt als | RESET Eingang benutzt als
parameter
SET1 Blockiereingang RESET Eingang
SET2 Blockiereingang RESET Eingang
B S2 Parametersatzumschalter RESET Eingang
R _S2 Blockiereingang Parametersatzumschalter
B_FR Externe Triggerung des Reseteingang
Storschreibers
R FR Blockiereingang Externe Triggerung des Storschreibers
S2 FR Parametersatzumschalter Externe Triggerung des Storschreibers

Bei den Einstellungen SET1 oder SET2 wird der Parametersatz per Software aktiviert. Die
Klemmen C8/D8 und D8/E8 sind dann als externer Reseteingang bzw. Blockiereingang verfugbar.

Die Einstellung B_S2 bewirkt die Nutzung des Blockiereingangs (D8, E8) als
Parametersatzumschalter. Die Einstellung R_S2 bewirkt die Nutzung des Reseteingangs (D8, E8)
als Parametersatzumschalter. Die Einstellung B_FR bewirkt die sofortige Aktivierung des
Storschreibers durch Nutzung des Blockadeeingangs. Auf der Frontplatte leuchtet dann die LED
FR fur die Dauer der Aufzeichnung.

Die Einstellung R_FR bewirkt die Aktivierung des Storschreibers Uber den Reseteingang. Mit der
Einstellung S2_FR kann Uber den Blockadeeingang der Parametersatz 2 und/oder Uber dem Re-
seteingang der Storschreiber aktiviert werden.

Durch Anlegen der Hilfsspannung an einen der externen Eingange wird dann die jeweilige Funktion
aktiviert.

Wichtiger Hinweis:

Der jeweilige als Parametersatzumschalter benutzte externe Eingang RESET bzw.
Blockiereingang steht dann nicht zur Verfigung. Wird der externe Blockiereingang als
Parametersatzumschalter genutzt, so missen die Schutzfunktionen separat per Software blockiert
werden (siehe hierzu Kapitel 5.9.1)
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5.4 Schutzparameter
5.4.1 1-phasige oder 3-phasige U</U> Auslésung

Durch Umschalten des Parameters kann zwischen 1-phasiger oder 3-phasiger Auslésung der
U</U> Stufen gewahlt werden.
Mit den Tasten <+> oder <-> wird der Wert verandert und mit <ENTER> gespeichert.

Hinweis

Soll das MRU3-1 zur Messung der Verlagerungsspannung in kompensiert betriebenen Netzen
oder als Generatorerdschlussschutz verwendet werden, so ist die Messspannung an die Klemmen
A3-A4 anzuschlieRen. Die Unterspannungsfunktionen U< und U<< sind auf ,EXIT* zu setzen und
die Uberspannungsfunktionen U> und U>> sind auf die gewiinschten Ansprechwerte einzustellen.

Die Frequenzumschaltung muss auf 50 Hz oder 60 Hz eingestellt werden. Der Parameter 1/3-
phasige Auslésung ist auf ,U<>1“ zu setzen (1-phasige Auslésung).

5.4.2 Parametrierung der Uber- und Unterspannungsfunktionen

Die einstellbaren Parameter werden begleitend von zweifarbig leuchtenden LEDs angezeigt. Beim
Einstellen der Spannungsansprechwerte U<, U<<, U> und U>> leuchten die LEDs griin. Beim
Einstellen der zugehdrigen Ausldseverzégerungen tus, tu<<, tu> und tu>> leuchten die LEDs rot.

Ansprechwerte der Spannungsiiberwachung

Beim Einstellen der Ansprechwerte U<, U<<, U> und U>> werden auf dem Display Spannungen in
Volt dargestellt. Die Ansprechwerte lassen sich mit den Tasten <+> und <-> einstellen und mit
<ENTER> abspeichern.

Die Unterspannungsiiberwachung (U< und U<<) und die Uberspannungsiiberwachung (U> und
U>>) kdnnen durch Einstellen der einzelnen Ansprechwerte auf "EXIT" deaktiviert werden.

Ausloseverzogerungen der Spannungsiberwachung

Beim Einstellen der Ausldseverzégerungen tus, tu<<, tu> und tus> erscheint auf dem Display ein An-
zeigewert in Sekunden. Die Ausloseverzogerung ist mit Hilfe der Tasten <+> und <->im Bereich
von 0,04 s bis 50 s einstellbar und wird mit der Taste <ENTER> gespeichert.

Wenn die Ausldseverzégerung auf "EXIT" eingestellt ist, so ist sie unendlich lang, d.h. es erfolgt
nur eine Warnung ohne Auslésung.

5.4.3 Einstellung der Slave Adresse

Mit den Tasten <+> und <-> kann die Slave Adresse im Bereich von 1 - 32 eingestellt werden.
Wahrend dieser Einstellung leuchtet die LED RS im oberen Anzeigefeld.

5.4.4 Einstellen der Baud-Rate (nur beim Modbus-Protokoll)

Bei der Datenlubertragung mittels Modbus-Protokoll kénnen verschiedene
Ubertragungsgeschwindigkeiten (Baud-Raten) eingestellt werden.

Mit den Tasten <+> und <-> wird die Einstellung veréandert und mit <ENTER> gespeichert.
Einstellen der Paritat (nur beim Modbus-Protokoll)

Fir die Paritat sind drei Einstellungen méglich:

. seven” = gerade
. ,0dd“ = ungerade
. ,no*“ = keine Uberprifung der Paritat

Mit den Tasten <+> und <-> wird die Einstellung veréandert und mit <ENTER> gespeichert.
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5.5 Parameter fur den Storschreiber
5.5.1 Einstellen des Storschreibers

Das MRUS3-1 verfiigt Uber einen Stérschreiber (siehe Kapitel 3.1.5). Es kdnnen drei Parameter ein-
gestellt werden.

5.5.2 Anzahl der Storschriebe

Die max. Aufzeichnungsdauer betrégt 16 s bei 50 Hz oder 13,33 s bei 60 Hz. Es muss vorher
festgelegt werden, wieviel Aufzeichnungen max. festgehalten werden sollen. Es kann zwischen
(1D)*2, (3)*4 und (7)* 8 Aufzeichnungen gewahlt werden. Somit kann der vorhandene Speicherplatz
folgen-dermalen genutzt werden:

(1)* 2 Aufzeichnungen fir 8 s (bei 50 Hz) Dauer
(6,66 s bei 60 Hz)
(3)* 4 Aufzeichnungen fur 4 s (bei 50 Hz) Dauer
(3,33 s bei 60 Hz)
(7)* 8 Aufzeichnungen fir 2 s (bei 50 Hz) Dauer
(1,66 s bei 60 Hz)

*wird bei erneutem Triggersignal Uberschrieben

Achtung!

Die Frequenzeinstellung sollte bei Nutzung des Storschreibers auf f = 50 Hz oder f = 60 Hz
eingestellt werden (siehe Kapitel 5.3.3).

5.5.3 Einstellen des Triggerereignisses

Es kann zwischen vier verschiedenen Ereignissen gewahlt werden.
P_UP (PickUP) Das Speichern beginnt, wenn eine allgemeine Anregung erkannt wird.

TRIP Das Speichern beginnt, wenn eine allgemeine Auslésung erkannt wird.

A_PI (After Pickup) Das Speichern beginnt, wenn die letzte Anregeschwelle unterschritten
wird. (erkennt z.B. Schalterversagerschutz)

TEST Das Speichern wird durch gleichzeitiges Betétigen der Taste <+> und
<-> aktiviert. (sofort bei Tasten-druck)
Fir die Dauer der Aufzeichnung steht ,Test” im Display.

5.5.4 Pre-Triggerzeit (Tvor)

Durch die Zeit Tvor wird festgelegt, welcher Zeit-raum vor dem Triggerereignis mitgespeichert wer-
den soll. Es kann eine Zeit zwischen 0.05 s und der max. Aufzeichnungsdauer (2, 4 oder 8 s bei 50
Hz und 1,66; 3,33 und 6,66 s bei 60 Hz) eingestellt werden. Mit den Tasten <+> und <-> kdnnen
die Werte verandert und mit <ENTER> gespeichert werden.
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5.6 Datum und Uhrzeit
5.6.1 Einstellen der Uhr

Beim Einstellen von Datum und Uhrzeit leuchtet die LED ,,®“. Das Einstellen erfolgt nach dem
folgen-den Schema:

Datum: Jahr Y=00
Monat M=01
Tag D=01

Zeit Stunde h=00
Minute m=00
Sekunde s=00

Beim Einschalten der Versorgungsspannung startet die Uhr mit diesem Datum und dieser Uhrzeit.
Die Uhrzeit ist gegen kurzzeitige Spannungsausfélle gesichert (min. 6 Minuten).

Hinweis:

Das Fenster fiir die Parametrierung der Uhr befindet sich hinter dem der Messwertanzeige. Uber
die Taste <SELECT/RESET> kann auf das Parameterfenster zugegriffen werden.
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5.7 Messwert- und Fehleranzeigen
5.7.1 Messwertanzeigen

Im normalen Betrieb kdnnen folgende Messwerte angezeigt werden:

. Spannungen (LED L1, L2, L3 griin),
. in Sternschaltung alle Phasen gegen Nullleiter,
. in Dreieckschaltung alle Phasen gegeneinander,

5.7.2 Einheit der angezeigten Messwerte im Display

Die Anzeige im Display kann wahlweise als vielfaches der ,sek“ Nennspannung oder als primére
Nennspannung dargestellt werden.
Demzufolge andern sich die Einheiten der Anzeige:

Anzeige als |Bereich Einheit
Sekundéare 000V - 999V |V
Spannung

Priméare .00V -999v |V

Spannung 1k00 —9k99  |kV
10k0 —99k0  |kV
100k — 999k  |kV
1M00 — 3M00 |MV

Tabelle 5.3: Einheiten der Anzeige

5.7.3 Anzeige der Fehlerdaten

Alle vom Relais erfassten Storereignisse werden auf der Frontplatte optisch angezeigt. Daflr
stehen beim MRU3-1 die drei LEDs (L1, L2, L3) und die Funktions-LEDs (U<, U<<, U>, U>>) zur
Verflgung. Es werden nicht nur Fehlermeldungen ausgegeben, sondern auch die angesprochene
Schutzfunktion angezeigt. Wenn z.B. eine Uberspannung auftritt, blinken die jeweiligen Phasen
LEDs auf. Die LED U> leuchtet ebenfalls auf. Nach Ablauf der Ausldsezeit geht das Blinken der
LEDs in Dauerlicht tber.

DOK-TD-MRU3-1, Rev. B 23



SEG Electronics GmbH Handbuch MRU3-1

5.8 Fehlerspeicher

Bei einer Anregung oder Auslosung des Gerates werden die Fehlerwerte und Zeiten
spannungsausfallsicher gespeichert. Ein Ereignis wird bei Anregung und ein Fehler bei Auslésung
des Gerates gespeichert. Alle weiteren Fehler, die wahrend dieser Auslésung auftreten, werden
ebenfalls gespeichert, sofern deren zeitlicher Abstand >300 ms ist. Das MRU3-1 verfiigt tiber einen
Fehlerwertspeicher fir bis zu funf Fehlerfalle. Bei weiteren Auslésungen wird der jeweils alteste
Datensatz uberschrieben.

Neben den Auslésewerten werden die LED Zustande zur Fehlerindikation gespeichert.
Die Anzeige der Fehlerwerte erfolgt, wenn in der normalen Messwertanzeige die <-> bzw. <+>
Taste betétigt wird.

. Durch Betatigen von <SELECT/RESET> wer-den die normalen Messwerte angewahlt.

. Anschlieend wird mit Betatigen der <-> Taste der letzte Fehlerwertsatz angezeigt. Durch
wiederholtes Betatigen der <-> Taste wird der vor-letzte Fehlerwertsatz angezeigt. Im
Display steht FLT1, FLT2, FLT3, ... fir die Anzeige des Fehlerwertsatzes (FLT1 ist dabei
der aktuellste Datensatz). Gleichzeitig wird angezeigt, welcher Parametersatz bei diesem
Ereignis aktiv war.

. Mit <SELECT/RESET> kénnen die einzelnen Fehlermesswerte abgerufen werden.

. Mit der <+> Taste kann wieder auf einen neueren Fehlerdatensatz zurtickgeschaltet
werden. Dabei wird zunachst immer FLT5, FLT4, ... angezeigt.

. Bei einer Fehlerspeicheranzeige (FLT1 etc.) blinken die LED-Anzeigen entsprechend der

gespeicherten Ausléseinformation, d.h. die LEDs, die bei einer Auslésung Dauerlicht
zeigten, blinken jetzt zur Unterscheidung, dass es sich um einen vergangenen Fehler-
zustand handelt. Die LEDs, die bei einer Ausldsung blinkten (Stufe war angeregt), blitzen
nur kurz auf.

. Befindet sich das Gerét noch im Auslésezustand und ist noch nicht zurlickgesetzt worden
(TRIP im Display), so kdnnen keine Messwerte angezeigt werden.
. Das Loschen des Fehlerspeichers erfolgt mit Betatigen der Tastenkombination

<SELECT/RESET> und <->, fuir ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait".

Gespeicherte Fehlerwerte:

Messung Angezeigter Wert begleitende LED
Spannung L1; L2; L3; Stern L1;L2;L3
L1/L2; L2/L.3: L3/L1 Dreieck
Zeitstempel
Datum: Y=99
M=04
D=10
Zeit: h=17
m=21
s=14
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5.9 Zusatzfunktionen

5.9.1 Einstellverfahren zur Blockierung der Schutzfunktionen und
Zuordnung der Ausgangsrelais

Das MRUS3-1 besitzt eine frei parametrierbare Blockadefunktion. Durch Anlegen der

Versorgungsspannung an D8/E8 werden die vom Anwender ausgewahlten Funktionen blockiert.

Die Parametrierung ist folgendermafRen durchzufiihren:

. Nach gleichzeitigem Betétigen der Tasten <ENTER> und <TRIP> erscheint im Display der
Text “BLOC* (die entsprechende Funktion wird blockiert) oder “NO_B* (die entsprechende
Funktion wird nicht blockiert). Die LED der ersten Schutzfunktion U< leuchtet rot.

. Durch Betatigen der Tasten <+><->kann der Displaywert gedndert werden.

. Das Betatigen der <ENTER> Taste mit anschlie3en-der einmaliger Passworteingabe
bewirkt das Speichern des geénderten Wertes.

o Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird nacheinander jede weitere
blockierbare Schutzfunktion aufgerufen.

. Durch erneutes Betatigen der <SELECT/RESET> Taste verldasst man das Blockade-

meni und gelangt zum Zuordnungsmodus.

Funktion | Beschreibung Display LED
U< Unterspannungsstufe 1 BLOC grin
U<< Unterspannungsstufe 2 BLOC grin
u> Uberspannungsstufe 1 NO_B grun
u>> Uberspannungsstufe 2 NO_B grun

Tabelle 5.4: Blockadefunktion fiir zwei Parametersatze

Zuordnung der Ausgangsrelais

Das MRUS3-1 besitzt finf Ausgangsrelais. Das flinfte Ausgangsrelais ist fest als Alarmrelais fir die
Selbstiberwachung vorgesehen und arbeitet nach dem Ruhestromprinzip. Die Ausgangsrelais 1
4 sind Arbeitsstromrelais und kénnen frei als Alarm- oder Ausléserelais den Spannungsfunktionen
zugeordnet werden. Die Zuordnung kann entweder mit den Tasten auf der Frontplatte oder Uber
die serielle RS485-Schnittstelle erfolgen. Die Zuordnung der Ausgangrelais erfolgt in &hnlicher
Weise, wie das Einstellen der Parameter. Der Zuordnungsmodus ist nur tiber den Blockademodus
zu erreichen. Mit dem letzten Betétigen der <SELECT/RESET> Taste im Blockiermodus wird der
Zuordnungsmodus aktiviert (siehe oben).

Die Zuordnung der Relais ist folgendermaf3en durchzufthren:

Die LEDs U<, U<<, U> und U>> leuchten griin, wenn die Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeord-
net werden. Wenn die Ausgangsrelais als Ausloserelais zugeordnet werden leuchten die LEDs tux,
tu<<, tu> und tus>.

Definition:

Alarmrelais werden sofort bei Anregung aktiviert.

Ausldserelais werden nach Ablauf der Ausléseverzégerung aktiviert.

Nachdem der Zuordnungsmodus angewahlt ist, leuchtet zunachst die LED U<. Der Unterspan-
nungsstufe U< kénnen bis zu vier Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeordnet werden. Gleichzeitig
werden auf dem Display die ausgewdhlten Alarmrelais fir die Unterspannungsstufe angezeigt. Die
Anzeige "1 _ " bedeutet, dass das Ausgangsrelais 1 dieser Unterspannungsstufe zugeordnet
ist. Zeigt das Display " ", so ist dieser Stufe kein Alarmrelais zugeordnet. Durch Betétigen der
Tasten <+> und <-> kann die Zuordnung der Ausgangsrelais 1 4 geandert werden. Die
ausgewahlte Zuordnung kann mit der Taste <ENTER> und nachfolgender Eingabe des
Passwortes gespeichert werden. Durch Betétigen der <SELECT/RESET> Taste leuchtet die LED
tU<. Die Ausgangsrelais kénnen dieser Spannungsstufe nun als Ausléserelais zugeordnet werden.
Die Auswahl der Relais 1 4 erfolgt in gleicher Weise, wie zuvor beschrieben. Durch wiederholtes
Betatigen der <SELECT/RESET> Taste und Zuordnen der Relais kénnen alle Stufen separat auf
die Relais gelegt werden. Der Zuordnungsmodus kann jederzeit durch langeres Betétigen (ca. 3 s)
der <SELECT/RESET> Taste beendet werden.
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Hinweis:

. Der Kodierstecker J2, der in der allgemeinen Beschreibung ,MR- Digitale Multifunktions-
relais beschrieben ist, hat beim MRU3-1 keine Funktion. Bei Geraten, die nicht Uber den
Zuordnungsmodus verfligen, wird dieser Kodierstecker fur die Parametrierung der Melde
relais (Anziehen bei Anregung oder Auslésung) benutzt.

Am Ende dieser Beschreibung ist ein Vordruck bei-gelegt, in denen die kundenspezifische
Einstellung eingetragen werden kann. Dieses Blatt ist telefaxgeeignet und kann zur
eigenen Archivierung und bei Rucksprachen zur leichteren Verstandigung genutzt werden.

5.9.2 Rucksetzen

Es bestehen die folgenden 3 Moglichkeiten, um die Anzeige der Geréate sowie die Ausgangsrelais
bei Jumperstellung J3 = EIN zuriickzusetzen.

Manuelles Riicksetzen
. Durch ein langes Betétigen der Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 Sekunden)

Elektrischer Reset
. Durch Anlegen der Hilfsspannung an C8/D8

Software Reset
o Der Software Reset hat die gleiche Wirkung wie die <SELECT/RESET> Taste
(Siehe hierzu auch das Kommunikationsprotokoll der RS 485 Schnittstelle).

Ein Ricksetzen der Anzeige (Reset) ist nur bei nicht mehr vorhandener Anregung méglich. (Sonst
erscheint weiterhin "TRIP" im Display). Beim Riick-setzen der Anzeige werden die Parameter nicht
beeintréachtigt.

5.9.3 Loschen des Fehlerspeichers

Das Loschen des Fehlerspeichers erfolgt mit Betatigen der Tastenkombination <SELECT/RESET>
und <->, flir ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait".

Relaisfunktion Ausgangsrelais Display- Begleitende
1 2 3 4 Anzeige LED

U< Alarm e U<; gran

tU< Ausldésen X 3 tU< rot

U<< Alarm o U<< griin
tU<< Ausldsen X 4 tU<< rot

u> Alarm o U> griin

tU> Ausldésen X 1 tU> rot

u>> Alarm o U>> griin
tU>> Ausldésen X 2 tU>> rot

Tabelle 5.5: Beispiel Zuordnung der Ausgangsrelais (Werkseinstellung)
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6. Wartung und Inbetriebnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Testen der Geratefunktionen und zur Inbetriebnahme.
Um ein Zerstéren des Gerates zu vermeiden und eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, miissen
folgende Punkte beachtet werden:

. Die Gerate-Nennhilfsspannung muss mit der gegebenen Hilfsspannung vor Ort
Ubereinstimmen.
Die Geratenennfrequenz und die Geratenennspannung missen mit den gegebenen
Stationswerten Ubereinstimmen.

o Die Spannungswandler missen korrekt angeschlossen werden.
. Alle Steuer- und Messkreise sowie die Ausgangsrelais mussen korrekt angeschlossen
werden.

6.1 AnschlieRen der Hilfsspannung

Zu beachten!
Vor Anschluss des Gerates an die Hilfsspannung muss sichergestellt sein, dass diese mit der auf
dem Typenschild angegebenen Gerate-Nennhilfsspannung tbereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung erscheint der Schriftzug ,WW* auf dem Display.
Gleichzeitig zieht das Relais ,Selbstiiberwachung” an (die Kontakte D7 und E7 sind geschlossen).
Beim Aufschalten der Hilfsspannung kann es u. U. zu einer Unterspannungsauslésung kommen
(Meldung TRIP im Display und die LEDs L1, L2, L3 und U< leuchten rot).

In diesem Fall ist folgendermaf3en vorzugehen:

o Zunéchst wird die <ENTER> Taste betétigt um ins Parametrierment zu gelangen. Nun
mussen die Parameter U< und U<< auf "EXIT" gestellt werden, um die Unterspannungs-
funktionen zu blockieren. Danach ist die <SELECT/RESET> Taste flr ca. 3 s zu betatigen
um die LEDs und die Displayanzeige zurtickzusetzen.

. Durch Anlegen der dreiphasigen Messspannung und Betéatigen der <SELECT/RESET>
Taste kdnnen ebenfalls die LEDs und die Displayanzeige zuriickgesetzt werden.
. Durch Anlegen der Hilfsspannung an den externen Blockadeeingang (E8/D8) werden die

Unterspannungsfunktionen gesperrt. AnschlieRendes Betatigen der <SELECT/RESET>
Taste fur ca. 3 s bewirkt dann das Ricksetzen der LEDs und der Displayanzeige.

(siehe Kapitel 5.9.1 Einstellverfahren zur Blockierung der Schutzfunktionen)

6.2 Testen der Ausgangsrelais

Hinweis!
Ist ein Ausldsen des Leistungsschalters wéhrend des Tests unerwiinscht, so ist die Steuerleitung
vom Ausldserelais zum Leistungsschalter zu unterbrechen.

Durch Betatigen der Taste <TRIP> erscheint auf dem Display der erste Teil der Software-
Versionsnummer

(z. B. ,D08-*). Durch wiederholtes Betatigen er-scheint der zweite Teil (z. B. ,4.01%). Bei einem
Schriftwechsel muss diese Software-Versionsnummer stets mit angegeben werden. Ein weiteres
Betatigen der Taste <TRIP> bewirkt die Passwortabfrage; auf dem Display erscheint der Schriftzug
LPSW?“ Nach Eingabe des Passwortes wird die Meldung ,TRI?* angezeigt. Durch erneutes
Betatigen der Taste <TRIP> wird die Testauslosung freigegeben. Alle Ausgangsrelais werden nun
mit einer Verzdégerung von 1 s nacheinander aktiviert, wobei das Relais der Selbstiberwachung
ab-fallt. AnschlieBend kdnnen die Ausgangsrelais durch Betéatigen der Taste <SELECT/RESET>
wie-der in ihre Ausgangsposition zuriickgesetzt werden.
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6.3 Priufen der Einstellwerte

Durch Betéatigen der Taste <SELECT/RESET> werden die aktuellen Einstellwerte auf dem Display
angezeigt, Die Einstellwerte kdnnen mit den Tasten <+><-> und <ENTER> geé&ndert werden (siehe
hierzu auch Kapitel 4.3 der Beschreibung “MR - Digitale Multifunktionsrelais).

Je nach gegebenen Netzverhaltnissen lassen sich die Spannungseingange des Gerates in Stern-
oder Dreieckschaltung anschlieRen. Davon abhéngig liegt entweder die Au3enleiter- oder die
Strangspannung an.

Die Beschaltung der Eingangswandler ist als Parameter einzustellen:

Y - Sternschaltung: Die Strangspannungen werden gemessen und ausgewertet
DELT - Dreieckschaltung: Die Aul3enleiterspannungen werden gemessen und ausgewertet.
Anmerkung:

Bei der Anwendung des MRU3-1 als Erdschlussschutz ist zu Uberpriifen ob die eingestellte Fre-
quenz (f=50/60) mit der Systemfrequenz libereinstimmt.
Ebenso bei Verwendung des Storschreibers (siehe Kapitel 5.3.3).
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6.4 Sekundartest
6.4.1 Benoétigte Gerate

Spannungsmesser Kl. 1 oder besser

Hilfsspannungsquelle passend zur Gerate-Nennhilfsspannung
3-phasige Wechselspannungsquelle (einstellbar von 0 bis 2 x UN)
Timer zur Messung der Ausldsezeit (Genauigkeit £10 ms)
Schaltgerat

Messleitungen

6.4.2 Beispiel einer Testschaltung

Zum Testen der MRU3-1 Relais ist der Anschluss einer dreiphasigen Spannungsquelle
erforderlich. Abb. 6.1 zeigt ein einfaches Beispiel einer dreiphasigen Testschaltung wobei die
Spannungen in Sternschaltung an das Relais angeschlossen werden.

Versorgung Extern Reset  Blockiereingang
Supply External Reset  Blocking Input
L+/L L-/N L+/L L-IN L+/L
‘hCQ hE9 D9 L _hCS H}DB (fs
i_ ........... - - == === ———
2 ! MRUS3-1 1 X .

— A3 ! =

|
0 L1o 01 O =
: T — oy
1 i i U1E =

' A4 .

S R oo l |

' T Versorgung !

U2E Suppl

- | e pply | +
i;L‘

&

l

.

e ol Ae Relais 1
: @ * i - USE Relay 1 [;; o
: A8 " E1
o N - S ey
i T =-D2
' =—C2
| —-E2
| . =-D3
+ N . Relais 2 .
Timer | [;;r C3
Start 4 I Warnun/g / Anzeige Rgz_ _____ ; 4%% E3
Alarm / Indication = D4
' P
| —é} E4
) I Relais 3 =-D5
Stop | Relay 3 =—-C5
1. Einstellbare Spannungsquelle | R IIZ}—; ______ 1 gg
) . elais -
Variable v.ohoge source | Relay 4 = cs
2. Schaligerat -
! i =------ —=-E6
Switching device . ;
5 i Serielle Schniistelle  Selbstiiberwachung gl
4. Zeif Serial Interface Selfsupervision =—
eitgeber | 5 = [ =4 g7
Timer | @ |
5. zu testendes Relais Pl = [P .
| |
Relay under test N _

Abbildung 6.1: Dreiphasige Testschaltung
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6.4.3 Prufen der Eingangskreise und Uberpriifen der Messwerte

Zuerst wird die dreiphasige Messspannung in Hohe der Nennspannung an die Klemmen A3-A8
angeschlossen. AnschlieBend kdnnen die aktuellen Messwerte durch Betatigen der Taste
<SELECT/RESET> ausgelesen werden.

Die angezeigten Messspannungen (Anzeige in Volt) sind abh&ngig von der Beschaltung der Ein-
gangsspannungswandler:

. bei gewahlter Sternschaltung der Eingangswandler werden die einzelnen Strang-
spannungen mit Aufleuchten der LEDs L1, L2 oder L3 angezeigt
. bei gewahlter Dreieckschaltung der Eingangswandler werden die einzelnen

AuBenleiterspannungen mit Aufleuchten der LEDs L1+L2, L2+L3 oder L1+L3 angezeigt
Die Messspannung sollte nun im Bereich der Nennspannung geandert werden (Spannungswerte
einstellen die nicht zu einer Uber- oder Unterspannungsauslosung fuhren !).

Vergleicht man die auf dem Display angezeigten Werte mit der Anzeige der Messgeréate, so darf
die Spannungsabweichung nicht gro3er als 1% sein.

Bei Verwendung eines Effektivwert-Messgeréates konnen gréRere Abweichungen auftreten, wenn
die eingespeiste Spannung stark oberwellenhaltig ist. Da das MRU3-1 einen DFFT-Filter besitzt,
welcher speziell die harmonischen Oberwellen filtert, wertet das Gerat nur die Grundschwingung
aus. Ein effektivwertbildendes Messgerat dagegen misst auch die Oberwellen mit.

6.4.4 Prifen der Ansprech- und Ruckfallwerte bei Uber-/Unterspannung
Anmerkung!

Zum Prufen der Ansprech- und Ruckfallwerte muss die Prifspannung solange erhéht (abgesenkt)
werden, bis das Relais angeregt ist. Dies wird durch Aufleuchten der LED U> (U<) signalisiert.

Vergleicht man nun die auf dem Display angezeigten Werte mit denen des Spannungsmessers, so
darf die Abweichung nicht mehr als 1% betragen.

Die Ruckfallwerte werden ermittelt, indem die Prifspannung langsam erhéht (abgesenkt) wird, bis
die LED U< (U>) erlischt.

Das Riickfallverhaltnis fir Uberspannung muss gréRer als 0,97 sein. Fur Unterspannung muss es
kleiner als 1,03 sein.

6.4.5 Prifen der Ausloseverzogerung bei Uber-/Unterspannung

Zum Prufen der Ausldseverzogerung wird ein Timer mit dem Kontakt des zugehdrigen
Ausldserelais verbunden.

Es ist darauf zu achten, dass der zu prifenden Funktion auch das angeschlossene Ausgangsre-
lais zugeordnet wird! (siehe Kapitel 5.9.1)

Der Timer wird gleichzeitig mit dem Anlegen der Auslésespannung gestartet und beim Auslésen
des Relais gestoppt.

Die mit Hilfe des Timers gemessene Ausldsezeit sollte nicht mehr als 3%, bzw. weniger als 20 ms
(bei kurzer Ausloseverzogerung) von der eingestellten Ausléseverzégerung abweichen.

30 DOK-TD-MRU3-1, Rev. B



Handbuch MRU3-1 SEG Electronics GmbH

6.4.6 Uberpriufen des externen Blockade-und des Reseteinganges

Der externe Blockadeeingang blockiert die ausgewahlten Spannungsfunktionen.

Zu Testbeginn wird die Hilfsspannung an die Klemmen D8/E8 des Gerates gelegt. Es ist darauf zu
achten, dass diesen Klemmen auch die Blockadefunktion zugeordnet ist (siehe Kapitel 5.9.1). An-
schliel3end ist eine Prifspannung anzulegen, die normalerweise eine Auslésung einer der oben ge-
nannten Funktionen zur Folge hatte. Es darf weder ein Alarm noch eine Ausldsung stattfinden.
Anschlie3end ist die Hilfsspannung wieder vom Blockadeeingang zu entfernen. Durch erneutes
Anlegen der Prifspannung in gleicher Hohe bringt man das Relais zum Auslésen; auf dem Display
erscheint die Meldung , TRIP*. Danach sind die Priifspannungen wieder zu entfernen. Durch
Aufschalten der Hilfsspannung auf den Reseteingang (C8/D8) erlischt die LED-Anzeige und das
Display wird zuriickgesetzt.

6.5 Primartest

Generell kann ein Primartest-(Echttest) unter Einbeziehung der Wandler in gleicher Weise wie der
Sekundartest durchgefiihrt werden. Da die Kosten und die Belastung der Anlage unter Umstanden
sehr hoch sein kdnnen, sind solche Tests nur in Ausnahmeféllen und nur dann, wenn es unbedingt
erforderlich ist (bei sehr wichtigen Schutzeinrichtungen) durchzufihren. Aufgrund der leistungsfahi-
gen Fehler- und Messwertanzeige konnen viele Funktionen des Gerates auch wahrend des norma-
len Betriebs der Anlage Uberprift werden. So kénnen beispielsweise die auf dem Display
angezeigten Spannungen mit den auf den Messgeraten der Schaltanlage angezeigten Werten
verglichen werden.

6.6 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelmaiigen Wartungsintervallen getestet. Diese
Intervalle kbnnen von Anwender zu Anwender variieren und hdngen u. a. vom Typ des Relais, der
Art der Anwendung, Betriebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfahrung des Anwenders
aus der Vergangenheit, usw. ab.

Bei elektromechanischen oder statischen Relais ist erfahrungsgemal ein jahrlicher Test
erforderlich. Bei MR-Relais kdnnen die Wartungsintervalle wesentlich langer sein, weil:

. die MR-Relais umfangreiche Selbsttestfunktionen beinhalten, so dass Fehler im Relais
erkannt und angezeigt werden. Wichtig ist hierbei, dass das interne Selbstiberwachungs-
relais an eine zentrale Alarm-Anzeigetafel angeschlossen wird.

. die kombinierten Messfunktionen der MR-Relais eine Uberwachung wéhrend des
Betriebes ermdglichen
. die Auslose-Testfunktion (TRIP-Test) ein Testen der Ausgangsrelais erlaubt.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist deshalb véllig ausreichend. Beim Wartungstest sollten
alle Relaisfunktionen incl. der Einstell- und Auslésewerte sowie die Auslosezeiten Uberprift
werden.
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7. Technische Daten

7.1 Messeingang
Nenndaten:

Leistungsaufnahme

im Spannungspfad:
Thermische Belastbarkeit
des Spannungspfades:

7.2 Gemeinsame Daten

Ruckfallverhaltnis:

Ruckfallzeit:

Verzogerungsfehler nach
Klassifizierungskennziffer E:

minimale Ansprechzeit 30 ms
Zulassige Unterbrechung der
Hilfsspannung ohne Einfluss

auf die Geratefunktion:

Einflisse auf die Spannungsmessung:
Hilfsspannung:

Frequenz:
Oberschwingungen:

Nennspannung Un
Nennfrequenz fn

100V, 230V, 400 V
40-70 Hz

<1 VA pro Phase bei Un

dauernd 2 X Un

U>/U>>: >98%
30 ms

U</U<< : <102%

+10 ms

50 ms

im Bereich 0,8 <f/Un / Unn <1,2 keine zusatzlichen
Einflisse messbar

im Bereich 0,8 < f/fy < 1,4 (fur fn = 50 Hz) <0,15% / Hz
bis 20% der 3. Harmonischen <0,1% / % der

3. Harmonischen

bis 20% der 5. Harmonischen <0,05% / % der

5. Harmonischen
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7.3 Einstellbereiche und Stufung

Funktion Parameter | Einstellbereich Stufung Ansprech-
toleranzen
Ubersetzungsver |Upim/Usek | (sek) 1,01...6500 0,01; 0,02; 0,05;
haltnis 0,1;0,2; 0,5;
1,0; 2,0; 5,0; 10;
20; 50
Schaltgruppe D/Y D=DELT/Y=Y
Nennfrequenz i f = 50/f = 60/v = 50/v = 60
LED Blinken FLSH/NOFL
nach Anregung
Parametersatzu | P2/FR SET1/SET2/B_S2/R_S2/B
mschalter/Extern _FR/
er Trigger fur FR R FR/S2 FR
1/3-phasige 1/3 U<>1; U<>3
Auslésung
U</<< U</<< Un =100 V:
2...200 V (EXIT) 1V +1% vom
Un =230 V: Einstellwert oder
2...460 V (EXIT) 1V <0,3% Un
Un =400 V:
4...800 V (EXIT) 2V
tu</tu<< 0.04...50 s (EXIT) 0,01; 0,02; 0,05;
0,1;0,2; 0,5; +1% oder
1,0;20s +15 ms/-35 ms
Us/>> U>/>> Un =100 V:
2...200 V (EXIT) 1V +1% vom
Un =230 V: Einstellwert oder
2...460 V (EXIT) 1V <0,3% Un
Un =400 V:
4...800 V (EXIT) 2V
tus/tus> 0,04...50 s (EXIT) 0,01; 0,02; 0,05;
0.1;0,2; 0,5; +1% oder
1,0;20s +15 ms/-35 ms

7.3.1 Schnittstellenparameter

Funktion Parameter Modbus-Protokoll RS485 Open Data
Protokoll

RS Slave-Adresse 1-32 1-32

RS Baud-Rate* 1200, 2400, 4800, 9600 9600 (fest)

RS Paritat* even, odd, no Leven Parity (fest)

* nur Modbus Protokoll

7.3.2 Parameter fur den Storschreiber

Funktion | Parameter Einstellbeispiel
FR Anzahl der Aufzeichnungen (1)*2x8s;(3)*4x4s; (7)*8 x 2 s (50 Hz)
(1)*2x6,66 s, (3)*4x3,33s, (7)*8x 1,66 s
(60 H2)
FR Speicherung der Aufzeichnung bei|P_UP; TRIP; A_PI; TEST
Ereignis
FR Pre-Trigger-Zeit 0,05s5s-8.00s

*wird beim erneuten Triggersignal tiberschrieben
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7.4 Ausgangsrelais

Ausloserelais/Wechselkontakte

Alarmrelais/Wechselkontakte

MRU3

22

3/1

34

DOK-TD-MRU3-1, Rev. B




Handbuch MRU3-1 SEG Electronics GmbH

8. Bestellformular

Wechselspannungsrelais MRU3- |
Standard 1
Inkl. Messung der Mitsystem-, Gegensystem 2
und Nullsystemkomponente
Nennspannung 100V 1
230V 2
400 V 4
Bauform (12TE) 19“-Einschub A
Tireinbau D
RS 485 Wahlweise mit Modbus -M
Protokoll

Technische Anderungen vorbehalten
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Einstell-Liste MRU3-1

Projekt: - Kom.-Nr.:
Funktionsgruppe: = Ort: + Betriebsmittelkennzeichnung: -
Relaisfunktionen: Passwort:

Datum:

Alle Einstellungen missen vor Ort tberprift und ggf. an das zu schitzende Objekt/Betriebsmittel
angepasst werden.

Einstellung der Parameter

Systemparameter
Funktion Einheit Werks- Aktuelle
einstellung | Einstellung
Uprim/Usek |Ubersetzungsverhéltnis der Spannungswandler sek
D/Y Eingangsspannungskorrektur je nach Schaltung DELT
der Eingangswandler
fn Nennfrequenz Hz f=50Hz
LED LED - Blinken nach Anregung FLSH
Flash
P2/FR Parametersatzumschalter/Ext. Trigger fur FR SET1
Schutzparameter
Funktion Einheit Werks- Aktuelle
einstellung Einstellung
Satz 1/Satz 2 | Satz 1/Satz 2
1/3 1-phasige/3-phasige Auslésung U<>1
U< Ansprechwert flr Unterspannung \% 90/210/360*
tu< Ausldseverzégerung fur Unterspannung S 0.04
U<< Ansprechwert flr Unterspannung \% 80/190/320*
tu<< Ausldseverzégerung fur Unterspannung S 0.04
u> Ansprechwert fiir Uberspannung \% 110/250/440*
tu> Ausloseverzogerung fiir Uberspannung S 0.04
u>> Ansprechwert fiir Uberspannung \% 120/270/480*
tu>> Ausloseverzogerung fiir Uberspannung S 0.04
RS Slave Adresse der seriellen Schnittstelle 1
RS** Baud-Rate 9600
RS** Paritats-Check even
* Einstellung abhéngig von der Nennspannung 100 V /230 V /400 V **Nur Modbus
Storschreiber
Werks- Aktuelle
Funktio Einheit einstellung Einstellung
n
FR Anzahl der Aufzeichnungen 4
FR Speicherung der Aufzeichnung bei Ereignis TRIP
FR Zeitdauer vor dem Triggerimpuls S 0,05
& Jahreseinstellung Jahr Y=00
& Monatseinstellung Monat M=01
® Tageseinstellung Tag D=01
O Einstellung der Stunde Stunde h=00
O Einstellung der Minute Minute m=00
® Einstellung der Sekunde Sekunde s=00
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Blockadefunktion

Werkseinstellung Eigene Einstellung
Blockiert Nicht blockiert Blockiert Nicht blockiert
Parametersatz Satz1l | Satz2 | Satz1 | Satz2 | Satz 1 Satz 2 Satz 1 Satz 2
U< X X

U<< X X
u> X X
u>> X X

Zuordnung der Ausgangsrelais
Funktion Relais 1 Relais 2 Relais 3 Relais 4

Werksei | Eigene | Werks- | Eigene | Werks | Eigene | Werks | Eigene
n- Einstell | ein- [Einstell | ein- | Einstellu | ein- | Einstellun
stellung ung stellun ung stellun ng stellun g

g g g

U< Alarm
tu< Auslésung X
U<< Alarm
tu<< Ausldésung X
U> Alarm
tu> Auslésung X
U>> Alarm
tus> Auslésung X

Einstellung der Kodierstecker

Kodierstecker J1 J2 J3

Werksein Eigene Werksein Eigene Werkseinst. Eigene
st. Einst. st. Einst. Einst.

Gesteckt

Nicht gesteckt X Keine Funktion X

Kodierstecker Low/High-Bereich fur Reset Low/High-Bereich fur

Eingang Blockadeeingang
Werkseinstellun Eigene Werkseinstellung | Eigene Einstellung
g Einstellung

Low=gesteckt X X

High=nicht

gesteckt

Diese Geratebeschreibung ist gultig ab der
Software-Versionsnummer: D06-7.01 (MRU3-1)
D07-8.01 (MRU3-2)

Modbus-Versionsnummer: D56-1.01 (MRU3-1-M)
D57-1.01 (MRU3-2-M)
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