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1 Resumen general y aplicaciones

El relé MRRT es un relé universal de protecciéon para
generadores sincronos. El aparato dispone de varias
funciones de proteccién y puede utilizarse, fanfo para la
deteccién de derivaciones a tierra del rotor como también
para la vigilancia de la corriente de excitacion.

Ademds el MRRT es capoz de reconocer fallos de los
diodos rotatorios del rectificador.

El relé MRR1 se utiliza en generadores con una potfencia
nominal superior a 1 MVA.

las funciones de proteccién se corresponden con las
identificaciones ANSI:

37 Corriente minima DC

40 Proteccién confra minima excitacion

58 Relé de deteccion de fallos del rectificador

64 Deteccién de derivaciones a tierra

/6 Corriente méxima DC

la efapa de derivacién a tierra reconoce derivaciones a
tierra de alto y bajo ohmiaje, de los devanados del rotor.
Esta etapa tiene dos funciones: alarma y disparo.

la etopa de corriente de excitacion vigila la corriente
continua de la méquina excitadora en méquinas  sin
escobillas.

la funcién de proteccién incluye defeccién de corriente
mdxima y minima, asi como el andlisis de la corrienfe de
excifacion, para defectar posibles ondulaciones, con lo
que se puede deducir la existencia de fallos de los diodos
rofatorios del rectificador.
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Caracteristicas y propiedades

Defeccion de  derivaciones o fierra de elevado
ohmiaje, con una frecuencia de prueba de 0,5 Hz
Entrada de medida resistente a cortocircuitos y a
sobretensiones para la vigilancia de derivaciones a
tierra

Entrada de medida desocoploda  galvénicamente
para la corriente de excitacién (020 A)

Indicacion de la resistencia de aislamiento entre el
devanado de la excitacion y la masa del rofor
Indicacién de la corriente de excitacion

Retardo de disparo y valores limite ajustables por
separado para corriente maxima y minima

Vigilancia de los diodos rotatorios a través de la
ondulacién de la corriente de excitacion

Dispositivo de aviso de dos fases Alarma/disparo
(Alarm, Trip) con posibilidad de ajuste por separado
para resistencia y refardo de disparo

Dos relés de disparo, uno para corrienfe méxima y
minima y ofro para profeccién contra fallo del diodo
Entradas  digitales  para  bloqueo  controlado @
distancia y para reposicion del aparato

Bloqueo libremente programable de  deferminadas
funciones a fravés de la entrada de bloqueo
Asignacion programable libremente de los cuatro relés
de salida para cada una de las etapas de disparo
Control a distancia a través de inferface serie RS485

(Opcional)



3 Estructura
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Figura 3.1: Esquema de conexiones

3.1.1 Relé de salida

El MRRT cuenfa con 5 relés de salida. los relés 1y 2
fienen cada uno dos contactos conmutados. Los restantes
relés tienen cada uno un confacio conmutado. La funcién
de los relés 1 - 4 es programable. El relé 5 avisa del
esfado de la autovigilancia.

los siguientes contactos estdn asignados a los disfinfos
relés:

Rele 1: C1,D1,E1,yC2,D2, E2
Rele 2: C3,D3,E3yC4, D4, t4
Rele 3: C5,D5,E5
Relé 4: Co, Do, E6
Rele 5: c/, b7, B/

Todos los relés frabajan segin el principio de corrienfe de
frabajo, Unicamente el relé de autovigilancia es un relé
de corriente de reposo.

3.1.2

Entrada

Resst  Entrada de

externo  blogueo
/—/\—\/_9;\

L+/L L-MN L+/L

Jgoa e dde
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Reset Entrada de

externo  bloqueo

|
|
|
— 4

ReIeW

Relé 2

Relg 3

—F -~

Relé 4

Auto - vigilancia

—F--

Interface serie

de bloqueo

Aplicando la tension auxilior a las bormas D8/E8 se

pueden

bloquear

las  funciones

de

seleccionadas (Ver fambién capitulo 5.2.2.)

3.1.3

Entrada externa de reset

Ver capitulo 5.2.2.
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3.2 Display
. Indicacién LED/
Funcién
en color
Valores de medida | Resistencia de aislamiento kQ R verde
Corrienfe de excitacion A | verde
Ondulacién de la corriente de excitacion % | verde
Valores de ajuste | Valor limite para la resistencia de aislamiento (Etapa de aviso) kQ R, verde
Retardo de disparo para la etopa de alarma de la resistencia del s oy FOJO
aislamiento
Valor limite resistencia de aislamiento kQ R verde
Retardo de disparo para la etapa de disparo de la resistencia de s f,_ rojo
aislamiento
Valor limite corriente minima de excitacién A | verde
Retardo de disparo para la etapa de disparo por corriente minima de | s f.. rojo
excitacion
Valor limite para corriente maxima de excitacion A | verde
Retardo de disparo para la etapa de disparo por corriente méxima | s .. rojo
de excifacion
Valor limite para la ondulacién de la corriente de excitacidn % | verde
Retardo de disparo para la etapa de disparo por ondulacién de la s f, rojo
corrienfe de excitacion
Direccién Slave para inferface RS 485 RS amarillo

Tabla 3. 1: Posibilidades de indicacién por Display

la llamada a las funciones se realiza mediante la tecla
<ENTER>. Con la tecla <SELECT/RESET> se puede
conmufar al valor siguienfe en cada caso.
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3.3 LED's

Todos los LED's [excepto el LED RS) esfén realizados en
dos colores. Los LED's en el campo situado a la izquierda
del Display alfanumérico se iluminan con color verde en
caso de medicién, y se encienden con color rojo dl
producirse un mensaje de error.

los LED’s situados debajo de la tecla <SELECT/RESET>
se iluminan con color verde para el ajuste y para solicitar
las mognitudes de medida que figuran impresas a la
izquierda del LED correspondiente. Estos LED's se iluminan
con color rojo cuando estén activadas las magnitudes de
ajuste situadas a la derecha de dichos LED's o cuando se
ha producido un disparo.

El LED sefialado con las lefras RS estd encendido durante
el ajuste de la direccion Slave para el interfoce serie (RS
485) del aparato.

@) @)
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SELECT/RESET — +
R, 0@ t
" A ENTER
R. 0@ t__
l.. @0@ ¢t __
l,, ®0® t /
Ir> .O. tIr>
Rel @O
MRR1 |

@) @)

Figura 3.2: Placa frontal
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4 Funcionamiento

4.1 Derivacion a tierra del rotor

Una sola derivacion a fierra en los devanados del rofor
no representa, por si misma, un riesgo para el servicio. Es
imprescindible, sin embargo, que esta derivacion a tierra
sea reconocida como fal y se subsane. Si se produjera
una segunda derivacion a tierra, una parte del devanado
de campo se cortocircuitaria y la consecuencia de ello
podrian ser dafios muy serios en la maquina.

El MRR1 ofrece la posibilidad de fijar un valor limite de
alarma y ofro de disparo para la resistencia de
aislamiento (Devanado del toro - Tierral).

El procedimiento de medida para la medicién de la
resistencia de aislamiento, utilizado en el MRRIT, es
apropiado, fanfo para mdaquinas sin escobillas, como
fambién para maquinas con anillos colectores.

Al devanado del inducido y a la masa del rotor se aplica
una tensién alterna de prueba ( 24 V/ 1 Hz) a través de
anillos colectores. La frecuencia de prueba se ha elegido
conscientemente, muy lenta, a fin de evitar mediciones
eréneas a causa de la capacidad a tierra del rofor (C,).
Esta capacidad a tierra puede llegar a ser de hasta 1 mF
en maquinas grandes. La tension de prueba se conecta, @
fravés de dos resistencias limitadoras de corriente R, a los
dos extremos de los devanados de campo. Si tan sélo se
pudiera acceder a un extremo del devanado de campo,
hay que unir enfre si las bornas A3 y A4 (En este caso
ambas resistencias R, estén conectadas en paralelo).

N |
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Uwm
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Devanado del B
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Figura 4.1 Principio de medida para la defeccién de las derivaciones a
tierra

la corriente de tierra que fluye, se mide a fravés de la
caida de tensién en la resistencia R,. la fensién de
prueba es rectangular. la caida de fensién se mide
siempre, al final de dos semiondas consecufivas, se
comparan entre s los valores obtenidos, y de ellos se
caleula la resistencia resultante. Con este procedimiento
se puede eliminar las eventuales perturbaciones causadas
por la superposicion de tensién continua.

La figura 4.2 explica el principio de medida.

Tensién de prueba

Re = Infinito

Re = 40 kQ

Proporcional a 1/Re

Re = 40 kQ
(Fallo asimétrico con tension
continua superpuesta)

Prporcional a 1/Re

Figura 4.2: Principio de medida
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4.2 Vigilancia de la corriente de
excitacion

los fallos en la excitacion de un generador sincrono
pueden ocasionar dafios muy importantes en el rofor o en
el sistema de accionamiento. En lo tablo se exponen
algunas situaciones de fallo y sus posibles consecuencias:

Fallo Consecuencia

Fallo de regulacién; minima
corriente de excitacién. En
funcionamiento en paralelo.

Importante flujo de carga reactiva a la maquina.
= la estabilidad del sistema estd en peligro [Riesgo de sobrerrevoluciones, ya que la potencia
mecdnica de accionamiento no se transmite). Consecuencias: Fallo de sincronizacién, oscilaciones

Fallo de regulacion; minima
corriente de excitacién. En
funcionamiento auténomo.

Minima tensién en los consumidores.
= la estabilidad del sistema estd en peligro [Riesgo de sobrerrevoluciones, ya que la potencia
mecdnica de accionamiento no se fransmite)

Fallo de regulacién;
Sobrecorriente. En
funcionamiento en paralelo

Importante flujo de carga reactiva desde la maquina.
= Sobrecarga térmica del devanado del excitador

Fallo de regulacién;
Sobrecorriente. En
funcionamiento auténomo

Sobretensién en los consumidores.
= Sobrecarga térmica del devanado del excitador

Diodo rotatorio abierto
disminuye.

A través del regulador pasa una corrienfe de excitacion excesiva, ya que la fensién de bomas

= Sobrecarga t#rmica del devanado del excitador

Diodo rotatorio cortocircuitado

A causa del cortocircuito, la corriente de excitacién puede presentar muchos arménicos superiores, y
en muy corto espacio de tiempo se pueden alcanzar valores muy elevados.
= Riesgo inminente de sobrecarga en el devanado del excitador.

Tabla 4. 1: Consecuencias de los diversos fallos

Vigilancia de la corriente de excitacién

La vigilancia de la corriente de excitacién se compone de
fres elementos: Vigilancia de sobrecorriente, de minima
corriente y vigilancia de ondulaciones. Esta vigilancia
profege el generador contra las consecuencias de los
fallos arriba citados.

Proteccién contra minima corriente:

Cuando la corriente de excitacion |, queda por debajo
del valor ajustado I, el aparato se activa, una vez
franscurrido el tiempo de refardo ajustado . El valor
limite ajustado deberia ser aproximadamente un 70% de
lo excitacién de marcha en vacio de la méquina. El
retardo de disparo correspondiente tfiene que ajustarse
mayor que la constante de fiempo de regulacidon del
regulador de tensién utilizado. En ofro caso, ajustes de la
regulacién realizados por el regulador de fension (breve
desexcitacion tras una variacién de la carga) podrian
ocasionar disparos erréneos.

Profeccién contra sobrecorriente:

la profeccién confra sobrecorriente frabaja de  forma
similar a la funcién de profeccién confra minima corriente.
Cuando se sobrepasa el valor de disparo, y una vez
franscurrido el retardo de disparo ajustado, el aparato
dispara. El valor limite de la corriente deberia ser de un
120% de la excitacién nominal. El refardo de disparo
deberia esfar por encima de las constantes de tiempo de
regulacion, a fin de que los procesos transitorios de
regulacién no ocasionen un disparo indebido.

Proteccién contra fallo del diodo:

El criterio de disparo de la profeccién contra fallos del
diodo se forma en base a la medicién de la ondulacién
de la corriente de excitacion. la ondulacién se calcula a
pariir de la diferencia existente enfre la corriente méxima
de excitacion |, respecto a la corriente minima de
excifacion |, referido al valor medio I de la corriente,
de acuerdo con la ecuacion siguiente:

Ie, max = Ie, min

(%)= I—"] 00
Situacién de los diodos l
Todos los diodos en orden ~15.20%
Un diodo abierto ~ 110%
Un diodo cortocircuitado ~ 200%

Tabla 4.2: Valores tipicos para ||

El ajuste de | deberia seleccionarse en el margen
comprendido entre 40-50%. El refardo de disparo debe
ajustarse lo mas corto posible (» 200 ms).

Observacion:

Todos los valores de ajuste  expuestos son  valores
orientativos. Dependiendo de los datos del sistema, como
son p. ej. el factor de potencia del generador o las
condiciones de cortocircuito, pueden variar los valores
indicados.
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5 Mandos y ajustes

5.1 Valores de ajuste y de medida

Pulsando la tecla <SELECT/RESET> se visualiza en cada
caso, el valor siguiente. Primero se visualizan los valores
de medida y a continuacién los valores de ajuste. Si el
aparafo se encuenfra en situacién de disparo, para
acceder a la visualizacién por Display de los valores de
ajuste, hay que pulsar primeramente la tecla <ENTER>. Si
se pulsa durante largo tiempo la fecla <SELECT/RESET>

5.2 Procedimiento de ajuste

Si se desea archivar un pardmetro modificado, hay que
infroducir previamente una palabra clave. (Ver a este
respecto el capitulo 4.4. de la descripcién general "MR-
Relé digital multifuncion’).

El proceso de modificacién a seguir, se expone paso a
paso en la tabla siguiente:

se finaliza la visualizacién de los valores de ajuste y de Indicacién | Fase del proceso Teclas a pulsar
medida vy el aparato se repone a su situacion originaria. Pardmetro | Modificar el valor <t> & <>
Por el Display se visualiza enfonces la indicacion: "| SEG". anfiguo
Pardmetro Inicior archivacién | si: <ENTER>
Valor de medida LED modificado no: <SELECT>
R:  [Resistencia de aislamiento verde SAV? Pregunta: sDesea st: <ENTER>
|- | Corriente de excitacion verde archivar el valor? no: <SELECT>
|- | Ondulacion de la corriente de excitacion | verde PSWe Infroducir palabra <ENTER>, <+>, <
clave compuesta por | >,
Tabla 5. 1: Valores de medida 4 teclas <SELECT/RESET>
SAV; Si se ha infroducido | Pulsar <ENTER>
la palabra clave durante 2 segundos
Valores de ajuste LED correcfa: archivar
R, | Valor limite para la resistencia de verde nuevo parametro
aislamiento (Etapa de alarma)
f, | Retardo de disporo rojo Tabla 5.3: Modificar parémetros y archivarlos
R< | Valor limite para la resistencia de verde
aislamiento (Etapa de disparo)
t. | Refardo de disparo rojo 5.2.1 Valor limite y retardo de disparo
|| Valor limite para corrienfe minima de verde
excitacion Por cada efopa se puede ajustar un valor limite y un
| Retardo de disparo rojo tiempo de refardo de disparo. Cuando se sobrepasan o
| [Valor limite para sobrecorriente de verde no se alcanzan los valores limite fijados, el aparato
excitacion sefaliza, en primer lugar, la excitacion, mediante
i |Retardo de disparo oo parpadeo con luz intermitente del LED correspondiente.
] Valor limite para ondulacién de la verde Una vez transcurrido el tiempo de retardo ajustado tiene
corriente de excitacién lugor el disparo, ) )
i, | Retardo de disparo /o Cuando la excifacion es més corta que el refardo de
RS | Direccion Slave del interface serie amarillo disparo ajustado, el aparato indica la - excitacion

Tabla 5.2: Valores de ajuste
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mediante parpadeo intermitente durante corfo tiempo del
LED correspondiente. Esta indicacion puede cancelarse
pulsando la teca <SELECT/RESET>.

Bloquear un efapa completa:

Se bloguea toda una efapa cuando sus correspondientes
paramefros se ajustan a "EXIT" para lo cual se pulsan
repetidas veces las teclas <+> 6 <>.

Solo aviso:

Cuando se desea la indicacién de excitacién sin que se
produzca el disparo de una efapa, entonces el retardo de
disparo de dicha efapa se ajusta a EXIT pulsando
repefidas veces la tecla <+>. En este caso los LED’s
Unicamente indican la excitacion y el aviso.




5.2.2 Ajuste de la direccién Slave

la direccién Slave puede ajustarse en un margen
comprendido entre 1- 32. Si no estd instalado un
inferface serie, este parémetro carece de relevancia.

5.2.3 Reposicion

En los relés MRRT existen las 3 posibilidades siguientes
para reposicion de la indicacion de los aparatos asi
como de los relés de salida en la posicion de la clavijo J3
= ON.

(Ver también capitulo 4.2. de la descripcién "MRRelé
digital multifuncién’).

Reposicién manual

e Pulsando la tecla <SELECT/RESET> y manteniéndola
pulsada  duranfe  largo  espacio  de  tfiempo
(aproximadamente 3 segundos).

Reposicion externa
e Aplicando la tension auxiliar a C8,/D8.

Reposicién por Software

e la reposicion (RESET) por Software tfiene el mismo
efecto que la tecla <SELECT/RESET>. Ver también a
esfe respecio el profocolo de comunicacién  del

interface RS485.

La reposicion de la indicacién sélo es posible cuando no
exisfe ninguna excitacién. (En ofro caso se visualiza por el
Display la indicacion "TRIP") y los relés permanecen
activados.

La reposicion de la indicacion del aparato no presupone
ninguna alteracién de los parametros.

5.3 Entrada de bloqueo y subordinacién
de los relés de salida

Modalidad de asignacién:

El MRR1 puede conmutarse a una modalidad de
funcionamienfo especial, para lo cual hay que pulsar
simuliéneamente las teclas <ENTER> vy <TRIP>. Aqui
puede fijarse entonces la accion de la enfrada de
bloqueo vy la asignacion y subordinacién de los relés de
salida. Este paramefrado no sélo puede efectuarse a
fravés del teclado, sino que se puede ejecutar también @
fravés del inferface serie opcional RS 485. Pulsando
durante largo tiempo la tecla <SELECT/RESET> se sale
de esta modalidad de servicio.

5.3.1 Bloqueo de las funciones de

proteccion

Una vez conectodo el relé MRRT a la modalidad de
asignacién o subordinacion, el usuario puede deferminar
cuales son las funciones de profeccién que se han de
bloguear, a fravés de la entrada de blogueo:

Derivacién a tierra del rotor (Alarmal
Derivacion a tierra del rotor (Disparo)
Corriente minima de excitacion
Sobrecorriente de excitacion
Vigilancia de los diodos rotatorios.

Con la tecla <SELECT/RESET> se selecciona la funcién
siguiente.  El LED, comespondiente a la  funcién
seleccionada, se enciende con luz roja durante todas la
fase de ajuste. Por Display se visualiza, o bien "BLOC" o
'NO_B". BLOC indica que esfa funcién se bloguea
cuando se aplica la tensién auxiliar a la enfrada externa
de blogueo. Si se selecciona "NO_B", la aplicacion de la
fensién auxiliar no ejerce ninguna inflencia sobre la
funcién de proteccién.

El ajuste puede modificarse con ayuda de las teclas <+>
y <>. Para archivar cada uno de los ajustes, se
procederd como ya se ha descrito en la fabla 5.3.

Indicacié | Funcién de bloqueo | Seleccién con la
n tecla
BLOC si <+>
NO_B no <>

Tabla 5.4: Efecio de la entrada de bloqueo

En los ajustes de fébrica, todas las funciones arriba
citadas estdn blogueadas a través de la enfrada D8 /ES.

Después de la visualizacion de las funciones, el aparato
conmuta a la asignacién o subordinacién de los relés de
salida, para lo cual hay que pulsar ofra vez la tecla

<SELECT/RESET>.
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5.3.2 Subordinacién de los relés de salida

El MRR1 cuenfa con cinco relés de salida. El quinto relé
de salida estd previsto fijo como relé de alarma para la
autovigilancia y frabaja segin el principio de corriente de
reposo. Los relés de salida 1-4 son relés de corriente de
frabajo y pueden asignarse discrecionalmente, como relés
de dlarma o relés de disparo o las funciones
seleccionadas. Lo subordinacién de los relés puede
realizarse, o bien con las teclas situadas en la parte
frontal del aparato o bien a fravés del inferface serie RS
485. la subordinacion de los relés de salida se efectia
de forma similar al ajuste de los pardmetros, con la
diferencia de que se lleva a cabo en la Modalidad de
subordinacién  (asignacién).  Para  acceder a o
modalidad de  subordinacién,  hay que  pulsar
simultédneamente las feclas <ENTER> y <TRIP>.

la subordinacion o asignacién de los relés se efectia
como sigue:

los LED's R,, R, R, Iy | son de dos colores: se
encienden con color verde cuando el relé de salida ha
sido asignado como relé de alarma, y se encienden con
color rojo cuando el relé ha sido asignado como relé de
disparo.

Definicién:

Relé de alarma: Estos relés se activan inmediatomente al
producirse la excitacion.

Relé de disparo: Se activan una vez franscurrido el
tiempo de refardo de disparo ajustado.

Una vez seleccionada la modalidad de subordinacion, se
encienden en primer lugar los LED's R, y R, con color
verde. Esta funcién de alarma puede asignarse o bien sélo
a uno o bien a los cuatro relé de salida. SimultGneamente
se visudliza por Display el relé de alarma seleccionado

ara R . la indicacién "' quiere decir que, esta funcién
P w g g

ha sido subordinada al relé de salida 1. Si por Display se
visudliza la indicacion "', esto quiere decir que a esfa

funcién no se le ha asignado ningin relé de alarma.
Pulsando las feclas <+> y <> puede modificarse la
subordinacion de los relés de salida 1 - 4 a las funciones
seleccionadas.  la subordinacion  de  la funcién
correspondiente a cada uno de los relés se confima
pusando  la  tecla  <ENTER> e  introduciendo
inmediatamente después la palabra clave.
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Si se pulsa la tecla <SELECT/RESET> se ilumina con luz
roja el LED R,,. los relés de salida solamente pueden
asignarse a esfa funcién como relés de disparo.

la seleccién de los relés 1 - 4 se lleva a cabo de lo
manera que acabamos de explicar. Pulsando de nuevo la
fecla  <SELECT/RESET> vy después de efectuar la
consiguiente subordinacién de los relés, pueden aplicarse
a los relés, por separado, todas las funciones. Se puede
salir de lo modalidad de asignacién en  cualquier
momento, para lo cual basta con pulsas durante largo
fiempo (aproximadamente durante 3 segundos) la tecla

<SELECT/RESET>.

Indicacién | Display | Funcion | Relé subordinado

LED | Color 1121314

R, | verde Alarma
rojo 2 Disparo X

R | verde
rojo | 1 X

| verde

e< _——_———

rojo 3 X

| verde

e> _————

rojo 3 X

| verde
rojo 4 X

Tabla 5.5: Subordinacion en fébrica de los relés de salida
Observaciones:

o El Jumper J2, que se desciibe en la descripcion
general "MR - Relé digital multifuncién”, carece de
funcion especifica en el relé MRR1. En aparafos que
no disponen de la modalidod de asignacion, este
Jumper se utiliza para el parametrado del relé de aviso
(Activacién al producirse la alarma o el disparo).

o Al final de esta descripcion figura un impreso en el
que se deben anofar los ajustes especificos del cliente.
El impreso es idéneo para fransmisién por Fax, v
puede utilizarse, tanto para archivo propio del cliente,
como también para facilitar el enfendimiento en caso
de que se efectien consulias a fabrica.



6 Mantenimiento y puesta en
funcionamiento

las siguientes instrucciones de verificacion sirven para
comprobar el funcionamiento del aparato y para la
puesta en funcionamiento del mismo. Para evitar la
desfrucciéon del aparafo, y para garantizar un correcto
funcionamiento del relé, hay que tener muy en cuenta los
puntos siguientes:

e la fension auxiliar del aparato tiene que coincidir con
la tension auxiliar existente en el lugar de
emplazamiento.

e los dafos nominales del aparato tienen que coincidir
con los valores dados en la central.

e Todos los circuitos de mando y medida, asi como los
relés de salida, fienen que estar corectamente
conectados.

6.1 Conexidon de la tensién auxiliar

jAtencién!

Antes de conectar el aparato a la tensién auxiliar hay que
asegurarse que la fensién auxiliar coincida con el valor de
la fension auxiliar nominal de los aparatos que figura en
la placa de caracteristicas.

Una vez conectada la tensién auxiliar, se visudliza la
indicacién "/2SEG" por el Display. Al mismo tiempo el
rele de autovigilancia se activa (los contactos D7 y B/
estén cerrados).

6.2 Prueba de los relés de salida

iObservacién!

Si no se desea que durante la prueba se dispare el
inferruptor de potencia, hay que interrumpir el cable de
mando desde el relé de disparo hasta el interruptor de
pofencia.

Pulsando la tecla <TRIP> se visualiza por Display la
primera parfe del nimero de version de Software (p. &j.
'DO1"). Pulsando de nuevo esta fecla, aparece por
Display la segunda parte del nimero de version de
Software (p. €. "1.01").  En todo intercambio de
correspondencia hay que indicar siempre esfe nimero de
version de Software. Si se pulsa ahora ofra vez la tecla
<TRIP>, tiene lugar la solicitud de la palabra clave; por
Display aparece 'PSWe'. Después de introducir la
palabra clave, aparece el mensaje "TRI2". Pulsando de
nuevo la tecla <TRIP> se autoriza el disparo de prueba y
se libera el test del LED's. Todos los relés de salida se
activan sucesivamente con un refardo de 1 segundo,
desactivandose entonces el relé de autovigilancia. Para
finalizar, los relés de salida se reponen a su posicion

inicial pulsando la tecla <SELECT/RESET>.

6.3 Prueba de los valores de ajuste

Pulsando repetfidas veces la tecla <SELECT/RESET> se
pueden visualizar por Display sucesivamente todos los
valores actuales de ajuste. Estos valores de ajuste pueden
modificarse ahora con ayuda de las feclos <+> <>y
archivarse pulsando la fecla <ENTER>.

(Ver también capitulo 5).
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6.4 Test secundario

6.4.1 Aparatos necesarios

e Amperimetro y volimetro clase 1 o mejor

o Fuente de tfensién auxiliar adecuada o la tension
auxiliar nominal del aparato.

o Fuente de tensién alterna monofdsica

e Temporizador para medicién del tiempo de disparo
(Exactitud + 10 ms)

e Unidad de conmutacién

o Cables de medida

e Resistencia regulable (0-220 kOhmios/0,6 W).

6.4.2 Ejemplo de un circuito de prueba

la figura 6.1 muestra un ejemplo sencillo de un circuito
de prueba con fuente de corriente regulable, para
verificacién del aparato.

2 3 4 s I MRR1
|
&— o 0——oT

~ 1 1 —
—to oo B2 d
- i
i
i
i
i
. J !
start ﬁrger a3l
A4 !
T
i [
Stop I
i
8 .
|
|
i
|
1. Fuente de tension ajustable a2 |
2. Unidod de commutacion :
3. Resistencia en serie .

4. Diodo ! 7
5. Amperimetro I
6. Temporizador |
7. Relé a verificar i
8. Resistencia regulable I

Reset Entrada
Alimentacion externo  de blogueo
L+/L L-/N L+L L-/N L+/L
-hCQ [lIEg D9 L -[J]CS [,}DB [158
el — ) — e — e — e — e — e — - — I
l |
- —P— —P— !
- |
! !
Alimentacion !
|
D1
C1
=
Relé1 -+ El
""" 1 N
T =-D2
c2
—=—E2
|
D3
Relé 2 =-c3
=F------ ! S E3
=— D4
! ,:-:a— c4
= E4
=- D5
Relé 3 =-C5
=------ —=—E5
?— D6
Relé 4 =-C6
=------" —=—E6
Auto-vigilancia- j_ D7
Alarma =-C7
= e —=-E7

Interface serie

[
N~ ;
!
Bl = [ i

Figura 6.1: Circuito de prueba

6.4.3 Prueba del circuito de medida del
aislamiento

Para comprobar el circuito de medida de aislamiento,
basta con conecfar una resistencia con un valor definido
a las bornas A2-A3/A4 (A3 y A4 se puentean). Pulsando
la tecla <SELECT/RESET> se visualiza por Display el valor
de medida R. Este valor tiene que coincidir con el valor
predeterminado.
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6.4.4 Comprobacion del circuito de
corriente de excitacion

Para verificar los valores de medida, hay que aplicar al
circuito de medida de excitacién (Bornas B1-B2), una
corrienfe que sea inferior a la corriente de respuesta
ojustada en el MRR1. Volviendo a accionar la tecla
<SELECT/RESET> se visudliza por Display el valor de
medida, que puede comprobarse con ayuda de un
amperimetro.

Ejemplo: En este circuito de prueba se genera la
corriente confinua en un rectificador de un impulso. Si
se alimenta un MRRT una corriente I, = 5 A, este valor
tiene que aparecer fambién por el Display. Pulsando
varias veces la tecla <SELECT/RESET> se visualiza por
Display el valor de medida I.. Con un valor medio para
l, =5 A,y con ayuda del factor de conversion 0,318
para un rectificador de un solo impulso, se obtiene un
valor punta de 15,73 A. la ondulacién se calcula
entonces de acuerdo con la férmula:

|f(%] _ |e,mo|>< - |e,m\'n.] OO%

e =

De esfos cdlculos se obtiene un valor de medida |, del

314%.

6.4.5 Prueba de los valores de respuesta

y de reposicion

Para comprobar los valores de respuesta y de reposicion
hay que aplicar una corriente al circuito de medida de la
corriente de excitacion del MRR1, debiendo ser esta
corrienfe mds pequeiic que el valor de respuesta
ajustado. la corrienfe se va elevando paulatinamente
hasta que el relé se acfive. Este hecho se sefializa
encendiéndose los LEDs I,y |_. Al mismo tiempo se excita
un relé de salida, previamente seleccionado en la
modalidad de parametrado (Ver capitulo 5.3.2.) El valor
leido en el amperimetro no debe desviarse mas de un 2%
del valor de respuesta ajustado para el MRRT.

El valor de reposicion se determina  disminuyendo
lentamente la corriente de prueba hasta que el relé se
desexcite. Este valor no debe ser inferior al 0,98 del valor
de respuesta. Este procedimiento fiene que aplicarse
fambién al circuito de medida de aislamiento.

6.4.6 Prueba del retardo de disparo

Para comprobar el retardo de disparo se conecta un
femporizador ol contacto del relé de disparo. El
femporizador tiene que ponerse en marcha en el mismo
momento en que se aplica la coriente de prueba vy se
tienen que parar cuando se produzca el disparo del relé.
la corriente de prueba deberia ser igual a 1,5 del valor
de respuesta de la corriente. El tiempo de disparo,
medido con ayuda del temporizador, no deberia diferir
en maés del 3%, ni respectivamente en menos de 150 ms
del refardo de disparo ajustado.

Lla comprobacién del circuito de medida del aislamiento
puede efectuarse de manera similar. Aqui las tolerancias
admisibles son del 3% o respectivamente menos de |
segundo del tiempo de retardo de disparo ajustado.
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6.5 Prueba real

En general, puede efectuarse una prueba con la corriente
de excitacion de un generador (prueba real), de la misma
forma como se realiza el test con corrientes de prueba.
Como en esta prueba, y en deferminadas circunstancias,
los cosfes y los esfuerzos a que se somete la instalacion,
pueden ser muy elevados, estas pruebas sélo deberian
readlizarse en  casos excepcionales cuando  sean
absolutomente imprescindibles (p. ej. cuando se trate de
dispositivos de profeccién muy importantes). Debido a la
capacidad de visualizacién de los fallos y de los valores
de medida, muchas funciones del aparato MRR1 pueden
verificarse  duranfe el funcionamiento  normal de la
instalacion. Asi, por ejemplo, se pueden comparar las
corrientes que se indican por el Display con los valores de
los amperimetros en la insfalacion.

6.6 Mantenimiento

Los relés, por lo general, se verifican en el propio lugar de

emplazamiento  de los  mismos mediante  pruebas

periédicas  de  funcionamiento.  los infervalos  de

mantenimienfo pueden variar de un usuario a ofro y

dependen, entre ofras cosas, del fipo de relé utilizado, de

la clase de aplicacién, de la seguridad de semvicio

(importancia del objefo a proteger, experiencia anferior

del usuario en el manejo de esfos aparatos, etc.)..

En los relés eleciromecanicos o estdticos, la experiencia

indica la necesidad de realizar una prueba anual de los

aparatos. En el caso de los relés MR los intervalos de
mantenimienfo pueden ser considerablemente mas largos,
porque:

e los relés MR disponen de miliiples funciones de auto-
vigilancia, de manera que el relé defecia vy avisa de
eventuales fallos en el aparafo. A este respecio es
fundamental que, el rele de autovigilancia esté
conectado a un fablero central de alarmas de la
instalacion.

e las funciones de medida combinadas de los relés MR
hacen posible la vigilancia durante el funcionamiento.

e la funcién de prueba de disparo (Prueba de disparo)
permite comprobar la funcion del relé de salida.

De todo lo dicho se desprende que, es suficiente con un

infervalo de mantenimienfo de dos afios para estos relés.

Durante las pruebas de mantenimienfo deben verificarse

todas las funciones del relg, incluidos los valores de ajuste

y de disparo, asi como los refardos de disparo.
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7 Datos técnicos
7.1 Entrada de medida

Medicién de resistencia de aislamiento:
Tensiéon méxima de salida en el

circuito de medida:

Frecuencia de medida:

Margen de medida:

Tensiéon méxima de entrada tolerada:

Medicion de la corriente de excitacion:
Corriente méxima en régimen permanente:
Corriente nominal de excitacion |,:

Potencia absorbida en el circuito de medida:

7.2 Datos comunes

Relacion de reposicion:

Tiempo de reposicion:

Tiempo minimo de respuesta:

Peso:

Posicion de montaie:

Influencia de la temperatura en el margen de
-20° hasta +70° C:

Oscilaciones de la tensién auxiliar:

U, £ 24V [resistente a cortocircuitos)
f=1Hz

0,5 hasta 500 kW

600V DC

20 ADC
10 A DC [Margen de medida: hasta 25 A DC)
<1 VA

>98%

£ 30 ms

£ 100 ms
aprox. 1,5 kg
Cualquiera

+2,5%

Ninguna (en el margen tolerado de la tensién auxiliar)

7.3 Margenes de ajuste y escalonamiento

Funcién Pardmetro | Margenes de ajuste Escalonamiento Tolerancia

Alarma por la resistencia de [R,, (EXIT)/20 kw..200 kw |20 ...50: 1,0 <+5% del valor de ajuste
aislamiento 50 ...100: 2,0

Retardo de disparo R< T 1..50 s/[EXIT) 0,1:0,2: 0,5 +3%6+1,0s

Disparo por la resistencia de | R_ (EXIT)/2 kW..20 kw 0,1;0,2;0,5; 1,0 | <+ 5% del valor de ajuste
aislamiento

Retardo de disparo R<< o 1..50 s/(EXIT) 0,1;0,2:0,5:1,0|+3%6+1,05s

Minima corriente de | (EXIT)/0,2..20 A 0,05;0,1; 0,2; +2% del valor de ajuste 6 +
excitacion 0,5 0,01 A

Retardo de disparo I< . 0,1..10 s/[EXIT) 0,05:0,1: 0,2 +3% 6 +150 ms

Méxima corriente de | 0,2..20 A/(EXIT) 0,05 +2% del valor de ajuste 6 +
excitacion 0,01 A

Retardo de disparo 1> i 0,1..10 s/[EXIT) 0,05:0,1: 0,2 +3% 6 £150 ms
Ondulacién de la corriente |1, 10..400%/(EXIT) 2 +5% del valor de ajuste

de excitacion

Retardo de disparo Ir f 0,1..10 s/[EXT) 0,05:0,1: 0,2 +3% 6 £150 ms

Direcciéon Slave del RS 485 | RS 1... 1 -

Tabla 7. 1: Mdrgenes de ajuste y escalonamiento
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8 Formulario de pedido

Relé de derivacién a tierra del rotor

MRR1-

Forma de ejecucion (12 TE) Médulo enchufable de 19"
Para montaje en puerta

o >

Reservado el derecho a introducir modificaciones técnicas
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Lista de ajustes del MRR1

Proyecto:

Grupo de funcionamiento:

Localidad:

Funciones del relé:

Fecha:

Ajuste de los pardmetros

Nr. com. SEG:

Identificacion medios de servicio:

Palabra clave:

Parédmetro Unidad Ajuste de | Ajuste actual
fabrica
R, |Alarma por resistencia de aislamiento kW 80,0
t.w | Retardo de disparo R< s 1,00
_ | Disparo por resistencia de aislamiento w 20,0
f.  |Refardo de disparo R<< s 1,00
|_ | Corrienfe minima de excifacion A 0,50
f._ |Refardo de disparo I< s 0,10
| | Corrienfe mdxima de excitacion A 5,00
t. | Retardo de respuesta |> s 0,1
| Ondulacién de corriente de excitacion % 50
t. |Refardo de respuesta IR s 0,1
RS | Direccion Slave del interface serie RS485 ]

Funciones bloqueadas v subordinacién de los relés de salida:

Ajuste de las clavijas de codificacion:

J1 J2 J3

Funcién Subordinacién de los relés
Blogueable a
fravés de la 11213
entrada D8/E8
R, |[A Excitacion
Disparo A
R |A Excitacion
Disparo A
L [A Excitacién
Disparo A
L [A Excitacién
Disparo A
I A Excitacion
Disparo

Enchufada A
No enchufada A A A

Los ajustes de fdbrica estén sefializados con
un A.

A lo clavija de codificacién J2 carece de

funcion en el MRRT.

Anotar  los  valores  correspondientes o
marcarlos con una cruz, cuando  sean
distintos de los ajustes de  fdbrica
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HighTECH Line

https://docs.SEGelectronics.de/mrrl
https://docs.SEGelectronics. de/mr

SEG Electronics GmbH se reserva el derecho de actualizar cualquier parte de esta publicacién en
cualguier momento. La informacién que proporciona SEG Electronics GmbH se considera correcta y
fiable. Sin embargo, SEG Electronics GmbH no asume ninguna responsabilidad a menos que
especifique expresamente lo contrario.

SEG Electronics GmbH
Krefelder Weg 47 « D-47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) « D-47884 Kempen (Germany)
Teléfono: +49 (0) 21521451

Internet: www.SEGelectronics.de

Ventas
Teléfono: +49 (0) 21 52 145 331
Fax: +49 (0) 21 52 145 354
Correo electrénico: info@SEGelectronics.de

Servicio
Teléfono: +49 (0) 21 52 145 614
Fax: +49 (0) 21 52 145 354
Correo electrénico: info@SEGelectronics.de

SEG Electronics has company-owned plants, subsidiaries, and branches, as well
as authorized distributors and other authorized service and sales facilities
throughout the world.

Complete address / phone / fax / email information for all locations is
available on our website.
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