SES

electronics

HIghTECH Line | Gt ™o
M RI 3- ITE ( R) | UBERSTROMZEITSCHUTZ MIT THERMISCHEM

ABBILD UND ERDSCHLUSSERFASSUNG

|

"

UBERSTROMZEITSCHUTZ MIT THERMISCHEM ABBILD UND ERDSCHLUSSERFASSUNG
Originaldokument
Deutsch

Revision: B



SEG Electronics GmbH Handbuch MRI3ITER

SEG Electronics GmbH behalt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu
verandern.
Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH bereitgestellt werden, wurden gepruft und sind korrekt.
SEG Electronics GmbH tbernimmt keinerlei Garantie.

© SEG Electronics 1994-2020
Alle Rechte vorbehalten.

2 DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B



Handbuch MRI3ITER SEG Electronics GmbH

Inhalt
1.  Ubersicht und ANWENAUNG ...uoiiiiiiiiieeiiie e e e e eeennes 5
2. Merkmale und Eigenschaften ...........ccccoouiiiiiiiiiiiiii 6
T ¥ o - U 7
3.1 FN Yol ] 11 E S TP 7
G 700 A Vg F= [o To =T Vo = U o = SRS 8
0 I N E Yo = L [0 1] (=1 F= LSRR 9
3.2 LR T=] = TEST= 10 Yo = L o = PSPPSR 9
R 3720 A = T Tod 1= (=1 o = g o SRR 10
3.2.2  EXterner RESELEINGANG .. .ccciouuriiiiiiiieeiiiiie ettt e sttt ettt ettt et e s e s nbre e e s aanneee s 10
R T B (o] £=Tod ] {11 o= PR 10
3.3 FroNtPIAte ........cooiiiiiiii 12
4. FUNKHONSWEISE oo 14
4.1 N = [0 To | (= SRR 14
4.2 [T 11 7= 1 (= | SRS 14
4.3 Thermisches ADDII...........uei e e e e e 15
o Tt R B = {1 T1 1o =T o SRR SR 15
4.4 AIGOTTEIMIUS ..ottt e ettt e e ettt e e e et e e s snbne e e e anees 17
4.5 ErdschlusSSUDEIWACKHUNG ....ccoiiiiiiiiiiiee ettt 20
4.5.1 Erdschlussiiberwachung des STatorS...........coocuuiiiiiiiiieiiiie e 20
4.5.2 Erdschlussuberwachung des Verbrauchers ...........cccccoiiiii e, 20
4.6 Erdschlussrichtungserfassung (ER -Geratetyp)......ccooeeeeeeeiiieiiiiiiisieeecsese s 21
4.7 Anforderung an die HauptStromwandIEr ..............uuuuiuiiiiiii s 23
5.  Bedienung und Einstellungen ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiiii 24
51 (D1 o] o PP P PP PPPPPRPPPPPPN 24
Lo 0 R I = B B AN g 4= o =T o TSP PP OPUPPPTP 26
5.2 EINStElIVEITANIEN ......eeeeeeiee e e 27
5.3 SYSIEMPAIAMEIET ...ttt e e e e e e e s e s e e e e 27
5.3.1 Darstellung der Messwerte als Primargrof3en im Display (lprim Phase)......................... 27
5.3.2 Darstellung des Erdstroms als Primargrof3e im Display (lprim Erde).................oooooo. 27

5.3.3 Darstellung der Verlagerungsspannung Ue als Primargrof3e im Display (Uprim/Usex) ....27
5.3.4 Einstellung der Wandleranschliisse zur Verlagerungsspannungsmessung (3pha/e-

n/1:1) 27
TR T T (1= o 1= 11 1= o4 28
5.3.6  Anzeige des ANregESPEICNETS ...c.uuiii ittt 28
5.3.7 Parametersatzumschalter/externe Triggerung des Storschreibers ..........cccocceevniieeen. 28
5.4 1ol 101 w4 o F= 1= 4= (= P PSPPI 29
5.4.1 Ansprechwert thermischer Uberlastschutz lg,a UNd 18T ...ccvoveeeveieeeececeeeeeceeeeeeene 29
Lo (o 5] = 1] (= R 29
5.4.3 Anregeverzogerung fir die thermische UDerlast ............ccccoeeveeiiveeiieeiieeeeeeeeee 29
Lo S Y11 0] 5] ¢= L (= SR 29
5.4.5 Ansprechwert fiir die Phasen-Uberstromstufe (I>) ......c.cccovveeeieeieeieieece e 29
5.4.6 Auslosekennlinie fir die Phasen-Uberstromstufe (CHAR I3) ....c.cooovviieviviiiceincvieene 30
5.4.7 Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fir die Phasen-Uberstromstufe (t1>).........cccccvevevviviviennne 30
5.4.8 Reset-Modus fiir Auslosekennlinien im Phasenstrompfad ...........ccooooeiiiiiiiiiiiiiiicieieenn, 30
5.4.9 Ansprechwert fur die Phasen-Kurzschlussschnellauslosung (I>>) ......cccoooeeiiiiiiiiiiinnn. 30
5.4.10 Auslosezeit fur die Phasen-Kurzschlussschnellauslosung (t1>>) ......ccooeeiiiiiiiiiinnnn. 30
5.4.11  Ansprechwert fur die Verlagerungsspannung UE(fir ITER-Geratetypen)................ 31
5.4.12  Ansprechwert fir die Erd-Uberstromstufe (IEs)........cccevverveiereeriieireieiesiecieieeeeens 31
5413  WARN/TRIP UMSCRAIUNG ...cooiiiiiiiiiiiiee e 31
5.4.14  Auslosekennlinie fur die Erd-Uberstromstufe (CHAR IE) (nicht ER-Geratetyp) ....... 31
5.4.15  Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fir die Erd-Uberstromstufe (HIE>).........ccccceevvevevenennen. 31
5.4.16 Rucksetzzeit fur die Erdstromstufe (nicht ER-Geratetyp) .........eeveveeiiiiiiiiieneeeneinnns 31
5.4.17  Ansprechwert fur die Erdschluss- bzw. Erd-Kurzschlussschnellauslosung (le>>).....31
5.4.18  Ausl6sezeit fur die Erdschluss- bzw. Erd-Kurzschlussschnellauslésung (tie>>)....... 32
5.4.19 COS/SIN-Umschaltung (ER-GEratetyp) ........uueeieieeiiiiiiieiieee ettt 32
5.4.20 Block/Trip — Zeit (NUF ITE-GErAtELYP) ... .uuueieeiieeiiiiiiiiieee et e e e e 32
5.4.21 Leistungsschalterversagerschutz tCBFP .........cooiiiiiiiiiiii e 32

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B 3



SEG Electronics GmbH Handbuch MRI3ITER

5.4.22 Einstellung der SIaVe-AdrESSe......ccoiiuiiiiiiiee ettt 32
5.4.23 Einstellen der Baud-Rate (nur bei Modbus-Protokoll) .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiniii, 32
5.4.24 Einstellen der Paritat (nur bei Modbus-ProtoKoll) ..o 32
55 SEOISCRIEIDET ... e 33
5.5.1 Einstellen des StOrsChreibers ... 33
5.5.2  Anzahl der StOrsChriebe .......c.oooiiiii 33
5.5.3 Einstellen des Triggerer@igNiSSES........ccccuuriiiieeeiiiiciiieeeee e e s e ssiireeeee e e s s snnraeee e e e e e snnnnneeees 33
5.5.4  Pre-TrQOEIZEIt (Tuor) seeeeeeiueeeetiiteteeeititeessteteesstteeeesssteeessssteeessssteeessssseeesssseeesssnseeessanens 33
5.6 EINSTElEn der URNT ...t 33
5.7 ZUSALZIUNKLIONEN ...t e e e e st ee e e e e e s e s nnbeeeeeaee s 34
5.7.1 Blockieren der Schutzfunktionen und Zuordnung der Ausgangsrelais..............c.c........ 34
5.8 Messwert- uUnd FENIEranZeigen .........ocuuii i 37
5.8.1  MESSWEIANZEIGEN ... .eeiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e e asb e e et e e e b e e e eees 37
5.8.2 Einheiten der angezeigten MESSWEITE ........ccooiiiiiiiiiiieiiiit et 37
5.8.3  Anzeige der FEhlerdaten ..o 38
5.8.4  FENIEISPEICNET ... .. e e e 38
5.9 RUCKSEIZEN ...ttt e et nnneennneas 39
5.9.1 LOschen des FEhIErsSpEICNEIS......uuiii i i i 39
5.9.2 Ricksetzen des thermischen SPEIChErS .......ccccoiiiiiiiiiii i, 39
6. Test des Relais und Inbetriebnahme.........ccccco 40
6.1 AnschlieZen der HilfSSPaNNUNG .......ocuueiiiiiiiiie e 40
6.2 Testen der Ausgangsrelais UNd LEDS ............ccccceviiiiiii e 40
6.3 Prifen der EINSTEIWEITE..........vi ittt 40
6.4 Test mit Wandlersekundarstrom (Sekundartest) ..........ccccceeveveviveieeeeee, 40
6.4.1 BeNOUQGLE GEIALE......uuuui s ————— 40
6.4.2 Testschaltung flr MRIB-ITE ... 42
6.4.3 Priifen der Eingangskreise und Uberpriifen der MESSWENE ..........cc.ecevvveeeieseererinnn, 42
6.4.4 Testschaltung fur MRI3-ITER Relais mit Erdstromrichtungserkennung....................... 43
6.4.5 Prifen der Ansprech- und RUCKFAIIWEIE ..........c.eeiiiiiiiiii e 44
6.4.6  Prufen der AUSIOSEVEIZOGEIUNG ......cvviieiiiiie ettt ettt ettt e e e 44
6.4.7 Testder KUrzsChlUSSSIUTE .........uiiiiiiiiiiie e 44
6.4.8 Testen des externen Blockade- und des Reseteingangs.........cccveevvveveeiniieeennieee e 44
6.4.9 Testen der externen Blockade mit Block/Trip — FUNKLION .........coveeiiiiiiiiniiiieiieeee 45
6.4.10 Prifen des SchalterversagersChUtZES ............uuuvuiuiiiuiiiuiiieiiieieieininrnieenrereee. 45
6.5 PIIMAITEST. ... 45
6.6 LAY = 1 L8] o SRR TPSPPPPN 46
7. TeChNISCRE DAteN .....uoiiiieieeeee e 47
7.1 TS g o F= T gL PO OPPPP a7
7.2 GEMEINSAME DAEN ...ciii ittt e e e e e s e et er e e e e e e e s nnteeeeeaeeeseanntneeeeaeens a7
7.3 Einstellbereiche Und StUTUNQG ......c.uviiiiiii e 48
T7.3. 1  SYSIEMPAIAMEIET L.uuiiii ittt ettt e e e e e et e e e e e e eeetas i n s e e e eeeeastaaasaaeaeees 48
7.3.2  UDEIIASISCNULZ ......cvevieieiee ettt sttt ettt s e s s s 49
7.3.3  UDEISIrOMZEISCRULZ .....cveuviviieiiieeieteeeee ettt se s 50
7.3.4  ErdSCRIUSSSCRULZ .........cooiiiiiiiiiic e 51
7.3.5 Erdschlussschutz (ER-GEIAtELYP) ....ccceeeieeiieiei i 51
7.3.6  Erdschlussrichtungsbestimmung (MRI3-ITER) .......cccccooiiiiiiiiiiiceeeee e 52
7.3.7  BIOCKITIIP — ZEI* ettt et 52
7.3.8  SChalterverSagerSCRULZ ........cooiuiiiiiiiiie e e 52
7.3.9  ScChNittStelleNParamMEtEr ... ...cooiiiiie e 52
7.3.10 Parameter flr den StOrsChreiber .........vvviiiiee e 52
7.4 F U 1S (o 7= 12T 0 11T 1= o SR 53
7.4.1  Thermisches ADDIIA ... e 53
T.4.2  VOrASHAKION . ... e e e e e e e 54
7.4.3  Abhangiger UDerstromzeitSChULZ. .............oviueiueiiieieieeeeeeeete e 55
7.5 AUSIOSEKENNTINMIEN ...ttt e e e et e e e e e e e e neeeeees 56
7.6 F Lo F= T To 1] (=P T OO PRRPR TP 59
8.  BeStellfOrMUIAT.......co i 60
4 DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B



Handbuch MRI3ITER SEG Electronics GmbH

1. Ubersicht und Anwendung

Das digitale Multifunktionsrelais MRI3-ITE(R) ist als universeller Uberstromzeitschutz mit
thermischem Abbild fiir Generatoren, Transformatoren und Kabelleitungen konzipiert.

Das Relais ermdglicht eine vollstandige thermische Abbildfunktion der Temperatur des zu
schitzenden Betriebsmittels unter Beriicksichtigung der Vorbelastung.

Ferner ist ein universeller Uberstromzeit- und Erdschlussschutz mit folgenden Funktionen im MRI3-
ITE(R) integriert:

Zweistufiger thermischer Uberlastschutz,

integrierte Erdschlussrichtungserfassung fiir Netze mit isolierten bzw. kompensierten
Sternpunkt (ER-Typen),

unabhangiger Uberstromzeitschutz (UMZ),

abhéngiger Uberstromzeitschutz (AMZ) mit wahl-baren Auslosecharakteristiken,
zweistufiger unabhangiger bzw. abhangiger Uberstromzeitschutz fiir den Erdstromkreis.
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2. Merkmale und Eigenschaften

Mikroprozessortechnik mit Selbstuberwachung,

Messung der Phasenstrome als Effektivwert,

digitale Filterung der MessgroRen mit diskreter Fourieranalyse, wodurch die Einflisse von
Storsignalen, z. B. Oberschwingungen und transiente Gleichstromkomponenten wahrend
des Kurzschlusses unterdriickt werden (nur fir Erdstrom),

entspricht den Anforderungen nach IEC 255-8, VDE435 Teil 301-1 fur Uberlastrelais,
zwei Parametersatze,

wahlbare Schutzfunktionen zwischen: unabhangigem Uberstromzeitschutz (UMZ) und
abhéngigem Uberstromzeitschutz (AMZ),

wahlbare AMZ-Auslésekennlinien nach IEC 255-4:

Normal inverse (Typ A)

Very inverse (Typ B)

Extremely inverse (Typ C)

Spezialkennlinien,

Reset-Modus fur AMZ-Ausldsekennlinien wahlbar,

unabhéngige Stufe fur Kurzschlussschnellauslésung,

zweistufiger UMZ- und AMZ-Uberstromzeitschutz fiir Phasenstrom, wie auch fur Erdstrom,
Erdschlussrichtungsbestimmung fur Netze mit isoliertem bzw. kompensiertem Sternpunkt
(Typ ITER),

Darstellung der Messwerte als Primargrof3en im Display,

Messung der Phasenstrome im kurzschlussfreien Betrieb,

Blockade der einzelnen Schutzfunktionen frei parametrierbar (z. B. zur selektiven
Fehlererfassung durch untergeordnete Uberstromschutzgeréte nach erfolgloser KU),

die Schutzfunktionen kdnnen den Ausgangsrelais frei zugeordnet werden. (Rangiermatrix),
Einschubtechnik mit selbsttatigen Kurzschliel3ern fir Stromwandlerkreise,

speichern der Auslésewerte und Abschaltzeiten (tcere) von funf Fehlerféallen
(spannungsausfallsicher),

Aufzeichnung von bis zu acht Storereignissen mit Zeitstempel,

Mdoglichkeit des seriellen Datenaustausches Uber die RS485 Schnittstelle; wahlweise mit
WW RS 485 Pro-Open-Data Protokoll oder Modbus-Protokoll,

Versagerschutz,

Unterdriickung der LED-Anzeige nach einer Anregung (LED-Flash),

Anzeige von Datum und Uhrzeit

Allgemeiner Hinweis:
Diese technische Beschreibung wird ergénzt durch die allgemeine Beschreibung "MR - Digitale
Multifunktionsrelais".
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3. Aufbau
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Abbildung 3.1: Anschlussbild
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Abbildung 3.2: Messung der Phasenstréme und Erdstromerfassung mit Holmgreen-Schaltung

Diese Anschlussmoglichkeit kann bei drei vorhandenen Phasenstromwandlern verwendet werden,
wenn eine Kombination von Phasen- und Erdstrommessung gefordert ist.
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Spannungsmessung fir die Richtungserkennung:
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Abbildung 3.3: Erdstrommessung mit Kabelumwandler (IE)

Bei einer Kombination von Phasen- und Erdstrommessung, sind die Wandler gemaf Tabelle 3.2
und Tabelle 3.3 anzuschliel3en.

L1——mry
L2
L3

Abbildung 3.4: Messung der Phasenspannungen fiir die Richtungserkennung beim Erdschlussschutz (IE> und IE>>)

3.1.1 Analogeingénge

Dem Schutzgerat werden die analogen Eingangssignale der Leiterstréme IL1 (B3 - B4), IL2 (B5 -
B6), IL3 (B7 - B8) und der Summenstrom IE (B1 - B2) jeweils Uber getrennte Eingangswandler
zugefihrt. Die Strommessgroéf3en werden galvanisch entkoppelt, analog

gefiltert und schlie3lich dem Analog/ Digitalumsetzer zugefuhrt.
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3.1.2 Ausgangsrelais

Das MRI3-ITE(R) besitzt 5 Ausgangsrelais. Zwei Relais mit zwei und drei Relais mit je einem
Wechsler werden zur Signalgebung eingesetzt. Mit Ausnahme des Selbstliberwachungsrelais
konnen die Schutzfunktionen frei zugeordnet werden.

Relais 1: C1, D1, E1 und C2, D2, E2
Relais 2: C3, D3, E3 und C4, D4, E4
Relais 3: C5, D5, E5

Relais 4: C6, D6, E6

Relais 5: Selbstiiberwachung C7, D7, E7

Alle Relais arbeiten nach dem Arbeitsstromprinzip, nur das Selbstiiberwachungsrelais ist ein Ruhe-
stromrelais.

3.2 Relaisausgange
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Abbildung 3.5: Relaisausgange
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3.2.1 Blockiereingang

Die Blockadefunktion ist frei parametrierbar. Durch Anlegen der Hilfsspannung an D8/E8 werden
die Funktionen des Gerates blockiert, die zuvor parametriert wurden (siehe Kapitel 5.7.1).

3.2.2 Externer Reseteingang

Siehe Kapitel 5.9

3.2.3 Storschreiber

Das MRI3-ITE(R) besitzt eine Stérwerterfassung, die die gemessenen Analogwerte als
Momentwerte aufzeichnet. Die Momentanwerte

iL1, iL2, i3, iE

werden im Raster 1,25 ms (bei 50 Hz) bzw. 1,041 ms (bei 60 Hz) abgetastet und in einem
Umlaufpuffer abgelegt. Es kbnnen 1-8 Storereignisse mit einer gesamten Aufzeichnungsdauer von
16 s (bei 50 Hz) bzw. 13,33 s (bei 60 Hz) pro Kanal gespeichert werden.

Speicheraufteilung

Unabhéngig von der Aufzeichnungsdauer kann die gesamte Speicherkapazitat auf mehrere
Storfalle mit jeweils geringerer Aufzeichnungsdauer aufgeteilt werden. Auf3erdem kann das
Léschverhalten des Stdrschreibers beeinflusst werden.

Nicht tberschreiben

Bei der Wahl von 2, 4 oder 8 Aufzeichnungen teilt sich der gesamte Speicher in entsprechend viele
Teilbereiche auf. Wurde diese maximale Anzahl an Storféllen Uberschritten, dann sperrt der
Storschreiber weitere Aufzeichnungen, um die gespeicherten Daten nicht zu verlieren. Nach dem
Auslesen und Ldschen ist er wieder bereit.

Uberschreiben

Bei der Wahl von 1, 3 oder 7 Aufzeichnungen werden entsprechend viele Teilbereiche im Gesamt-
speicher reserviert. Ist der Speicher voll, so wird eine neue Aufzeichnung immer die alteste tber-
schreiben.

Der Speicherbereich des Storschreibers ist als Ringpuffer aufgebaut. In diesem Beispiel kbnnen 7
Stoérschriebe gespeichert werden. (Uberschreiben)

Speicherplatz 6 bis 4 ist belegt
Speicherplatz 5 wird gerade beschrieben

8 1

19

S 1

Abbildung 3.6:Aufteilung des Speichers in z.B. 8 Segmente

Dieses Beispiel zeigt, dass der Speicher mit mehr als acht Aufzeichnungen belegt wurde, da die
Speicherplatze 6, 7 und 8 belegt sind. Somit ist die Nr. 6 der alteste Stérschrieb und die Nr. 4 die
aktuellste Aufzeichnung.

10 DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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. _ Triggerereignis

Dauer der Aufzeichnung

Tpre

[s]

Abbildung 3.7: Prinzipieller Aufbau des Stérschreibers

Jedes Speichersegment hat eine vorgegebene Speicherzeit, bei der eine Zeit vor dem
Triggerereignis bestimmt werden kann.

Uber die RS485 Schnittstelle konnen die Daten (iber einen PC mit der HTL/PL-Soft4 ausgelesen
und verarbeitet werden. Die Daten werden graphisch aufbereitet und dargestellt. Zusatzlich wer-
den Binéarspuren mitgeschrieben z.B. Anregung und Auslésung.

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B 11
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3.3 Frontplatte
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Abbildung 3.8: Frontplatte MRI3-ITE
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Abbildung 3.9: Frontplatte MRI3-ITER
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Beim MRI3-ITE leuchten die LEDs 8a 91 und RS gelb.

Beim MRI3-ITER leuchten die LEDs IP 1Q und RS gelb.

Alle anderen LEDs sind zweifarbig ausgestattet. Die LEDs im Feld links neben dem
alphanumerischem Display leuchten griin bei Messung und rot bei Fehlermeldungen.

Die LEDs im Feld unter der <SELECT/RESET> - Taste leuchten griin beim Einstellen und
Abfragen der links neben den LEDs aufgedruckten EinstellgréRen. Die LEDs leuchten rot, wenn die
rechts neben ihnen aufgedruckten EinstellgréRen aktiviert sind.

Die mit den Buchstaben FR gekennzeichnete LED leuchtet wahrend der Einstellung des
Storschreibers.

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B 13
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4. Funktionsweise

4.1 Analogteil

Die von den Hauptstromwandlern eingepragten Wechselstrome werden im Analogteil Uber
Eingangsibertrager und Birden in galvanisch getrennte Spannungen umgesetzt. Der Einfluss von
induktiv und kapazitiv eingekoppelten Stérungen wird von RC-Analodfiltern unterdriickt. Die
Messspannungen werden den Analogeingéangen (A/D-Wandler) des Mikroprozessors zugefihrt
und Uber Sample- und Hold-Schaltungen anschlieRend in digitale Signale umgewandelt. Die
gesamte Weiterverarbeitung erfolgt dann mit diesen digitalisierten Werten. Die Messwerterfassung
erfolgt bei

fn = 50 Hz (fn = 60 Hz) mit einer Abtastfrequenz von 800 Hz (960 Hz), so dass alle 1,25 ms (1,04
ms) die Momentanwerte der Messgréf3en erfasst werden.

4.2 Digitalteil

Das Schutzgerat ist mit einem leistungsfahigen Mikrokontroller ausgestattet. Er stellt das
Kernelement des Schutzgerates dar. Mit ihm werden alle Aufgaben — von der Diskretisierung der
Messgréf3en bis hin zur Schutzauslésung - voll digital bearbeitet.

Mit dem im Programmspeicher (EPROM) abgelegten Schutzprogramm verarbeitet der
Mikroprozessor die an den Analogeingdngen anliegenden Spannungen und errechnet daraus die
Grundschwingung des Stromes. Dabei wird eine digitale Filterung (DFFT-Discrete Fast-Fourier-
Transformation) zur Unterdriickung von harmonischen Schwingungen sowie der Unterdriickung
von Gleichstromkomponenten wahrend des Kurzschlusses herangezogen.

Der Mikroprozessor vergleicht den aktuellen Strom stéandig mit dem im Parameterspeicher
(EEPROM) gespeicherten Schwellwert (Einstellwert) und aktualisiert das thermische Abbild. Es
erfolgt eine Fehlermeldung, wenn ein Strom langer als die Ausléseverzdgerung Gber dem
Schwellwert lag, bzw. wenn das thermische Abbild seinen Nennwert Uberschreitet. Abhangig von
der Voreinstellung ziehen auch die Ausgangsrelais an.

Bei der Parametrierung werden alle Einstellwerte Uber das Bedienfeld vom Mikroprozessor
eingelesen und in den Parameterspeicher abgelegt.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmablaufe ist ein "Hardware-Watchdog" eingebaut.
Ein Prozessorausfall wird Uber das Ausgangsrelais "Selbstiiberwachung" gemeldet.

9 %

Blockade- Anzeige|
matrix
A
I - 8 . | Auslésung
—F 2 Auslé-
I sung
|
IL1 n
< ) Alarm

Alarm

IL2 I % > 1> Auslésung Relais 1
II et 21 — 1> I
1> Alarm
| Relais 2
= mz : s
- ti>> 1>> Auslésung
— 1>> Rangier-
matrix .
I> Alarm Relais 3
2
IE i:,_ IE> tiE> |IE> Ausldsung
Il s o I; i Relais 4
IE> Alarm IZ

tE>> IE>> Auslésung

|E>> Alarm

Abbildung 4.1: Blockschaltbild
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4.3 Thermisches Abbild
4.3.1 Definitionen

Basisstrom lg:

Festgelegter Grenzwert des Uberlaststromes, bei dem das Relais nicht auslésen darf. Im
Allgemeinen ist dies der maximal zulassige Betriebsstrom, in den die zusatzlichen Einflussgrof3en
auf die Erwarmung eingerechnet sind. (z.B. Warmeabfuhr durch das Transformatordl oder durch
Luftkonvektion).Die Einstellungen der Uberlastkennlinien beziehen sich auf diesen Basisstrom.

Konstante k:
Konstante, mit der der Basisstrom zu multiplizieren ist, um den Strom zu bestimmen, der fur eine
definierte Zeit gréRer Is sein darf.

Fir Motorschutz vorgeschrieben: k
MRI3-ITE(R) Werkseinstellung: k

Zur Berechnung des Temperaturaquivalents wird nur der Basisstrom Iz herangezogen,
wobei Ig? ~ 9 ist.

Mit der Konstanten k wird der Anregepunkt (k - Ig) bestimmt und der Auslésepunkt (k2 - 100%)
berechnet.

Die LED I> zeigt durch Blinken an, dass der momentane Strom den Anregewert Uberschritten hat.
Ist dies der Fall, so erreicht das thermische Aquivalent nach langer Zeit (t > 5 t) den Auslésewert
(k2 - 100%).

Beispiel:
o Eine Einstellung des Nennstromes mit Is = 1 - In und Wahl eines Uberlastfaktors k = 1,2 er
gibt einen Anregepunkt von 1,2 x In und einen Auslosewert von 144%.

Thermische Zeitkonstante t:

1 ist die Zeit, in der die Temperatur des zu schiitzenden Betriebsmittels, nach dem Einschalten
63% der stationaren Betriebstemperatur erreicht hat. Diese Zeitkonstante wird meistens im
Datenblatt des Betriebsmittels angegeben. Ist T unbekannt, gilt die folgende Faustformel: Bei
konstantem | ist nach t = t die maximale Temperatur zu ca. 63 % erreicht. Nach einer Zeit vont =5
- T ist die maximale Temperatur nahezu erreicht (99%).

Zu beachten:
Die Erwarmungszeitkonstante und die Abkuhlzeit-konstante sind in der Regel nicht gleich.

Auslésekennlinie mit Vorlast:

Kennlinie mit vollstandiger Gedachtnisfunktion, bei welcher die thermische Wirkung des Stromes

vor Eintritt der Uberlast im thermischen Abbild des zu schiitzenden Betriebsmittels bertcksichtigt

wird.
T(C)T,

max
A

kA2 *100%

T (kL) >> kA2 * 100%

kA2 *63%

tau t(min)
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Abbildung 4.2: Thermische Zeitkonstante
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4.4 Algorithmus

Ausgehend von dem zugrundegelegten Erwarmungsmodell kann auf eine im Betriebsmittel ge-

speicherte Warmeenergie Q geschlossen werden. Bei konstanter Strombelastung und nach langer

Zeit wird ein stationarer Zustand erreicht, bei dem die Betriebsmitteltemperatur nicht weiter
ansteigt. Die pro Zeiteinheit zugefiihrte Warme ist gleich der durch Abkiihlung abgegebenen
Warmemenge (ausgeglichene Energiebillanz).

Q:abgefi]hrt = Qzugefuhrt

Die zugefiihrte Warmeenergie sowie die Temperatur 9 des Betriebsmittels im stationaren Zustand

sind proportional zum Quadrat des Phasenstromes (z.B. ohmsche Verluste und Eisenverluste im
Trafo):

Q ~ 12 oder 9~ 12
Da im MRI3-ITE(R) der Anregewert aus Is - k bestimmt wird, gilt folgende Beziehung:
9n - k2 ~ (I - k)2

Die tatsachlich im Betriebsmittel vorherrschende Temperatur T muss dabei nicht bekannt sein.
Diese Temperatur wird im termischen Abbild durch das Temperatur-aquivalent 3 (in %)
beschrieben. Fir eine Belastung mit dem maximal zulassigen Betriebsstrom k Ig erreicht das
Betriebsmittel im stationdren Zustand die maximal zuléssige Betriebstemperatur 9g. Fir diese
Belastung ist das Temperaturdquivalent zu k2 - 100% definiert:

2

(0 [ —
$O0) = &i,)2
D.h.: Bei einer Belastung mit | = 0,9 x (k - Ig) und
k - 1s =1,2 erreicht die Temperatur nach obiger Definition 81% der maximal zul&dssigen
Betriebstemperatur.
Fir ein Betriebsmittel, das nach einer Vorbelastung tber den zuléssigen Betriebsstrom (I > kelg)
hinaus belastet wird, ergibt sich folgender Temperaturverlauf:

T(%)A
o |
k A2 *100% -
O rip
T2
T1
TO

dt dt
t0

Abbildung 4.3: Erwérmung eines Betriebsmittels

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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Das Temperaturaquivalent (T = 3) verlauft nach einer
e-Funktion.

far (3 > 90) gilt:

9-(t)= 90+(Smax- o) (1-e~7)

nach Umstellung:

tr

8'(t): 8max+(90 - Smax)' et
wenn soll eine Auslésung der Alarm- oder Auslose-Stufe erfolgen.

Die Temperatur nach der Zeit dt lasst sich ermitteln zu:

dt

91=9max+t(80 - Omax) - e

Nach der Zeit 2+dt:

2dt

92:8max+(80'8max)' et

Oder

_de
92:8max+(81-8max) e T

allgemein:

dt

In=9max+(On-1-9max) e~ ©

Damit ist eine Rekursionsformel erstellt, bei der flr eine Neuberechnung des thermischen
Aquivalentes 9n:

Der letzte Wert 9n1,

der stationare Endwert 9max beim aktuellen Strom,

die eingestellte Zeitkonstante t

und die Zeit seit der letzten Berechnung dt bekannt sein muss.

Analog gilt fir das Temperaturdaquivalent 3 mit eingesetztem Smax:

2

(k-Ig)?

IZ

(k-1g)?

tr

9(t) = : 100%) et

-100% + (90 -

mit | = gréRter gemessener Phasenstrom.

In jedem neuen Berechnungsschritt n wird das momentane Temperaturaquivalent wie folgt

bestimmt:

2 2

9= 100% + (854 — —"—100% ) e~ %
Tkl T T\ ke lg?
mit In: Grofter gemessener Phasenstrom
im Berechnungsschritt n.
dt: Zeitintervall zwischen den
Berechnungsschritten.

9n1:  Temperaturaquivalent des vorherigen Berechnungsschrittes.

Nach dem Start des Schutzprogramms (Einschalten der Hilfsspannung) ist noch kein Temperatur-
aquivalent 9n-1 berechnet worden.
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Daher wird vom Kalt-Zustand des zu schiitzenden Betriebsmittels ausgegangen. Ist das
Betriebsmittel aber schon vorbelastet, so dauert es bei konstanter Belastung etwa dreimal so lange
wie tew, bis das thermische Aquivalent dem tatsachlichen Zustand entspricht.

Unterschiedliche Zeitkonstanten:

Nach dem Abschalten des Betriebsmittels

(In = 0) sinkt die Temperatur des Betriebsmittels, die gegen 3n = 0 strebt (Umgebungstemperatur).
Da die Abkiihlung im allgemeinen nicht mit der gleichen Zeitkonstanten ablauft, wie die
Erwéarmung, ist im MRI3-ITE(R) eine separate Abkuhlzeitkonstante parametrierbar

zum Beispiel: tapk = 2 OTerw

Die Umstellung auf die Abkihl- oder Erwarmungszeitkonstante hangt daher vom Vergleich des
gemessenen Stromes mit dem zuletzt gemessenen Strom ab:

In > In-1 = Erwarmung
In < In-1 = Abkihlung

Falls das Relais aus dem zu schiitzenden Netz versorgt wird, also nach Ansprechen des
Leistungsschalters ohne Hilfsspannungsversorgung ist, muss folgen-des beachtet werden:

Beim unmittelbaren Wiedereinschalten wird auf den Kaltzustand des Betriebsmittels geschlossen.
Dieser entspricht in diesem Fall aber nicht der Realitat. Aus diesem Grund sollte das Schutzrelais
mdglichst fremdversorgt werden.

Als Auslosekriterium fir die Alarm- bzw. Auslése-Stufe des thermischen Abbildes gilt:
Yrip > k? - 100%
Die Ermittlung der Effektivwerte der gemessenen Phasenstrome erfolgt Giber die Berechnung der

Wourzel aus dem Integral der Momentanstromquadrate einer Periode. Zur Berechnung des
thermischen Aquivalentes wird stets der grof3te der drei Phasenstrome herangezogen.
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4.5 Erdschlusstberwachung
4.5.1 Erdschlussiberwachung des Stators

Soll der Stator Uiberwacht werden, hat die Erdung wie in Tabelle 4.4 zu erfolgen. Ein Erdschluss

am Stator erzeugt dann einen Fehlerstrom, der zum Ansprechen des Relais fuhrt, wéhrend ein
Erdschluss am Verbraucher nicht registriert wirde.

Generator Verbraucher
— an L1
/ / L2
=L
| L3
I ;
/ \ ' N

[ o) |

Abbildung 4.4: Erdschlussuberwachung des Stators

4.5.2 Erdschlussiberwachung des Verbrauchers

Wird die Erdung wie in Tabelle 4.5 vorgenommen, erfasst das MRI3-ITER Erdschliisse, die am
Verbraucher auftreten.

Generator Verbraucher
E— i L1
/ \ / L2
= L
: L3
. ;
- C
I rwmsl ¥
il MRI3 |,

Abbildung 4.5: Erdschlussuberwachung des Verbrauchers
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4.6 Erdschlussrichtungserfassung (ER -Geratetyp)

Fur den Einsatz in Netzen mit isoliertem bzw. kompensiertem Sternpunkt steht ein eingebautes
Erdschlussrichtungsglied zur Verfigung.
Die Erdschlussrichtungsbestimmung basiert auf der Erfassung der Leistungsflussrichtung im
Nullsystem. Dabei wird die Verlagerungsspannung und der Summenstrom der fehlerbehafteten
Leitungen ausgewertet.
In isolierten bzw. kompensierten Netzen ist die Blind- bzw. Wirkleistungsmessung fur die
Erdschlusserfassung mafigebend. Deshalb missen die Geréte je nach Sternpunktbehandlung auf
die Messung nach sin ¢- oder cos j-Verfahren eingestellt werden.

Die zur Erdschlussrichtungsbestimmung erforderliche Verlagerungsspannung Ue kann je nach
Anschluss der Spannungswandler auf 3 verschiedene Arten gemessen werden (Siehe Tabelle

4.6).

Der Summenstrom kann entweder durch Anschluss des Gerates an einem Kabelumbauwandler,
oder an Stromwandler in Holmgreen-Schaltung gemessen werden. Die héchste Empfindlichkeit
wird jedoch erreicht, wenn das Schutzgerat MRI3-ITER an einem Kabelumbauwandler angeschlos-
sen ist (siehe Tabelle 3.3).

Bei den ER-Geréatetypen sind die Ansprechwerte le> und le>> (Wirk- bzw. Blindanteil fiir cos ¢- bzw.
sin ¢Verfahren) von 0,01 bis 0,45 x In einstellbar.

Einstell- Anwendung Anschluss der Gemessene Korrekturfaktor
maoglichkeit Spannungswandler Spannung bei zur Verlage-
Erdschluss rungsspannung
AnschlieRen eines (
3-phasigen — A3l i
Spannungswandle | l i
. rs an die Klemmen : i :
,,3pha A3, A5, A7, A2 - b A5JL i \/§ X Un =3 x Uin K=1/3
—C AZTé |
o 1
Anschliel3en der e-
n-Wicklung (offene e A3 ;
Dreieckswicklung) : - i
. an die Klemmen ! i
&N A3, A2 s | | Un=+3xUn K=1M3
ERil
sunl
n A2 ' :
$ G !
AnschlieBen der R
Sternpunkt- =t
Spannung (= j ;
o Verlagerungs- po 2 B _
»101 spannung) an die | J ; Un = Une K=1
Klemmen A3, A2 :
Tabelle 4.1: Anschluss der Spannungswandler
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G Ug | Ve
I I
I I
Sperrbereich I I Auslésebereick
I I
| | Ela) 1 1
“ |
I'Wial ' Clb) LcioN] el o
- T~ - T T I I
Clol | Elb) * ‘V\/‘b) 1 ! 1
I

I l I

: I 1)

(a) erdschlussfreie Leitungen (b)) erdschlussbehaftete Leitungen [ c) Auslése-/Sperrbereich

Abbildung 4.6: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstrémen im isolierten Netz bei Erdschluss (sing)

Ue - Verlagerungsspannung

le - Summenstrom

lc - Kapazitive Komponente des Summenstromes
Iw - Ohmsche Komponente des Summenstromes

Durch Ermittlung der Blindstromkomponente tber die sin ¢ - Einstellung und anschlieendem Ver-
gleich mit der Verlagerungsspannung UE entscheiden die ER/XR-Gerétetypen, ob die zu
schitzende Leitung erdschlussbehaftet ist.

Bei erdschlussfreien Leitungen liegt die kapazitive Komponente Ic(a) des Summenstromes um 90°
voreilend zur Verlagerungsspannung. Bei einer erdschlussbehafteten Leitung eilt der kapazitive
Strom der Verlagerungsspannung um 90° nach.

Ue Ue Ug

Sperrbereich
I'Ela)
IE(a)
' Wial
lCla)
IWib)
IE(b)
| Trip-region
[a) erdschlussfreie Leitungen [b) erdschlussbehaftete Leitungen (c) Ansprech-/Sperrbereich

Abbildung 4.7: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstromen im kompensierten Netz bei Erdschluss (cos ¢)

Ue - Verlagerungsspannung

le - Summenstrom

I - induktive Komponente des Summenstromes
Ic - kapazitive Komponente des Summenstromes
Iw - ohmsche Komponente des Summenstromes

In kompensierten Netzen lasst sich aus der Blindstromkomponente keine Aussage Uber die
Erdschlussrichtung treffen, da der Blindanteil des Erdstromes vom Kompensationsgrad des Netzes
abhangt. Zur Richtungsbestimmung wird die ohmsche Komponente des Summenstromes (cos ¢ -
Einstellung) herangezogen.

Bei erdschlussfreien Leitungen sind Wirkstrom und Verlagerungsspannung phasengleich wéhrend
die ohmsche Komponente bei erdschlussbehafteter Leitung in Gegenphase zur
Verlagerungsspannung liegt.

Durch eine effiziente digitale Filterung werden alle Oberschwingungen unterdriickt. Somit
beeintrachtigen z. B. die beim Lichtbogenfehler vorhandenen ungradzahligen Oberschwingungen
nicht die Schutzfunktion.
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4.7 Anforderung an die Hauptstromwandler

Die Stromwandler sind so auszulegen, dass sie bei folgenden Strémen nicht in die Sattigung
gehen:

Unabhangige Uberstromzeitstufe KL=2
Abhéangige Uberstromzeitstufe K1=20
Kurzschlussschnellauslésung K1=12-15

K1 = Stromfaktor bezogen auf den Einstellwert, bei dem der Stromwandler noch nicht im
Sattigungsbereich arbeitet.

Zusatzlich sind selbstverstandlich die Wandler nach den maximal zu erwartenden Kurzschluss-
stromen des Netzes bzw. des Schutzobjektes auszulegen.

Bei der Auslegung der Stromwandler wirkt sich die geringe Leistungsaufnahme der MRI3-ITER-
Relais von <0,2 VA positiv aus.

Die Unterbebirdung der Wandler kann bedingt durch das direkte Verhéaltnis zur Schutzklasse mit in
die Auswabhliberlegungen einbezogen werden.
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5.Bedienung und Einstellungen

5.1 Display
Funktion Display Anzeige Bendtigte Begleitende
Tastenbestéatigung LED
Normaler Betrieb | Ww
Betriebsmesswerte aktuelle Strommesswerte <SELECT/RESET> L1,L2, L3, E
bezogen auf Iy, einmal fur jeden Wert 94, 97, Ip, lo
Temperaturdquivalent in %
Uberschreitung des max. <SELECT/RESET> 9aund 3t
Messbereichs
Anzeige der sek. SEK 0,002-50,0 kA=prim <+><-><SELECT/RESET> (L1,L2, L3 E
Wandlerstrome
Nennfrequenz f=50/f=60 <+> <-><SELECT/RESET>
LED-Blinken nach Anregung | FLSH/NOFL <+> <-><SELECT/RESET>
Parametersatzumschalter/ext | SET1, SET2, B_S2, R_S2, |<+><-><SELECT/RESET> | P2
erne Triggerung des B_FR,R_FR, S2_FR
Storschreibers
Konstante k Faktor zum Basisstrom <+> <-><SELECT/RESET> |ka und kr
Zeitkonstante t AbkUhl-/Erwérmungs- <+> <-><SELECT/RESET> | 1c und tw
zeitkonstante
Blockierung der Funktion EXIT <+> bis zum max. LED der
Einstellwert blockierten
Parameter
Kennlinien DEFT,NINV, VINV, EINV, <+> <-><SELECT/RESET> | CHAR I>
LINV, RINV,
Kennlinien DEFT, NINV, VINV, EINV, |<+><-><SELECT/RESET> | CHAR IE>
LINV, RINV
Schalterversagerschutz CBFP Nach Auslésung C. B.
Gespeicherte Fehlerdaten Phasenstrome, Erdstrome <SELECT/RESET> L1, L2, L3, E
und Temperatur-aquivalent | einmal fiir jede Phase 9a und 97
Abfrage Fehlerspeicher FLT1, FLT2 <+> <-><SELECT/RESET> | L1, L2, L3, E

1>, 1>>) |gs>, lg>>,

Fehlerspeicher lI6schen wait <+> <-><SELECT/RESET>

Relais ausgeltst TRIP <TRIP>oder nach
Fehlerauslésung

Verborgenes Passwort SXXXXE <+><-> <ENTER>
<SELECT/RESET>

System zuriicksetzen lww <SELECT/RESET>
furca.3s

Manuelle Auslésung TRI? <TRIP>3 mal

Passwortabfragen PSW? <TRIP><ENTER>

Blockierung der BLOC, NO_B <ENTER> und <TRIP>

Schutzfunktion

Umschalten der PR_B, TR_B <ENTER> und <TRIP>; 1>, 1>>, |es>, le>>,

Blockadefunktion 2

<+><->

oder tis, tI>>, ties,
tie>>

Relaiszuordnung z.B. 2 <ENTER> und <TRIP>
Triggersignal fur den P_UP; A_PI; TRIP; TEST <+> <-><SELECT/RESET> |FR
Storschreiber
Anzahl der Stérereignisse S$S=2,5=4,S=8 <+> <-><SELECT/RESET> |FR
Anzeige von Datum und Y=99,M=10,D =1, <+><-><SELECT/RESET> |0
Uhrzeit h=12, m=2,s=12
Slave Adresse der seriellen 1-32 <+> <-><SELECT/RESET> |RS
Schnittstelle
Baud-Rate ¥ 1200-9600 <SELECT/RESET> <+><-> [ RS
Parity-Check Y even odd no <SELECT/RESET> <+><-> [ RS
Parametersatzumschalter SET1; SET2 <+> <-><SELECT/RESET> | P2
Einstellwerte: <SELECT/RESET> Is,a; IB,T; Ka; KT;
Stréome und Einstellstréme und Zeiten einmal flr jeden I>; CHAR I>; ti5;
Verzdgerungszeiten Parameter 1>>; tis>;

les; CHAR Ig>;

tie>; le>>; tiE>>

24
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Funktion Display Anzeige Bendétigte Begleitende
Tastenbestéatigung LED
Parameter speichern? SAV? <ENTER>
Parameter speichern! SAV! <ENTER> fiir ca. 3 s

Anzeige der Software-
Versions-Nummer

1. Teil (z.B D21-)
2. Teil (z.B. 1.00)

<TRIP>
einmal fir jeden Teil

Einstellung der
Wandleranschliisse von Ug>

1:1; e-n; 3pha

<+> <-><SELECT/RESET> | Ue>

Tabelle 5.1: Anzeigemdglichkeiten durch das Display

D nur Modbus  2nur ITE

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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5.1.1 LED-Anzeigen

LED- Modus Farbe LED-Anzeige | Bedeutung
Bezeichnung
L1,L2, L3, E Messwertanzeige gran dauernd Strommessung in einzelnen Phasen und
Erdstrom
9a und 91 Messwertanzeige | gelb dauernd Messung des Temperatur-
aquivalents (%)
L1, L2, L3, E Anregung rot blinkend Uberstromanregung in einzelnen Phasen
oder Erdstrom
9a und 91 Anregung gelb blinkend Uberschreiten des Basisstromes (Is*k)
9a und 97* Anregung grin blinkend Uberschreiten des Basisstromes (Is*k)
9a und 97* Anregung rot blinkend Uberschreiten des Basisstromes (Is*k)
L1;L2; L3; E; Nach Anregung rot blinkend Es hat eine Anregung stattgefunden.
(I>; 155; le> 5 le>>) (kurz) (Nur in Verbindung mit jeweiliger
Ausl6sefunktion)
L1, L2, L3, E Auslésung rot dauernd Uberstromauslosung fiir die einzelnen
Phasen oder Erdstrom
L1;L2; L3; E; Nach Anregung grin blinkend Es hat eine Anregung stattgefunden. Nur in
9a und 971 (kurz) Verbindung mit jeweiliger Auslésefunktion)
(Isa; IBT)
9a Warnung bei gelb dauernd Temperaturendwert der Uberlastwarnstufe
k? - 100% erreicht
9t Ausldsung bei gelb dauernd Temperaturendwert der Ausldsestufe
k? - 100% erreicht
9a* Warnung bei k? O | griin dauernd Temperaturendwert erreicht ??
100%
9r* Auslosung bei k? rot dauernd Temperaturendwert erreicht ??
-100%
Is.A Einstellung grin dauernd Schaltpunkt setzen
ka Einstellung rot dauernd Konstante festlegen
Is.A (94) Anregung grin blinkend Basisstrom Uberschritten (Is,a*k)
Is.A (9a) Auslésung rot blinkend Temperaturendwert der Uberlastwarnstufe
erreicht
Is,T Einstellung grin dauernd Schaltpunkt setzen
kT Einstellung rot dauernd Konstante festlegen
Ig.A (97) Anregung rot blinkend Basisstrom Uberschritten (s 1*k)
Is1 (97) Ausloésung rot dauernd Temperaturendwert der Ausldsestufe erreicht
1c Einstellung grun dauernd Abkuhlkonstante
™w Einstellung rot dauernd Erwarmungskonstante
1> Einstellung grun dauernd I>-Schaltpunkt setzen
CHAR I> Einstellung gln dauernd Charakteristik auswéhlen
ti> Einstellung rot dauernd ti- Ausldseverzdgerung setzen
ti>; CHAR I> Einstellung rot/grun | dauernd Reset-Modus aktivieren
1>; ti> Anregung rot blinkend I> angeregt
1>; ti> Ausldsung rot dauernd I> ausgelost
I>> Einstellung grin dauernd I>>-Schaltpunkt setzen
ti>> Einstellung rot dauernd ti>> Ausl@severzdgerung setzen
1>>; ti>> Anregung rot blinkend I>> angeregt
1>>; ti>> Ausldsung rot dauernd I>> ausgeldst
le> Einstellung grin dauernd I>-Schaltpunkt setzen
CHAR Ie> Einstellung grin dauernd Charakteristik auswéhlen
tie> Einstellung rot dauernd tie> Ausldseverzdégerung setzen
tie>; CHAR I Einstellung rot/griin | dauernd Reset-Modus aktivieren
le>; tie> Anregung rot blinkend le-angeregt
le> ; tie> Auslésung rot dauernd le>ausgeldst
le>> Einstellung grun dauernd le>>Schaltpunkt setzen
tie>> Einstellung rot dauernd tie>> Ausldseverzigerung setzen
le>>; tie>> Anregung rot blinkend le>>; angeregt
le>>; tiE>> Auslésung rot dauernd le>>; ausgeldst
RS Einstellung gelb dauernd Slave-Adresse setzen

Tabelle 5.2: LED-Anzeigen

*nur MRI3-ITER Typ  ** nur MRI3-ITE Typ
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5.2 Einstellverfahren

Nach einem kurzen Betatigen der Taste <SELECT/RESET> schaltet die Anzeige zyklisch auf den
jeweils nachsten Messwert weiter. Nach den

Betriebsmesswerten werden die Einstellparameter angezeigt. Die Einstellwerte kénnen auch direkt
durch Betéatigen der <ENTER> Taste angezeigt und geédndert werden. Zu Beginn der
Parametereinstellung erfolgt eine Passwort — Abfrage (siehe Kapitel 4.4 der Beschreibung ,MR —
Digitales Multifunktionsrelais).

5.3 Systemparameter
5.3.1 Darstellung der Messwerte als PrimargrofRen im Display (lprim Phase)

Mit diesem Parameter ist es moglich die Anzeige als primaren Messwert darzustellen. Dazu muss
der Parameter gleich dem priméren Wandlernennstrom eingestellt werden. Wird der Parameter auf
.Sek” gestellt, so zeigt das Display den Messwert als Vielfaches vom sekundaren
Wandlernennstrom.

Beispiel:

Es wird ein Wandler von 1500/5 A eingesetzt. Es flie3t ein Strom von 1380 A. Der Parameter ist
auf 1500 A eingestellt. Dann zeigt das Display ,1380“A. wird die Einstellung auf ,sek.” gesetzt so
zeigt das Display ,,0,92 x In.

Hinweis:
Die Einstellungen fur die Ansprechwerte werden als Vielfaches des sekundéren
Wandlernennstromes eingestellt.

5.3.2 Darstellung des Erdstroms als Primargrof3e im Display (lprim Erde)

Die Parametrierung dieser Funktion erfolgt analog zu der im Abschnitt 5.3.1.

5.3.3 Darstellung der Verlagerungsspannung Ue als Primargrof3e im Display
(Uprim/Usek)

Die Verlagerungsspannung kann als primérer Messwert angezeigt werden. Hierzu muss bei
diesem Parameter das Ubersetzungsverhaltnis des Spannungswandlers eingestellt werden. Wird
der Parameter auf ,sek“ gesetzt so wird im Display der Messwert als sekundare
Wandlernennspannung angezeigt.

Beispiel:

Es wird ein Spannungswandler von 10 kV/100 V eingesetzt. Das Ubersetzungsverhaltnis ist 100
und entsprechend zu parametrieren. Soll wie bisher die sekundare Wandlernennspannung
angezeigt werden, so ist der Parameter auf ,SEK" zu setzen.

5.3.4 Einstellung der Wandleranschllsse zur
Verlagerungsspannungsmessung (3pha/e-n/1:1)

Je nach Anschluss der Spannungswandler kann zwischen drei Moglichkeiten der
Verlagerungsspannungsmessung ausgewahlt werden (siehe 4.6).
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5.3.5 Nennfrequenz

Der zur Datenerfassung verwendete FFT-Algorithmus benétigt zur korrekten digitalen Filterung die
Vorgabe der Nennfrequenz des zu schiitzenden Objektes.

In der Anzeige erscheint "f = 50", bzw. "f = 60". Durch <+> oder <-> kann die erforderliche
Nennfrequenz eingestellt und anschlieBend durch <ENTER> gespeichert werden.

5.3.6 Anzeige des Anregespeichers

Unterschreitet der momentane Strom nach einer Anregung des Relais wieder den Anregewert z. B.
I>, ohne dass eine Ausldsung erfolgt ist, dann signalisiert die LED |> durch kurzes Blinken, dass
eine Anregung stattgefunden hat. Dieses Blinken bleibt solange erhalten, bis die Taste <RESET>
betatigt wird. Durch Setzen des Parameters auf NOFL kann dieses Blinken unterdriickt werden.

5.3.7 Parametersatzumschalter/externe Triggerung des Storschreibers

Mit Hilfe der Parametersatzumschalter kdnnen zwei verschiedene Parametersatze aktiviert
werden. Die Parametersatzumschaltung kann per Software oder Uber die externen Eingange
RESET bzw. Blockiereingang erfolgen. Wahlweise kénnen die externen Eingange fir Reset bzw.
Blockade fir die Triggerung des Storschreibers verwendet werden.

Software- Blockiereingang benutzt als RESET Eingang benutzt als
parameter
SET1 Blockiereingang RESET Eingang
SET2 Blockiereingang RESET Eingang
B_S2 Parametersatzumschalter RESET Eingang
R_S2 Blockiereingang Parametersatzumschalter
B_FR Externe Triggerung des Reseteingang
Storschreibers
R_FR Blockiereingang Externe Triggerung des Stdrschreibers
S2 FR Parametersatzumschalter Externe Triggerung des Storschreibers

Bei den Einstellungen SET1 oder SET2 wird der Parametersatz per Software aktiviert.
Die Klemmen C8/D8 und D8/E8 sind dann als externer Reseteingang bzw. Blockiereingang
verflgbar.

Die Einstellung B_S2 bewirkt die Nutzung des Blockiereingangs (D8, E8) als
Parametersatzumschalter. Die Einstellung R_S2 bewirkt die Nutzung des Reseteingangs (D8, E8)
als Parametersatzumschalter. Die Einstellung B_FR bewirkt die sofortige Aktivierung des
Storschreibers durch Nutzung des Blockadeeingangs. Auf der Frontplatte leuchtet dann die LED
FR flr die Dauer der Aufzeichnung. Die Einstellung R_FR bewirkt die Aktivierung des
Storschreibers Uber den

Reseteingang.

Mit der Einstellung S2_FR kann Uber den Blockadeeingang der Parametersatz 2 und/oder tber
den Reseteingang der Storschreiber aktiviert werden.

Durch Anlegen der Hilfsspannung an einen der externen Eingange wird dann die jeweilige Funktion
aktiviert.

Wichtiger Hinweis:

Der jeweilige als Parametersatzumschalter benutzte externe Eingang RESET bzw.
Blockiereingang steht dann nicht zur Verfiigung. Wird der externe Blockiereingang als
Parametersatzumschalter genutzt, so missen die Schutzfunktionen separat per Software blockiert
werden (siehe hierzu Kapitel 5.7.1)
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5.4 Schutzparameter
5.4.1 Ansprechwert thermischer Uberlastschutz Is,a und Ig 1

Fur den Basisstrom Ig ist der maximal zuldssige Betriebsstrom oder wahlweise der Nennstrom des
zu schiitzenden Betriebsmittels, bezogen auf sekundare NenngréRen einzustellen. 100% des
thermischen Aquivalents 9 entsprechen dann der maximal zuldssigen Betriebstemperatur oder
wahlweise der Nennbetriebstemperatur.

Die Umrechnung auf sekundare GréRRen erfolgt folgendermal3en:

_ [B,prim . 1

IB
n Inmr1

mit I, prim: maximaler Betriebsstrom des Betriebsmittels in A

ni: Stromwandlertibersetzung
INMRI: Geratenennstrom
Beispiel:

5004
Ig prim = 450;n, = 7; Iymrr =14

1_450A 109
BE™ 500 14

5.4.2 Konstante k

Die Konstante k beschreibt den zulassigen Uberlastfaktor. Er verandert den Ansprechwert und den
Auslosewert des Relais.

5.4.3 Anregeverzigerung fir die thermische Uberlast

Fur bestimmte Anwendungsfalle ist es moglich, dass die Schwelle zur Erfassung der thermischen
Uberlast k*Is> kurzfristig tiberschritten wird. Z.B wahrend der Startphase von Motoren.

Das Warnrelais zieht an und die LED’s signalisieren Anregung. Die Anregesignalisierung bleibt
auch Uber die Startphase hinaus bestehen. Da das Anlassen des Motors einen normalen Vorgang
darstellt und keine Fehlfunktion ist, kann an dieser Stelle die Erkennung der Anregung fir die
thermische Uber-last verzogert werden. Wird der Motor oft und erlaubt kurzfristig tiberlastet (z. B.
Brecher) dann kann es auch sinnvoll sein, diese Uberlast verzdgert zu betreiben.

5.4.4 Zeitkonstante t

Die Zeitkonstanten tc und tw sind den Datenblattern des Betriebsmittels zu entnehmen oder
aufgrund von Erfahrungswerten abzuschatzen.

Zusatzliche Einflussfaktoren sind u.a. die Warmespeicherkapazitat und die Warmeableitfahigkeit
der Umgebung (z.B. Verlegeart von Kabeln im Boden, Rohren oder Schéchten, oder die
zusatzliche Kihlung durch erzwungene Konvektion bei Transformatoren durch Lifter).

5.4.5 Ansprechwert fir die Phasen-Uberstromstufe (I>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fiir die Phasen-Uberstromstufe I> erscheint auf dem Display
ein auf den sekundéaren Nennstrom In bezogener Anzeigewert.

D.h.:

Ansprechwert (Is) = Anzeigewert x Nennstrom (In)

z.B. wenn Anzeigewert = 1,25 dann Is = 1,25 x In
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5.4.6 Auslosekennlinie fir die Phasen-Uberstromstufe (CHAR [|>)

Beim Einstellen der Auslosekennlinie erscheint auf dem Display einer der 6 folgenden Texte:

DEFT - Definite Time (Unabhangiger Uberstromzeitschutz)
NINV - Normal inverse

VINV - Very inverse

EINV - Extremely inverse

RINV - RI-Inverse

LINV - Long Time Inverse

Der angezeigte Text kann durch die <+><-> Tasten geandert werden. Durch die <ENTER> Taste
wird die gewiinschte Auslésekennlinie gewahilt.

5.4.7 Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fur die Phasen-Uberstromstufe (tI>)

In der Regel muss die Auslésezeit bzw. der Zeitfaktor nach dem Andern der Ausldsekennlinie auch
entsprechend gedndert werden. Um eine ungeeignete Kombination zwischen Auslésekennlinie und
Auslosezeit bzw. Zeitfaktor zu vermeiden, wird beim MRI3-ITE(R) folgende MalRhahme getroffen:

Nach dem Wechsel der Ausldsekennlinie, blinkt die Leuchtdiode fiir Auslésezeit- und
Zeitfaktoreinstellung (tI>) auf. Dieses Warnsignal gibt dem Bediener den Hinweis, die Auslosezeit
oder den Zeitfaktor an die gednderte Betriebsart oder Auslosezeitkennlinie anzupassen. Dieses
Warnsignal blinkt solange, bis die Ausldsezeit bzw. der Zeitfaktor neu parametriert ist. Falls
innerhalb von 5 Minuten (Parametrierfreigabezeit) die Einstellung immer noch nicht erfolgt ist, so
wird die Auslosezeit bzw. der Zeitfaktor automatisch vom Prozessor auf empfindlichste Einstellung
(kleinste mogliche Auslosezeit) eingestellt.

Beim Einstellen auf "Definite-Time"-Auslosekennlinie, erscheint auf dem Display die unabhangige
Auslbsezeit in Sekunden (z.B. 0,35 = 0,35 Sekunden). Diese kann durch die Tasten <+><->
schrittweise geéndert werden. Beim Einstellen auf abhangige Ausldésekennlinien erscheint auf dem
Display der Zeitfaktor (tI>). Er kann ebenfalls durch die Tasten <+><-> schrittweise geandert
werden. Wenn die Ausldsezeit bzw. der Zeitfaktor auf unendlich groRR eingestellt ist (auf Display
erscheint der Text "EXIT"), wird die Auslésung der Uberstromstufe des Relais blockiert. Die
WARN-/Alarm-Funktion ist weiterhin aktiv.

5.4.8 Reset-Modus fur Auslésekennlinien im Phasenstrompfad

Um eine sichere Ausldsung auch bei wiederkehrenden Fehlerimpulsen zu gewéhrleisten, von
denen jeder kiirzer als als die eingestellte Auslosezeit ist, kann der

Reset-Modus fur die Auslosekennlinien umgeschaltet werden. Bei der Einstellung tRST = 60s wird
die Ausldsezeit erst nach 60s Fehlerfreiheit zurlickgesetzt.

Bei tRST = 0 entfallt diese Funktion. Die Auslésezeit wird dann bei einer
Fehlerstromunterbrechung sofort zurlickgesetzt und bei wiederkehrendem Fehlerstrom neu
gestartet.

5.4.9 Ansprechwert fur die Phasen-Kurzschlussschnellausldsung (1>>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fur die Kurzschlussschnellausldsung erscheint auf dem
Display ein Anzeigewert, bezogen auf den Nennstrom In.

Es qilt: I>> = Anzeigewert x Nennstrom In.

Wird dieser Ansprechwert auf unendlich grof? eingestellt (auf dem Display erscheint der Text
"EXIT"), so wird die Phasen-Kurzschlussschnellausldsung des Relais blockiert.

5.4.10 Auslosezeit fur die Phasen-Kurzschlussschnellauslosung (tI1>>)
Unabhangig von der gewahlten Auslésekennlinie fir 1>, hat die Kurzschlussschnellausldsestufe 1>>

stets eine stromunabhéngige Ausldsezeit. Es er-scheint auf dem Display ein Anzeigewert in
Sekunden.
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5.4.11 Ansprechwert fur die Verlagerungsspannung UE(fur ITER-
Geratetypen)

Unabhangig vom eingestellten Erdstrom wird ein Erdschluss in einem isolierten oder
kompensierten Netz nur dann erkannt, wenn die Verlagerungsspannung den eingestellten Wert
Uberschreitet.

Der Einstellwert wird in Volt angezeigt.

5.4.12 Ansprechwert fur die Erd-Uberstromstufe (le»)

Das im Abschnitt 5.4.5.gezeigte Einstellverfahren ist auch hier anzuwenden.

5.4.13 WARN/TRIP Umschaltung

Ein Erdschluss kann folgendermaf3en parametriert werden. Nach Ablauf der Verzdgerungszeit:
a) Zieht das Warnrelais an (warn).
b) Zieht das Ausldserelais an (trip).

Auslésewerte werden abgespeichert.

5.4.14 Auslosekennlinie fur die Erd-Uberstromstufe (CHAR IE) (nicht ER-
Geratetyp)

Beim Einstellen der Ausldsekennlinie erscheint auf dem Display einer der 7 folgenden Texte:

DEFT - Definite Time (Unabhangiger Uberstromzeitschutz)
NINV - Normal inverse (Typ A)

VINV - Very inverse (Typ B)

EINV - Extremely inverse (Typ C)

RINV RI-Inverse

LINV Long Time Inverse

RXID Spezial Kennlinie

Der angezeigte Text kann durch die <+><-> Tasten geandert werden. Durch die <ENTER> Taste
wird die gewiinschte Auslosekennlinie gewahlt.

5.4.15 Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fir die Erd-Uberstromstufe (tIE>)

Das im Abschnitt 5.4.7 gezeigte Einstellverfahren ist auch hier anzuwenden.

5.4.16 Rucksetzzeit fur die Erdstromstufe (nicht ER-Geréatetyp)

Das im Abschnitt 5.4.8 gezeigte Einstellverfahren ist auch hier anzuwenden.

5.4.17 Ansprechwert fur die Erdschluss- bzw. Erd-
Kurzschlussschnellauslésung (le>>)

Das im Abschnitt 5.4.9 gezeigte Einstellverfahren ist auch hier anzuwenden.
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5.4.18 Ausldsezeit fur die Erdschluss- bzw. Erd-
Kurzschlussschnellausldsung (tie>>)

Das im Abschnitt 5.4.10 gezeigte Einstellverfahren ist auch hier anzuwenden.

5.4.19 COS/SIN-Umschaltung (ER-Geratetyp)

Abhangig von der Sternpunktbehandlung des zu schiitzenden Netzes muss das
Richtungsmessglied fir den Erdstrompfad auf sin ¢ (isolierte Netze) bzw. cos ¢-Messung
(kompensierte Netze) eingestellt werden.

Durch Betatigen von <SELECT/RESET> erscheint nach den Einstellungen der Erdstromfunktionen
in der Anzeige "COS" bzw. "SIN". Durch <+> oder <-> kann auf das gewiinschte Messprinzip
umgeschaltet und anschliel3end gespeichert werden.

5.4.20 Block/Trip — Zeit (nur ITE-Geratetyp)

Die Block/Trip — Zeit dient der Erkennung eines Schalterversagerschutzes durch riickwartige
Verriegelung. Sie wird aktiviert durch Setzen des Blockadeeinganges D8/E8 und durch Setzen des
Parameters: Umschalten der Blockadefunktion auf TR_B (siehe Kapitel 5.7.1. Nach Ablauf der ein-
gestellten Block/Trip - Zeit kann eine Auslosung des Gerates erfolgen, wenn die Anregung einer
Schutzfunktion anliegt, deren Verzdgerungszeit abgelaufen ist und die Blockadefunktion noch aktiv
ist. Wird der Parameter auf PR_B gesetzt, so wer-den die einzelnen Schutzstufen blockiert (siehe
Kapitel 5.7.1).

5.4.21 Leistungsschalterversagerschutz tCBFP

Der Schalterversagerschutz basiert auf der Uberwachung der Phasenstrome bei einer Schutzaus-
l6sung.

Diese Schutzfunktion wird erst nach einer Schutzauslésung aktiv. Es wird gepruft, ob alle Phasen-
strome innerhalb der Zeit tcere (Circuit Breaker Failure Protection) auf <1% x In abgefallen sind.
Falls nicht alle Phasenstrome innerhalb dieser Zeit tcsre (0,1 .. 2,0 s einstellbar) auf <1% X In
abfallen, wird ein Schalterversager erkannt, und das entsprechend rangierte Relais angesteuert.
Die Schalterversagerschutzfunktion wird wieder deaktiviert wenn die Phasenstrome innerhalb von
tesrp auf <1% X In abfallen.

5.4.22 Einstellung der Slave-Adresse

Mit den <+> und <-> Tasten kann die Slave Adresse im Bereich von 1-32 eingestellt werden.

5.4.23 Einstellen der Baud-Rate (nur bei Modbus-Protokoll)

Bei der Datenlibertragung mittels Modbus-Protokoll kdnnen verschiedene
Ubertragungsgeschwindigkeiten (Baud-Raten) eingestellt werden.
Mit den <+> und <-> Tasten wird die Einstellung veréandert und mit <ENTER> gespeichert.

5.4.24 Einstellen der Paritat (nur bei Modbus-Protokoll)

Fur die Paritat sind drei Einstellungen méglich:

. .even‘ = gerade
. ,0dd“ = ungerade
. ,no*“ = keine Uberprifung der Paritat

Mit den <+> und <-> Tasten wird die Einstellung verédndert und mit <ENTER> gespeichert.
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5.5 Storschreiber
5.5.1 Einstellen des Storschreibers

Das MRI3-ITER verfugt Gber einen Storschreiber (siehe Kapitel 3.2.3). Es kénnen drei Parameter
eingestellt werden.

5.5.2 Anzahl der Storschriebe

Die max. Aufzeichnungsdauer betragt 16 s bei 50 Hz oder 13,33 s bei 60 Hz.

Es muss vorher festgelegt werden, wie viele Aufzeichnungen max. festgehalten werden sollen. Es
kann zwischen (1)* 2, (3)* 4 und (7)* 8 Aufzeichnungen gewahlt werden. Somit kann der
vorhandene Speicherplatz folgendermalen genutzt werden:

(1)* 2 Aufzeichnungen fir 8 s (bei 50 Hz) Dauer (6,66 s bei 60 Hz)
(3)* 4 Aufzeichnungen fir 4 s (bei 50 Hz) Dauer (3,33 s bei 60 Hz)
(7)* 8 Aufzeichnungen fir 2 s (bei 50 Hz) Dauer (1,66 s bei 60 Hz)
* wird bei erneutem Triggersignal Uberschrieben

5.5.3 Einstellen des Triggerereignisses

Es kann zwischen vier verschiedenen Ereignissen gewahlt werden.

P_UP (Pick-up) Das Speichern beginnt, wenn eine allgemeine Anregung erkannt wird.

TRIP Das Speichern beginnt, wenn eine allgemeine Auslosung erkannt wird.

A_PI (After Pick-up) Das Speichern beginnt, wenn die letzte Anregeschwelle unterschritten
wird. (erkennt z. B. Schalterversagerschutz)

TEST Das Speichern wird durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten <+> und <->
aktiviert. (sofort bei Tastendruck) Fur die Dauer der Aufzeichnung steht
"Test” im Display.

5.5.4 Pre-Triggerzeit (Tvor)
Durch die Zeit Tvor wird festgelegt, welcher Zeitraum vor dem Triggerereignis mitgespeichert wer-
den soll. Es kann eine Zeit zwischen 0.05 s und der max. Aufzeichnungsdauer (2, 4 oder 8 s) ein-

gestellt werden. Mit den Tasten <+> und <-> kdnnen die Werte verandert und mit <ENTER> ge-
speichert werden.

5.6 Einstellen der Uhr

Beim Einstellen von Datum und Uhrzeit leuchtet die LED ,,&“ Die Einstellung erfolgt nach dem fol-
genden Schema

Datum: Jahr Y=00
Monat M=00
Tag D=00

Zeit:  Stunde h=00
Minute m=00
Sekunde s=00

Mit dem Einschalten der Versorgungsspannung startet die Uhr mit diesem Datum und dieser Uhr-
zeit. Die Uhrzeit ist gegen kurzzeitige Spannungsausfalle gesichert (min. 6 Minuten).

Hinweis:
Das Fenster fiir die Parametrierung der Uhr befindet sich hinter dem der Messwertanzeige. Uber
die Taste <SELECT/RESET> kann auf das Parameterfenster zugegriffen werden.
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5.7 Zusatzfunktionen

5.7.1 Blockieren der Schutzfunktionen und Zuordnung der Ausgangsrelais

Blockieren der Schutzfunktionen:

Das MRI3-ITE(R) besitzt eine frei parametrierbare Blockadefunktion. Durch Anlegen der
Versorgungsspannung an D8/E8 werden die vom Anwender ausgewahlten Funktionen blockiert.
Es kann zwischen zwei Arten der Schutzblockade ausgewéhlt werden:

1. Blockierung der einzelnen Schutzstufen. Es wird die Anregung der blockierten Schutzstufe
unterdriickt.
2. *) Blockierung der einzelnen Auslésestufen. Die einzelnen Schutzstufen werden angeregt

und die eingestellte Auslosezeit lauft ab. Die Auslésung erfolgt erst dann, wenn:

a) Die Spannung am Blockadeeingang D8/E8 zuriickgenommen wird.
b) die Spannung am Blockadeeingang D8/E8 anliegt, die Anregung vorhanden ist, die
Auslésezeit und die Blockadezeit abgelaufen ist. (Siehe Kapitel 5.4.20)

Die Parametrierung ist folgendermaf3en durchzufihren:

o *) Nach gleichzeitigem Betétigen der Tasten <ENTER> und <TRIP> erscheint im Display
der Text ,PR_B“ (die Schutzstufen werden blockiert) oder ,TR_B*" (die Ausldsestufen wer-
den blockiert).

. *) Durch Betatigen der Tasten <+> oder <-> kann die Einstellungen geandert werden. Da
bei leuchten gleichzeitig die LEDs I>; I>>; IE>; IE>> bei Schutzblockade ,PR_B“ oder die
LEDs tlI>, tI>>; tIE>; tI>> bei Ausléseblockade ,TR_B* auf.

. Das Betatigen der <ENTER> Taste mit einmaliger Passworteingabe bewirkt das Spei
chern der eingestellten Funktion.

. Durch anschlieRendes Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird die erste blockierbare
Schutzfunktion aufgerufen.

. Im Display erscheint der Text ,BLOC* (die entsprechende Funktion wird blockiert) oder
(NO_B) die entsprechende Funktion wird nicht blockiert.

o Das Betétigen der <ENTER> Taste bewirkt das Speichern der eingestellten Funktion

. Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird nacheinander jede weitere
blockierbare Schutzfunktion aufgerufen.

. Nach der Auswahl der letzten Blockadefunktion schaltet ein erneuter Druck auf die
<SELECT/RESET> Taste weiter zur Zuordnung der Ausgangsrelais (siehe nachsten Ab
schnitt).

*Nur MRI3-ITE

Funktion Display |LED/Farbe
Is.A Temperatur NO B Ig,a rot

Is,T Temperatur NO B Is, T rot

> Uberstrom NO B I> rot

>> Kurzschluss BLOC I>> rot

le> Erdstrom 1.Stufe NO B le> rot

lE>> Erdstrom 2.Stufe NO B le>> rot
tCBFP Schalterversagerschutz | NO_B CB gelb

Tabelle 5.3: Werkseinstellung der Blockadefunktionen
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Zuordnung der Ausgangsrelais:

Das MRI3-ITE(R) besitzt finf Ausgangsrelais. Das fiinfte Ausgangsrelais ist fest als Alarmrelais fir
die Selbstiiberwachung vorgesehen und arbeitet im Ruhestromprinzip. Die Ausgangsrelais 1 - 4
sind Arbeitsstromrelais und kdnnen frei als Alarm- oder Ausldserelais den Stromfunktionen
zugeordnet werden. Die Zuordnung kann entweder mit den Tasten auf der Frontplatte oder tber
die serielle RS485-Schnittstelle erfolgen. Die Zuordnung der Ausgangsrelais erfolgt in &hnlicher
Weise, wie das Einstellen der Parameter, jedoch nur im Zuordnungsmodus. Der
Zuordnungsmodus folgt dem Blockademodus.

Mit dem letzten Betéatigen der <SELECT/RESET> Taste im Blockademodus wird der
Zuordnungsmodus aktiviert (siehe oben).

Die Zuordnung der Relais ist folgendermaf3en durchzufiihren:

Die LEDs Iga, Is T, I>, I>>, Ie> und Ie>> sind zweifarbig und leuchten griin, wenn die Ausgangsrelais
als Alarmrelais zugeordnet werden und rot wenn die Ausgangsrelais als Ausloserelais zugeordnet
werden.

Definition:

Alarmrelais werden sofort bei Anregung aktiviert.

Ausldserelais werden nur nach Ablauf der Ausléseverzdgerung aktiviert.

Nachdem der Zuordnungsmodus angewahlt ist, leuchtet zunachst die LED I> grlin. Der
Uberstromstufe 1> kénnen nun eines oder mehrere der vier Ausgangsrelais als Alarmrelais
zugeordnet werden. Gleichzeitig werden auf dem Display die aus-gewahlten Alarmrelais fur die
Uberstromstufe angezeigt. Die Anzeige "1 _ " bedeutet, dass das Ausgangsrelais 1 dieser
Uberstromstufe zugeordnet ist. Zeigt das Display " ", so ist dieser Stufe kein Alarmrelais
zugeordnet. Durch Betatigen der Tasten <+> und <-> kann die Zuordnung der Ausgangsrelais 1 - 4
geéandert werden.

Die ausgewdhlte Zuordnung kann mit der Taste <ENTER> und nachfolgender Eingabe des
Passwortes gespeichert werden. Durch Betétigen der <SELECT/RESET> Taste leuchtet die LED
I> rot. Die Ausgangsrelais kdnnen dieser Stromstufe nun als Ausloserelais zugeordnet werden. Die
Auswahl der Relais 1 4 erfolgt in gleicher Weise, wie zuvor beschrieben. Durch wiederholtes
Betatigen der <SELECT/RESET> Taste und Zuordnen der Relais kdnnen alle vier Stufen separat
auf die Relais gelegt werden. Der Zuordnungsmodus kann jederzeit durch langeres Betatigen (ca.
3 s) der <SELECT/RESET> Taste beendet werden.

Hinweis:

. Der Kodierstecker J2, der in der allgemeinen Beschreibung ,MR- Digitale Multifunktionsre
lais“ beschrieben ist, hat beim MRI3-ITE(R) keine Funktion. Bei Geraten, die nicht Uber den
Zuordnungsmodus verfiigen, wird dieser Kodierstecker fiir die Parametrierung der
Melderelais (Anziehen bei Anregung oder Auslésung) benutzt.

Am Ende dieser Beschreibung befindet sich eine Einstellliste, in welche die
kundenspezifische Einstellung eingetragen werden kann.

Somit kann fiir jede Richtung bei Anregung und Auslésung ein Ausléserelais gesetzt werden.
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Relaisfunktion Ausgangsrelais Display- |Begleitende
2 3 anzeige |LED

Ig.A Alarm X 2 I>: griin
Ka Ausldsen 1 ti>: rot
IsT Alarm X 2 I>: griin
kr Ausldsen 1 ti>: rot
> Alarm X __3_ I>; >« grin
t1> Auslosen 1___  |te; >« grin
[>> Alarm X __3_ I>>; >« grin
tI>> Auslosen 1__ ti>>; —><— grin
IE> (V) Alarm ___4 le>; =< grun
tIE> (V)  Ausldsen 1__ tie>; >« grin
IE>(R) Alarm ___4 le>; &<« rot
tIE> (R)  Auslosen 1__ _  |tes; o« rot
IE>> (V) Alarm ___4 le>>; =< grin
tIE>> (V) Auslosen 1 tiE>>; >« griin
IE>>(R) Alarm ___4 lge>>; —>< rot
tIE>> (R) Ausldsen 1 tiE>>; >« rot
tCBFP Auslosen - C.B. rot

Tabelle 5.4: Beispiel einer Zuordnungsmatrix der Ausgangsrelais (Werkseinstellung)

(V) = Vorwartsrichtung;
(R) = RUckwatrtsrichtung

Somit kann fur jede Richtung bei Anregung und Auslésung ein Ausldserelais gesetzt werden.
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5.8 Messwert- und Fehleranzeigen

5.8.1 Messwertanzeigen

Es kdnnen folgende Messwerte im normalen Betrieb angezeigt werden:

Strom in Phase 1 (LED L1 grin),

Strom in Phase 2 (LED L2 griin),

Strom in Phase 3 (LED L3 griin),

Temperaturdquivalent 32> in % (LED 3A gelb),(bei MRI3-ITE)
Temperaturdquivalent 31> in % (LED 3T rot),(bei MRI3-ITE)
Temperaturdquivalent 32> in % (LED 3> griin), (bei MRI3-ITER)
Temperaturdquivalent 31> in % (LED 3> rot), (bei MRI3-ITER)
Zeit bis zur Auslésung 97 in s (LED 3T rot), (bei MRI3-ITE)
Zeit bis zur Auslésung 91 in s (LED 3> rot), (bei MRI3-ITER)
Erdstrom (LED E grun),

Wirkanteil des Erdstromes (LED E und Il griin) *,

Blindanteil des Erdstromes (LED E und lg griin) *,
Verlagerungsspannung UE (LED Ug)

(nur bei Gerétetyp ITER-),

Winkel zwischen |e und Ue (nur bei ITER-Typ)

5.8.2 Einheiten der angezeigten Messwerte

Die Anzeige der Messwerte kann im Display wahlweise als vielfaches vom ,sek.“ Nennstrom (x In)
oder als priméarer Strom (A) dargestellt werden. Demzufolge andern sich die Einheiten der Anzeige

far:

Phasenstrom:

Anzeige als Bereich Einheit

Sekundarer Strom .000 - 40.0 xIn

Wirkanteil Ip +.00-40 xIn

Blindanteil lo +.00 — 40. X In

primarer Strom .000 —999. A
k000 — k999 kA*
1k00 — 9k99 kA
10k0 — 99k0 kA
100k — 999k kA
1MO00 — 2M00 MA

Erdstrom:

Anzeige als Bereich Einheit

Sekundérer Strom .000 - 15.0 xIn

Wirkanteil Ip +.00-40 xIn

Blindanteil lo +.00 - 40 X In

(E/SR/ER Typen)

sek. 0.00 - 150 % In

Wirkanteil Ip +.00 — 150 % In

Blindanteil lg +.00 - 150 % In

(X/XR Typen)

priméarer Erdstrom .000 —999. A
k000 — k999 kA*
1k00 — 9k99 kA
10k0 — 99k0 kA
100k — 999k kA
1MO00 — 2M00 MA

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B

37



SEG Electronics GmbH Handbuch MRI3ITER

Erdspannung

Anzeige als Bereich Einheit
Sek. Spannung 000V — 999V V
Primére Spannung .000 — 999 kv

1K00 — 9K99 kv
10KO - 99KO0 kv
100K - 999K kv
1M00 — 9M99 MV

5.8.3 Anzeige der Fehlerdaten

Alle vom Relais erfassten Storereignisse werden auf der Frontplatte optisch angezeigt. Daflir
stehen beim MRI3 die vier LEDs (L1, L2, L3, E) und die vier Funktions-LEDs (1>, I>>, IE>, IE>>
und —«) zur Verfugung. Es werden nicht nur Fehlermeldungen ausgegeben, sondern auch die
angesprochene Schutzfunktion angezeigt. Wenn z.B. ein Uberstrom auftritt blinken die jeweiligen
Phasen LEDs auf. Die LED I> leuchtet gleichzeitig ebenfalls auf. Nach dem Ablauf der Auslésezeit
geht das Blinken der LEDs in ein Dauerlicht tber.

5.8.4 Fehlerspeicher

Bei einer Anregung oder Ausldsung des Gerates werden die Fehlerwerte und Zeiten
spannungsausfallsicher gespeichert. Das MRI3 verflgt Uber einen Fehlerwertspeicher fiir bis zu
acht Fehlerfalle. Bei weiteren Auslésungen wird der jeweils dlteste Datensatz Uberschrieben.

Neben den Auslosewerten werden die LED Zu-sténde zur Fehlerindikation gespeichert.

Die Anzeige der Fehlerwerte erfolgt wenn in der normalen Messwertanzeige die <-> bzw. <+>

Taste betatigt wird.

. Durch Betatigen von <SELECT/RESET> wer-den die normalen Messwerte angewahlt.

. AnschlieRend wird mit Betatigen der <-> Taste der letzte Fehlerwertsatz angezeigt. Durch
wiederholtes Betatigen der <-> Taste wird der vor-letzte Fehlerwertsatz angezeigt, usw. Im
Display steht FLT1, FLT2, FLT3, ... fur die Anzeige des Fehlerwertsatzes (FLT1 ist dabei
der aktuellste Datensatz). Gleichzeitig wird angezeigt, welcher Parametersatz bei diesem
Ereignis aktiv war.

. Mit <SELECT/RESET> konnen die einzelnen Fehlermesswerte abgerufen werden.

. Mit der <+> Taste kann wieder auf einen neuen Fehlerdatensatz zuriickgeschaltet werden.
Da-bei wird zunachst immer FLT5, FLT4, ... angezeigt.

Bei einer Fehlerspeicheranzeige (FLT1 etc.) blinken die LEDs entsprechend den
gespeicherten Ansprechwerten/Ausléseinformation, d.h. die LEDs, die bei einer Auslésung
Dauerlicht zeigten, blinken jetzt zur Unterscheidung, dass es sich um einen vergangenen
Fehlerzustand handelt. Die LEDs, die bei einer Auslésung blinkten (Stufe war angeregt),
blitzen nur kurz auf.

. Befindet sich das Gerat noch im Ausldsezustand und ist noch nicht zurlickgesetzt worden
(TRIP im Display), so kdnnen keine Messwerte angezeigt werden.
. Das Ldschen des Fehlerspeichers erfolgt mit Betatigen der Tastenkombination

<SELECT/RESET> und <-> fiir ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait".
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5.9 Rulcksetzen

Beim MRI3-ITE(R) bestehen die folgenden drei Moglichkeiten, um die Anzeige des Gerates sowie
die Ausgangsrelais bei Jumperstellung J3=EIN zu-riickzusetzen.

Manuelles Riicksetzen
. Durch ein langes Betétigen der Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 Sekunden)

Externes Riicksetzen
. Durch Anlegen der Hilfsspannung an C8/D8

Rucksetzen per Software

Der Software Reset hat die gleiche Wirkung wie die <SELECT/RESET> Taste. Siehe hierzu auch
das Kommunikationsprotokoll der RS485 Schnittstelle. Ein Rucksetzen der Anzeige ist nur bei nicht
mehr vorhandener Anregung mdglich. (Sonst "TRIP" im Display) Beim Riicksetzen des Gerates
werden die eingestellten Parameter nicht verandert.

5.9.1 Loéschen des Fehlerspeichers

Das Loschen des Fehlerspeichers erfolgt durch Betétigen der Tastenkombination
<SELECT/RESET> und <-> fiir ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait".

5.9.2 Ricksetzen des thermischen Speichers

Es besteht die Mdglichkeit den thermischen Speicher 3 auf 0 % zu setzen.
o Durch ein langes Betétigen der Tasten <SELECT/RESET> und <+> (ca. 3 Sekunden) wird
der thermische Speicher geltscht.
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6. Test des Relais und Inbetriebnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Prifen der Geratefunktionen und zur Inbetriebnahme.
Um ein Zerstdren des Gerates zu vermeiden und eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, miissen
folgende Punkte beachtet werden:

. Die Geréte-Nennhilfsspannung muss mit der gegebenen Hilfsspannung vor Ort
Ubereinstimmen.

. Der Geratenennstrom muss mit den gegebenen Stationswerten Ubereinstimmen.

o Die Stromwandler miissen korrekt angeschlossen werden.

. Alle Steuer- und Messkreise sowie die Ausgangsrelais missen korrekt angeschlossen wer-
den.

6.1 Anschlie3en der Hilfsspannung

Zu beachten!

Vor dem Anschliel3en des Gerétes an die Hilfsspannung muss sichergestellt sein, dass diese mit
der auf dem Typenschild angegebenen Gerate-Nennhilfsspannung tibereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung er-scheint der Schriftzug ,WW* auf dem Display.
Gleichzeitig zieht das Relais ,Selbstiberwachung” an (die Kontakte D7 und E7 sind geschlossen).

6.2 Testen der Ausgangsrelais und LEDs

Hinweis!

Ist ein Auslésen des Leistungsschalters wahrend des Tests unerwiinscht, so ist die Steuerleitung
vom Ausldserelais zum Leistungsschalter zu unterbrechen.

Durch einmaliges Betétigen der Taste <TRIP> er-scheint auf dem Display der erste Teil der
Software-Versionsnummer (z. B. ,D21-). Durch noch-maliges Betétigen erscheint der zweite Teil
(z. B. ,1.00%). Bei einem Schriftwechsel muss diese Software-Versionsnummer stets mit
angegeben werden. Ein weiteres Betéatigen der Taste <TRIP> bewirkt die Passwortabfrage; auf
dem Display wird der Schriftzug ,PSW?“ angezeigt. Nach Eingabe des Passwortes wird die
Meldung , TRI?* angezeigt. Durch erneutes Betétigen der Taste <TRIP> wird die Testausldosung
freigegeben. Alle Ausgangsrelais und LEDs werden nun mit einer Verzégerung von 3 s
nacheinander aktiviert, wobei das Relais der Selbstiberwachung abfallt. An-schliel3end kdnnen die
Ausgangsrelais durch

Betétigen der Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 s) wieder in ihre Ausgangsposition zuriickgesetzt
werden.

6.3 Priufen der Einstellwerte

Durch mehrmaliges Betétigen der Taste <SELECT/RESET> kénnen nacheinander alle Ein-
stellwerte abgefragt werden. Diese lassen sich mit Hilfe der Tasten <+> und <-> @ndern und mit
der Taste <ENTER> speichern (siehe auch Kapitel 5). Fur eine einwandfreie Funktion des Gerates
muss sichergestellt sein, dass die eingestellte Nennfrequenz (f = 50/60) mit der Systemfrequenz
vor Ort (50 oder 60 Hz) Uibereinstimmt.

6.4 Test mit Wandlersekundarstrom (Sekundartest)
6.4.1 Benoétigte Gerate

Strommesser Kl. 1 oder besser,

Hilfsspannungsquelle passend zur Gerate-Nennhilfsspannung,
einphasige Wechselstromquelle (einstellbar von 0 bis 4 x In),
Timer zur Messung der Auslésezeit (Genauigkeit 10 ms),
Schaltgerat und

Messleitungen.
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6.4.2 Testschaltung fur MRI3-ITE

Zum Testen der MRI3-ITE-Relais ist nur der Anschluss einer Stromquelle erforderlich. Abbildung
6.1 zeigt ein einfaches Beispiel einer einphasigen Testschaltung mit regelbarer Stromquelle zum

Prifen des Gerates.
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Abbildung 6.1: Testschaltung

6.4.3 Prufen der Eingangskreise und Uberprifen der Messwerte

Zum Uberprifen der Messwerte muss ein Strom in Phase 1 (Klemmen B3 - B4) eingepragt
werden, der geringer als der eingestellte Ansprechstrom des MRI3 ITE ist. Durch Betétigen der
Taste <SELECT> wird der aktuelle Messwert auf dem Display angezeigt und kann mit Hilfe eines
Strommessers Uberprift werden. Beispiel: Bei einem MRI3-ITE mit In = 5A muss ein eingepragter
Strom in H6he von 1 A auf dem Display mit dem Wert 0.2 (0,2 x In) angezeigt werden. Beim
Einstellen des Parameters Iprim =“sek” ist die Anzeige 0,2 (x In) und bei Iprim = ,5“ ist die Anzeige

1,00 (A).

Ebenso verfahrt man mit den anderen Stromeingangen (Phase 2: Klemmen B5 - B6, Phase 3:
Klemmen B7 - B8 und Erdstromeingang: Klemmen B1 - B2). Die Abweichung der Messwerte darf

nicht mehr als 3% betragen.

Allgemeiner Hinweis: Beim Uberpriifen der einzelnen Ausldsefunktionen ist es ratsam nur die
Parameter freizugeben die auch getestet werden sollen.

D.h. die librigen Parameter mussen auf ,EXIT* gesetzt werden, da es sonst zu Uberschneidungen
der einzelnen Schutzfunktionen kommen kann. Au3erdem ist darauf zu achten, dass fiir diese
Schutzfunktion auch das ,richtige” Ausgangrelais zugeordnet wird.

Beispiel: Es soll der Auslosewert des Phaseniliberstroms Uberpruft werden. Wenn die
Testschaltung so aufgebaut ist, wie oben skizziert, dann muss der Funktion tI> im
Zuordnungsmodus das Relais 1 zugeordnet werden.
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6.4.4 Testschaltung fur MRI3-ITER Relais mit Erdstromrichtungserkennung

Versorgung Extern Reset  Blockiereingang
Supply External Reset  Blocking Input
L+/L L-/N L+/L L- /N L+/L

|
* .
& o o 7 ° Eis = =~ I T X
~ 1 ' Bz’t_.> i 11 = \ : :
& 5 C L 1
® o o oo = \ I
st ‘ Lol
* Versorgung
= 12 Suppl:
B6 E pply \
| \
B7 -
LS 3 Relais 1 :
B8 [ Relay 1 - - E1
— = =----- T
Timer | = 22
7 . —=
| L E2
i D3
. Relais 2 [;: c3
B 4A3é Relay 2 :} E3
o =-----1 T T D4
Stop . Use : =
3 5 ! > E4
——o o * 0.0 A5 Warnung / Anzeige 1 D5
| * ! Alarm / Indication Relais 3 c5
2 . v I U2 Relay 3 [;IF £5
) o o o i =r-----" —=
— Al Relais 4 > ce J
1. Einstellbare Spannungsquelle * U Relay 4 1 £6
Variable voltage source a2 ! 3E = : D7
2. Einstelloare Spannungsquelle mit Phasenschieber T Serielle Schnittstelle SeébSIFUbEfW?QhUHQ e
Variable voltage source with phase shifting i er\al Iiterfa e SuP,;/;_s'_OT oL ET
3. Schaltgerét I s | D
Switching device el = [P ‘
4. Serienwiderstand b
Series resistor
5. Voltmeter
6. Amperemeter
Ammeter
7. Zeitgeber L-IN
Timer

[es)

2u testendes Relais
Relay under Test

Abbildung 6.2:Testschaltung

Zum Testen des MRI3-ITER mit Erdstromrichtungserkennung benétigt man Strom- und
Spannungsquellen, wobei eine der beiden Quellen mit Phasenschieber ausgestattet sein muss.

Abb. 6.2 zeigt das Beispiel einer Testschaltung mit regelbarer Strom- und Spannungsquelle. Zuerst
sind die Parameter IE> und IE>> auf ,EXIT® zu setzen, um eine evtl. Auslésung zu verhindern.
Zum Testen der Richtungserkennnung wird eine Prifspannung in Héhe der Nennspannung an die
Klemmen A2/A5 angeschlossen. Der Parameter ,Einstellung der Wandleranschliisse zur Verlage-
rungsspannungsmessung” ist auf ,3Pha“ einzustellen. (siehe 5.3.5)

Uber die <SELECT/RESET> Taste wird der entsprechende Messwert angewahlt. Das Display
muss 1/3 der Nennspannung (+/- 0,5 % Un) anzeigen. Nun wird ein Strom von 0,4 x In in die
Klemmen B1/B2 eingepragt. Das Display muss nun einen Wert von 0,40 (+/- 3 %) anzeigen.

Zuletzt ist mit Hilfe des Phasenschiebers zu Uber-prifen, ob die Einstellung der Priufeinrichtung mit
der Displayanzeige Ubereinstimmt (+/-3°).

Bei Verwendung eines Effektivwert-Messgerates kénnen gréf3ere Abweichungen auftreten, wenn
der eingepragte Strom stark oberschwingungshaltig ist. Da das MRI3-ITE einen DFFT-Filter
besitzt, welcher speziell die harmonischen Oberschwingungen filtert, wertet das Gerét nur die
Grundschwingung aus.

Ein effektivwertbildendes Messgerat dagegen misst auch die Oberschwingungen mit.
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6.4.5 Priufen der Ansprech- und Ruckfallwerte

Zum Prufen der Ansprech- und Rickfallwerte muss ein Strom in Phase 1 des MRI3-ITE(R)
eingespeist werden, der kleiner als der eingestellte Ansprechwert ist. Der Strom wird nun solange
er-hoht, bis das Relais angeregt ist. Dies wird durch Aufleuchten der LEDs I> und L1 signalisiert.
Gleichzeitig zieht das zugeordnete Ausgangsrelais an. Der am Strommesser abgelesene Wert darf
nicht mehr als 5% vom eingestellten Ansprechwert des MRI3-ITE(R) abweichen.

Der Rickfallwert wird ermittelt, indem der Prifstrom langsam abgesenkt wird, bis das Ausgangs-
Relais abfallt. Dieser Wert darf nicht kleiner als das 0,97-fache des Ansprechwertes sein. Dieses
Verfahren ist auch fir die Phasen 2 und 3 sowie den Erdstromeingang durchzufihren.

6.4.6 Prufen der Ausloseverzdgerung

Zum Prufen der Ausldseverzogerung wird ein Timer mit dem Kontakt des Ausldserelais verbunden.
Der Timer muss gleichzeitig mit dem Einprégen des Priifstromes gestartet und beim Auslosen des
Relais gestoppt werden. Der Prifstrom sollte das 2-fache des Stromansprechwertes betragen. Die
mit Hilfe des Timers gemessene Auslsezeit sollte nicht mehr als 3%, bzw. nicht mehr als +20 ms
(bei kurzer Ausloseverzoégerung) von der eingestellten Ausléseverzégerung abweichen. Die
Uberpriufung der Ausloseverzogerung fur die tibrigen Phasen kann sowohl bei unabhéngiger als
auch bei abhangiger Ausldsecharakteristik in gleicher Weise durchgefihrt werden. Fir den Fall,
dass eine abhangige Ausldsecharakteristik (z. B. normal invers) eingestellt ist, muss der Priifstrom
entsprechend der Auslésekennlinie gewahlt werden, z. B. 2 x |s. Die Auslésezeit kann entweder
aus den Diagrammen der Ausltsekennlinien ermittelt oder mit Hilfe der entsprechenden
Gleichungen (siehe Kapitel ,Technische Daten) errechnet werden. Bei der Prifung mit abhangiger
Ausldseverzdgerung ist zu beachten, dass der Prufstrom wéhrend der Prifung konstant gehalten
werden muss, da ansonsten das Messergebnis stark verfélscht wird. Dies gilt insbesondere bei
Stromen kleiner 2 x Is bei denen die Ausléseverzdgerung im steilen Bereich der inversen
Kennlinien liegt. Gleiches gilt fiir das Uberpriifen der Ausldsezeit des thermischen Abbildes.

6.4.7 Test der Kurzschlussstufe

Die Kurzschlussstufe des MRI3-ITE(R) wird durch Einpragen eines Prifstromes in Phasel, der
grol3er als der Ausldsestrom I> ist, gepruft. Beim Einpragen des Prifstromes muss das Warnrelais
I>> sofort anziehen. Die Ausléseverzogerung kann gemalf3d Abschnitt 6.4.6 Uberprift werden. Die
Genauigkeit der Kurzschlussschnellausldsung kann durch ein langsames Erhéhen des
Prufstromes bis zum Anregen der Kurzschlussstufe ermittelt werden. Der angezeigte Wert des
Strommessers wird dabei mit dem Einstellwert des Relais verglichen. Dieses Verfahren ist auch bei
den Phasen 2 und 3 sowie beim Erdstrompfad durchzufuhren.

Zu beachten:
Bei der Prufung mit Prufstrdomen >4 x In ist die thermische Belastbarkeit der Strompfade zu
beachten (Siehe technische Daten Kapitel 7.1).

6.4.8 Testen des externen Blockade- und des Reseteingangs

Mit dem externen Blockadeeingang kdnnen alle Schutzfunktionen blockiert werden. Als Beispiel ist
hier die Blockadefunktion der Phasenkurzschluss-stufe beschrieben. Dieses kann getestet werden,
indem zuerst im Blockademodus der Parameter fir die Phasenkurzschlussschnellauslésung auf
,BLOC" gesetzt und die Hilfsspannung auf die Klemmen E8/D8 gelegt wird. Die
Phasenlberstromstufe (1>) muss fir diesen Test auf EXIT ein-gestellt werden. Anschlie3end muss
ein Strom eingepragt werden, der normalerweise die Kurzschlussstufe (1>>) zum Auslésen bringt.
Weder ein zugeordnetes Alarmrelais noch ein Ausloserelais darf jetzt anziehen.

Anschliel3end ist die Hilfsspannung wieder vom Blockadeeingang zu entfernen. Durch erneutes
Einpragen des Prifstromes in gleicher Hohe bringt man das Relais zum Auslésen; auf dem Display
erscheint die Meldung , TRIP*. Danach ist der Stromkreis zu unterbrechen. Durch Aufschalten der
Hilfsspannung auf den Reseteingang (C8/D8) erlischt die LED-Anzeige und das Display wird zu-
rickgesetzt.
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6.4.9 Testen der externen Blockade mit Block/Trip — Funktion

Einfachheitshalber soll auch hier die Kurzschlussstufe, wie in Kapitel 6.4.7 beschrieben, getestet
werden.

Hierzu muss der Parameter fir die Block/Trip — Funktion auf ,TR_B* gesetzt werden (Erster Wert
im Men( Blockierung der Schutzfunktionen Kapitel 5.7.1) Die dazugehérige Block/Trip — Zeit sollte
langer sein als die eingestellte Ausldsezeit tI>> (Siehe Kapitel 5.4.20). Es wird wieder ein Strom
eingepragt, der die Kurzschlussstufe zum Auslésen bringen sollte. Nach Ablauf der Block/Trip —
Zeit erfolgt nun die Ausldsung. Es erfolgt eine Auslésung, wenn:

Der Blockadeeingang gesetzt ist

Eine Auslodsestufe angeregt ist.

Die dazugehdrige Auslsezeit abgelaufen ist.
Die Block/Trip — Zeit abgelaufen ist.

Ist die Block/Trip — Zeit kirzer eingestellt als die Ausldsezeit, so erfolgt die Auslésung erst nach
Ablauf der Ausldsezeit.

6.4.10 Prufen des Schalterversagerschutzes

Zum Prifen der Ausldsezeit des Schalterversagerschutzes wird und ein Prifstrom eingepragt, der
in etwa das 2-fache des Nennstromes betragen sollte. Der Timer wird mit dem Auslésen des
Ausldserelais einer Schutzfunktion (I>, I>>, IE>, IE>>) gestartet und mit dem Ansprechen des
Relais fir den Schalterversagerschutz gestoppt. Im Display er-scheint die Meldung ,CBFP*. Die mit
Hilfe des Timers gemessene Ausldsezeit sollte nicht mehr als 1% bzw. weniger als +10 ms (bei
kurzer Ausléseverzégerung) von der eingestellten Auslosezeit abweichen.

Alternativ kann der Timer auch mit Anlegen der Hilfsspannung und Einpragen des Priifstromes
gestartet und beim Ansprechen des Relais fir den Schalterversagerschutz gestoppt werden. Hier
muss dann die zuvor gemessene Ausldseverzdgerung von der gemessenen Zeit subtrahiert
werden.

6.5 Primartest

Generell kann ein Test mit Strémen auf der Primarseite (Echttest) der Wandler in gleicher Weise
wie der Test mit Sekundarstromen durchgefuhrt werden. Da die Kosten und die Belastung der
Anlage unter Umstanden sehr hoch sein kénnen, sind solche Tests nur in Ausnahmefallen und nur
dann, wenn es unbedingt erforderlich ist (bei sehr wichtigen Schutzeinrichtungen) durchzufihren.
Aufgrund der leistungsfahigen Fehler- und Messwertanzeige kénnen viele Funktionen des MRI3-
ITE(R) auch wahrend des normalen Betriebs der Anlage Uberprift werden.

So kdnnen beispielsweise die auf dem Display angezeigten Stréme mit den auf den Strommessern
der Schaltanlage angezeigten Werten verglichen werden.
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6.6 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelmafigen Wartungsintervallen getestet. Diese
Intervalle kbnnen von Anwender zu Anwender variieren und hangen u. a. vom Typ des Relais, der
Art der Anwendung, Betriebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfahrung des Anwenders
aus der Vergangenheit, usw. ab.

Bei elektromechanischen oder statischen Relais ist erfahrungsgeman ein jahrlicher Test
erforderlich. Beim MRI3-ITE(R) kénnen die Wartungsintervalle wesentlich langer sein, weil:

Die MRI3-ITE- Relais umfangreiche Selbsttestfunktionen beinhalten, so dass Fehler im
Relais erkannt und angezeigt werden. Wichtig ist hier-bei, dass das interne
Selbstiiberwachungsrelais an eine zentrale Alarm-Anzeigetafel angeschlossen wird.

. Die kombinierten Messfunktionen des MRI3-ITE(R) eine Uberwachung wéahrend des
Betriebes ermdglichen.
. Die Auslose-Testfunktion (TRIP-Test) ein Testen der Ausgangsrelais erlaubt.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist deshalb ausreichend. Beim Wartungstest sollten alle
Relaisfunktionen inkl. der Einstellwerte und Auslésecharakteristiken sowie die Ausldsezeiten
Uberpruft werden.
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7.Technische Daten

7.1 Messeingang

Nenndaten: Nennstrom In
Nennfrequenz fn

1A oder 5A
50/60 Hz einstellbar

Leistungsaufnahme im Strompfad: beiln=1A 0,2 VA
beiln=5A 0,1 VA

Leistungsaufnahme im Spannungspfad: <1VA

Thermische Belastbarkeit

der Strompfade: Stol3strom
(eine Halbwelle) 250 x In
wahrend 1 s 100 x In
wahrend 10 s 30 X In
dauernd 4 X In

Thermische Belastbarkeit des

Spannungspfades: dauernd 1,5x Un

7.2 Gemeinsame Daten

Ruckfallverhéltnis: >97%

Ruckfallverhaltnis fir Phasenstrom

im Bereich 0,2 X In— 0,5 X In: =100 %

Ruckfallzeit: 30 ms

Verzdgerungsfehler nach

Klassifizierungskennziffer E: +10 ms

minimale Ansprechzeit: 60 ms

Einfluss verlagerter Strome

auf die I1>-Stufe: <5%

Zulassige Unterbrechung der

Versorgungsspannung ohne

Einfluss auf die Geratefunktion: 50 ms

Einflisse auf die Strommessung

Hilfsspannung: im Bereich 0,8 < Un / Unn < 1,2 keine zusatzlichen
Einflisse messbar

Frequenz: im Bereich 0,9 <f/fn<1,1; <0,2% / Hz

Oberschwingungen: bis 20% der 3. Harmonischen;

<0,08% / % 3. Harmonischen bis 20% der

5. Harmonischen;

<0,07% / % 5. Harmonischen
Einflusse auf Verzégerungszeiten: keine zusatzlichen Einflisse messbar.

Weitere technische Daten siehe allgemeine Beschreibung ,MR-Multifunktionsrelais®.

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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7.3 Einstellbereiche und Stufung

7.3.1 Systemparameter

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen

Iprim L1 2 13€ (SEK) 0,002... 50,0 kA 0,001 kA (0.002...0,200)
0,002 kA (0,200...0,500)
0,005 kA (0,500...1,00)
0,01 kA (2,00...2,00)
0,02 kA (2,00...5,00)
0,05 kA (5,00...10,0)
0,1 kA (10,0...20,0)
0,2 kA (20,0...50,0)

Ue> (Uprim/Usek)  [(SEK) 1,01...6500 0,01 (1,01...2,00)
0,02 (2,00...5,00)
0,05 (5,00...10,0)
0,1 (10,0...20,0)
0,2 (20,0...50,0)
0,5 (50,0...100.)
1,0 (100...200)
2,0 (200...500)
5,0 (500...1000)
10,0 (1000...2000)
20,0 (2000...5000)
50,0 (5000...6500)

fn

50/60Hz

Tabelle 7.1: Einstellbereiche und Stufung
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7.3.2 Uberlastschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
Ig.Alarm | 0,4...3,5 x In (EXIT) 0,02 x In (0,4...1,0) +3% des Einstellwertes
0,05xIn (1,0...3,5) bzw. £2,5% In
Ka 0,5..5 0,01 (0,5...1,0)
0,02 (1,0...2,0)
0,05 (2,0...5,0)
Is.alarm | 0,04 - 260 s (EXIT) |0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. +20 ms
(unabhangiger 0,05 (1,0...2,0)
Schutz) 0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
50 (50...100)
10,0 (100...260)
lsrrp | 0,4...3,5xIn(EXIT) |0,02xIn (0,4..1,0) +3% des Einstellwertes
0,05xIn (1,0...3,5) bzw. £2,5% In
kr 0,5..5 0,01 (0,5..1,0)
0,02 (1,0...2,0)
0,05 (2,0...5,0)
lsip |0,04 - 260 s (EXIT) |0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. £20 ms
(unabhangiger 0,05 (1,0...2,0)
Schutz) 0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
50 (50...100)
10,0 (100...260)
™w 0,5...180 min 0,1 (0,5...2) min
0,2 (2...5) min
0,5 (5...10) min
1 (20...20) min
2 (20...50) min
5 (50...100) min
10 (100...180) min
Tc 0,5...180 min 0,1 (0,5...2) min
0,2 (2...5) min
0,5 (5...10) min
1 (10...20) min
2 (20...50) min
5 (50...100) min
10 (100...180) min

Tabelle 7.2: Einstellbereiche und Stufung
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7.3.3 Uberstromzeitschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
> 0,2..4,0 x In (EXIT) [0,01 (0,2...0,5) +3% des Einstellwertes
0,02 (0,5...1,0)
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...4,0)
ti> 0,04 - 260 s (EXIT) [0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. £20 ms
(unabhangiger 0,05 (1,0...2,0)
Schutz) 0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
50 (50...100)
10,0 (100...260)
0,05 - 20 (EXIT) 0,01 (0,05...0,5) +5% fiir NINV
(abhangiger Schutz) | 0,02 (0,5...1,0) und VINV
0,05 (1,0...2,0) +7,5% fiir NINV
01 (2,0...5,0) und EINV
0,2 (5,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
I>> 0,5...40 x In (EXIT) |0,02 (0,5...0,98) +3% vom Einstellwert
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...4,0)
0,2 (4,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
1,0 (20,0...40,0)
ti>> 0,04...10 s (EXIT) 0,02 (0,04...0,5) +3% bzw. £20 ms
0,05 (0,5...2,0)
0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...10,0)

Tabelle 7.3: Einstellbereiche und Stufung

50

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B



Handbuch MRI3ITER

SEG Electronics GmbH

7.3.4 Erdschlussschutz

0,01 (0,2..0,5)
0,02  (0,5...1,0)

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
le= ]0,01...2,0 x In (EXIT) (E) 0,001 (0,01...0,05) +3% des Einstellwertes
0,01...0,45 x In (EXIT) (ER) |0,002 (0,05...0,1) bzw. +0,3% In
0,005 (0,1..0,2)

(unabhangiger Schutz)

0,05 - 20 (EXIT)
(abhangiger Schutz)

0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
5,0 (50...100)
10,0  (100...260)

0,01  (0,05..0,5)
0,02 (0,5..1,0)
0,05  (1,0..2,0)
0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)

0,05  (1,0..2,0)
te> |0,04..260 s (EXIT) (E) 0,02  (0,04..1,0) +3% bzw. £20 ms
0,06...260 s (EXIT) (ER) 0,05  (1,0..2,0)

+5% fir NINV
und VINV
+7,5% fur NINV
und EINV

le>> |0,01...2,0 X In (EXIT) (E)
0,01...0,45 x In (EXIT) (ER)

0,001 (0,01...0,05)
0,002 (0,05...0,1)
0,005 (0,1...0,2)

0,01  (0,2..0,5)
0,02 (0,5..1,0)

+3% des Einstellwertes

0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...10)

0,05 (1,0..2,0)
te>> | 0,04...10 s (EXIT) (E) 0,02 (0,04..0,5) +3% bzw. +20 ms
0,06...10 s (EXIT) (ER) 0,05 (0,5...2,0)

RS

1..32

Tabelle 7.4: Einstellbereiche und Stufung

Einstellbereiche fir k:
Kabelschutz:
Trafo und Generatorstander:

k=1.5
k=0,5..1,5

7.3.5 Erdschlussschutz (ER-Geréatetyp)

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
Ue- |Un=100V: +3% des Einstellwertes bzw.
3 PHA/e-n: 1-70V 1V <0,5% Un
1:1: 1-120V 1V
Un=230V:
3 PHA/e-n: 2-160V 2V
1:1: 2-300V 2V
Un =400 V:
3 PHA/e-n: 5-300V 5V
1:1: 5-500V 5V

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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7.3.6 Erdschlussrichtungsbestimmung (MRI3-ITER)

Messung der Wirkstromkomponente

bei kompensierten Netzen: le X cos ¢
Messung der Blindstromkomponente in
isolierten Netzen: le X sin ¢

Winkelmessgenauigkeit:

7.3.7 Block/Trip — Zeit**

+3° bei le x cos ¢ bzw. e x sin ¢ >5% e

[ Block/Trip[0,1...2,0 s; EXIT [0,01; 0,02; 0,05; 0,1 s

| +1% bzw. +10 ms

7.3.8 Schalterversagerschutz

| tcerp

[0,1...2,0s; EXIT [0,01;0,02;0,05;0,15s

| 1% bzw. +10 ms

7.3.9 Schnittstellenparameter

Funktion | Parameter Modbus-Protokoll RS485 Open Data Protokoll
RS Slave-Adresse |[1-32 1-32

RS Baud-Rate* 1200, 2400, 4800, 9600 9600 (fest)

RS Paritat* even, odd, no .even Parity” (fest)

* nur Modbus Protokoll

7.3.10 Parameter fiir den Storschreiber

Funktion |Parameter Einstellbeispiel
FR Anzahl der Aufzeichnungen (D*2x8s;(3)*4x4s;(7)*8x2s (50 Hz)
(1D*2x6,66s, (3)*4x6,66s, (7)*8x1,66s
(60 Hz)
FR Speicherung der Aufzeichnung bei P_UP; TRIP; A_PI; TEST
Ereignis
FR Pre-Trigger-Zeit 0,05s5s-8.00s

* wird beim erneuten Triggersignal Gberschrieben
** Nur MRI3-ITE
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7.4 Auslosekennlinien
7.4.1 Thermisches Abbild

Aus der Gleichung fir das Temperaturaquivalent:

2

(k- 1p)?

2

(k ’ IB)

9(t) = -100% + <90 - : 100%) et/

lassen sich die Auslésekennlinien nach IEC 155-8 herleiten.
Das Temperaturaquivalent der Vorlast 8o entspricht dem Vorlaststrom Ip:

Ip
Yo = )2

-100%
Die Auslésung erfolgt beim Erreichen des Temperaturdquivalentes 3 = k2 - 100% welches
wiederum einem Dauer-Laststrom von k - Is entspricht:
9Trip = k2 - 100%
Fur die Auslésekennlinie gilt:

2 2

I 2 taus
Srrip = 100% = ———-100% + [ =2~ 100% — ———-100% |e "t
reip = 100% = Gy /"+<(k-13) S CIYAE A’)‘e
oder:
tau
(k- Ip)2=12+ (L2 = 12)-e 5
taus
umstellen nach e -
e Up=l) _ (F-1y)
((k-1g)2 —12) (12— (k-15)?)
[(I* 5\l
(Iz_lpz) 132 P . lp
taus=r-lr1 m =1-In 127 mltng
iz =)l
lg
mit

Hieraus ergeben sich die Ausldsekennlinien nach IEC 255-8:

12
) e
B 2 kZ

tTR1p=T'In| |f07’p2<—zﬂp S

(G

mit T = thermische Zeitkonstante des Schutzobjektes
I = Relaisstrom (gréRter Messwert)
Is = Basisstrom

= Vorlaststrom
= Vorlastfaktor (p = 0 bedeutet Kaltzustand des Betriebsmittels)
= Konstante

T

X T
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7.4.2 Vorlastfaktor

Die allgemeine in der IEC 255-8 angegebene Gleichung fur die Auslésekennlinie lautet:

2
\
\N
08 BN
D 6 ‘I \\ ‘\‘\ AN
: L L RN ANy
1\ \ AN
LW W NN
L L W WA AN
NN
\ AN
~ AN ANEAN
- 02 \\ \\ N B
AN BN p=0
N =0.2
AN 503
0.1 AN p=04
" S p=0.5
0.08 =06
0.06 ~ = p=0.7
0.04 =08
0.02 p=0.9
oot b b 4 b L
1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 25

m, —

Abbildung 7.1: Ausldsekennlinien fur verschiedene Vorlastfaktoren p und Konstante k=1,0.
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7.4.3 Abhangiger Uberstromzeitschutz
Auslésekennlinien gemaR IEC 255-4 bzw. BS 142

Normal inverse (Typ A)

. 0,14 6> Is]
. S
(L)O'OZ 4 I
Is
Very inverse (Typ B)
13,5
t=—7 t; > [s]
(5)-1
Extremely inverse (Typ C)
80
t= 2 t; > [s]
©) -
() -1
Long time inverse
120
t=—7 “t; > [s]
(5)-1
Rl-inverse
1
t= “t; > [s]
0,339 — 0,236

*RXIDG — Kennlinie

Wobei: t
>

Ausldsezeit
Zeitmultiplikator
Fehlerstrom

Is = Einstellwert des Stromes
= natdrlicher Logarithmus

* Nur MRI3-ITE

t= (5,8 — 1,35 -¢n (I’—S)> to[s]
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7.5 Auslosekennlinien

1000
100

] t|>:

LT 10.0

= 8.0

Tl |60

t[s] - T

10 40

= 30

= 20

\i\ 14

1+ [T 1.0

= 08

— \\\

88

1 04

= 03

02

\\\
01
01 s
1 2 3 4 5 6 7 8910 20
I/ |3 —=

Abbildung 7.2: Normal Inverse (Typ A)

1000

100

t[s] 10

0.1

0.05

1 2 3 4 5 6 780910 20
|/|5 ——

Abbildung 7.3: Very Invers (Typ B)
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1000
100
t[s] 10
tl>—
10.0
3
1 4.0
3.0
2.0
14
10
0.8
01 i
0.3
0.2
0.05>~0.11
0.01
1 2 3 4 5 6 78910 20
I/IS ——
Abbildung 7.4: Extremely inverse (Typ C)
10000
1000
ti>=
100 =
t[s] 8
&8
4.0
3.0
10 20
1.0
0.8
g8
0.4
0.3
0.2
1
0.1
0.05
0.1
1 2 3 4 5 6 78910 20

IIIS ——

Abbildung 7.5: Long time inverse
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Abbildung 7.6: Rl-inverse
100
\
— T
—— t.=
\\ \\\ 1>
— 1 10.0
\\:\\\\ 80
10 —— [ 6.0
] 40
[——1 1 3.0
— s S i ot
— - 20
t[s] \\\ \: s 16
— Ny e S N B 13
— g . 1.0
I
I T iy S e
1 —— - 0.6
05
] 0.4
03
\
1| 0.2
\\
~1] 01
0.1 005
1 2 3 4 5 6 780910 20

I/IS —

Abbildung 7.7: RXIDG-Kennlinie
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Abbildung 7.8: Unabh&ngige Ausldsekennlinie

7.6 Ausgangsrelais
Kontakte: 2 Wechsler fir Relais 1 und 2; 1 Wechsler fur Relais 3 - 4

Technische Anderungen vorbehalten!
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8. Bestellformular

Uberstromzeit-/Erdstromrelais

mit thermischem Abbild MRI3 T
3-phasiger Strom 1>, I>>
Nennstrom 1A 11
5A 15
Thermisches Abbild
Erdstrom keine *
Nennstrom 1A
5A El
E5
Richtungserkennung im
Erdstrompfad keine *
Nennspannung 100V Rl
im Erdschlusspfad 230 V i
400 V
Bauform (12TE) 19“-Einschub A
Tireinbau D

Kommunikationsprotokoll RS485 Pro Open Data,;
Modbus RTU

* Feld freilassen, wenn Option nicht gewiinscht
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Einstell-Liste MRI3-ITE(R)

Projekt:

Funktionsgruppe: =

Ort: +

Relaisfunktionen:

Kom.-Nr.:
Betriebsmittelkennzeichnung: -

Passwort:

Datum:

Alle Einstellungen missen vor Ort Uberprift und ggf. an das zu schitzende Objekt angepasst

werden.

Systemparameter MRI3

Funktion Geratetyp MRI3- IT ITE ITER Werks- | Aktuelle
einstellu | Einstellun
ng g
L1;L2; L3 Iprimar (Phase) X X X SEK
E lprimar (Erde) X X SEK
IE>; UE> Uprim/Usek (Erde) X SEK
1:1/3pha/e-n X 3pha
50/ 60 Hz X X X 50Hz
Anzeige Anregung X X X FLSH
P2/FR Parametersatzumschalter/externe X X X SET1
Triggerung fur FR
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Schutzparameter
IT ITE | ITER | Werksein- Aktuelle
Funktion Einheit stellung Einstellung
Satz1/Satz2 | Satzl | Satz2
IB.A Basisstrom des thermischen X In X X X 0,40
Uberlastwarnschutzes
ka Konstante X X X 0,50
Is.A Anregeverzdgerung fir die S X X X 0,04
therm. Uberlast
Is,T Basisstrom des thermischen X In X X X 0,40
Uberlastausldseschutzes
kr Konstante X X X 0,50
lsT Anregeverzdgerung fir die S X X X 0,04
therm. Uberlast
1c Zeitkonstante (Abkuhlung) min X X X 0,5
w Zeitkonstante (Erwarmung) min X X X 0,5
1> Ansprechwert fur X In X X X 0,20
Phasenliberstrom
CHAR |> Auslésekennlinie fur X X X DEFT
Phaseniberstromstufe
tI> Auslosezeit fiir (s) X X X 0,06
Phaseniberstromstufe
I>+CHARI> Reset Modus s X X X 0
I>> Ansprechwert flir X IN X X X 1,00
Kurzschlussschnellauslésun
g
tI>> Auslosezeit der S X X X 0,06
Kurzschlussschnellauslésun
g
Ue Ansprechwert der \Y X 1/2/5
Verlagerungsspannung
le> Ansprechwert fur Erd- X IN X X 0,01
Uberstromauslésung
WARN/TRIP | Warnung/Auslésung X X TRIP
Umschaltung
CHAR [e Auslésekennlinie fur Erd- X DEFT
Uberstromstufe
IE>+CHARI> | Reset Modus S X 0
tIE> Auslésezeit fur Erd- (s) X X 0,06
Uberstromstufe
IE>> Ansprechwert fur Erd- X IN X X 0,01
Kurzschlussschnellauslésun
g
tIE>> Auslosezeit der Erd- S X X 0,06
Kurzschlussschnellauslésun
g
SIN/COS SIN/COS - Umschaltung X SIN
Block/Trip Blcok/Trip - Zeit S X X EXIT
tcerp Auslosezeit X X X X EXIT
Schalterversagerschutz
RS Slave Adresse der seriellen X X X 1
Schnittstelle
RS* Baud-Rate der seriellen X 9600
Schnittstelle
RS* Paritatscheck der seriellen X X X even

Schnittstelle

*nur Modbus Protokoll
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Zuordnung der Blockadefunktionen*

Werkseinstellung

Eigene Einstellung

Parametersatz

Satz 1

Satz 2

Satz 1

Satz 2

Blockierung der Schutzfunktion PR_B
Blockierung der Auslésestufe TR_B

PR B

PR B

*nur MRI3-IT; MRIS-ITE

Werkseinstellung

Eigene Einstellung

Blockiert

Nicht blockiert

Blockiert

Nicht blockiert

Parametersat
z

Satz 1

Satz 2

Satz 1

Satz 2

Satz 1

Satz 2

Satz 1

Satz 2

IB,A

1B, T

1>

X
X
X

X
X
X

|>>

1E>

IE>>

tCBFP

XXX

XXX

Zuordnung der Ausgangsrelais

Funktion

Relais 1

Relais 2

Relais 3

Relais 4

Werks-
ein-
stellung

Eigene
Einstell
ung

Werks-
ein-
stellung

Eigene
Einstellun

g

Werks-
ein-
stellung

Eigene
Einstellun

g

Werks-
ein-
stellung

Eigene
Einstellun

g

Is,a Alarm

X

Is.A
Auslésung

T Alarm

ls,T
Auslésung

I> Alarm

I> Auslésung

I>> Alarm

I>>
Auslésung

IE>(V) Alarm

IE>(V)
Auslésung

IE>>(V)
Alarm

IE>>(V)
Auslosung

IE>(R) Alarm

IE>(R)
Auslésung

IE>>(R)
Alarm

IE>>(R)
Auslésung

tCBFP
Auslésung

DOK-TD-MRI3ITER, Rev. B
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Parameter fir den Storschreiber

Werks- Aktuelle
Funktion Einheit |einstellung| Einstellung
FR Anzahl der Aufzeichnungen 4
FR Speicherung der Aufzeichnung bei Ereignis TRIP
FR Zeitdauer vor dem Triggerimpuls S 0,05
® Jahreseinstellung Jahr Y =00
& Monatseinstellung Monat M=00
@ Tageseinstellung Tag D=00
® Einstellung der Stunde Stunde h=00
@ Einstellung der Minute Minute m=00
@ Einstellung der Sekunde Sekunde s=00
Einstellung der Kodierstecker
Kodierstecker J1 J2 J3
Werkseins Eigene Werkseinst. Eigene Werkseinst. Eigene
t. Einst. Einst. Einst.
Gesteckt
Nicht gesteckt X Keine Funktion X

Kodierstecker

Low/High-Bereich fir Reset Eingang

Low/High-Bereich fir

Blockadeeingang

Werkseinstellung

Eigene
Einstellung

Werkseinstellung Eigene

Einstellung

Low=gesteckt

X

X

High=nicht
gesteckt

Diese technische Beschreibung ist gliltig

ab der Softwareversion

Modbus Protokoll Softwareversion

D21-2.06 (MRI3-IT-ITE)
D30-2.06 (MRI3-ITER)

D71-1.05 (MRI3-IT-M/-ITE-M)
D80-1.05 (MRI3-ITER-M)
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https://docs. SEGelectronics.de/mri3_ite
https://docs.SEGelectronics. de/mr

SEG Electronics GmbH behalt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation
jederzeit zu verandern und zu aktualisieren. Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH
bereitgestellt werden, wurden auf ihre Richtigkeit nach bestem Wissen gepruft. SEG Electronics
GmbH Ubernimmt jedoch keinerlei Haftung flur die Inhalte, sofern SEG Electronics GmbH dies nicht
explizit zusichert.

SEG Electronics GmbH
Krefelder Weg 47 « D-47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) « D-47884 Kempen (Germany)
Telefon: +49 (0) 21521451

Internet: www.SEGelectronics.de

Vertrieb
Telefon: +49 (0) 21 52 145 331
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

SEG Electronics hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und
Vertretungen sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte
Service- und Verkaufsstatten.

FUr eine komplette Liste aller
Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/E-Mail-Adressen aller Niederlassungen
besuchen Sie bitte unsere Homepage.
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