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1 Ubersicht und Anwendung

Das digitale Multifunktionsrelais MRI3-IHE ist als uni-
verseller Uberstromzeitschutz mit Auswertung der
2. Harmonischen fur Transformatoren konzipiert.

Es besitzt folgende Funktionen:

« Zweistufiger Uberlastschutz mit Auswertung der
2. Harmonischen

* Darstellung der Messwerte fur 1. und 2. Harmonische

« unabhdngiger Uberstromzeitschutz (UMZ),

« abhdangiger Uberstromzeitschutz (AMZ) mit wahl-
baren Auslésecharakteristiken,

« zweistufiger unabhangiger bzw. abhangiger Uber-
stromzeitschutz fur den Erdstromkreis.

Allgemeiner Hinweis:

Diese technische Beschreibung wird ergénzt durch die
allgemeine Beschreibung "MR - Digitale Multifunktions-
relais".

Merkmale und Eigenschaften

* Mikroprozessortechnik mit Selbstiberwachung,
« digitale Fillerung der MessgréBen mit diskreter Fou-

rieranalyse, wodurch die Einflisse von Stérsignalen,
z. B. Oberschwingungen und transiente Gleich-
stromkomponenten wahrend des Kurzschlusses un-
terdriickt werden,
zwei Parametersatze,
wdhlbare Schutzfunkfionen zwischen: unabhangi-
gem Uberstromzeitschutz (UMZ) und abhdngigem
Uberstromzeitschutz (AMZ),
wdahlbare AMZ-Auslésekennlinien nach IEC 255-4:
Normal inverse (Typ A)
Very inverse (Typ B)
Extremely inverse (Typ C)
Spezialkennlinien,
ResetModus fir alle Ausldsekennlinien wahlbar,
unabhangige Stufe fir Kurzschlussschnellauslésung,
zweistufiger UMZ- und AMZ-Uberstromzeitschutz fir
Phasenstrom, wie auch fir Erdstrom,
Darstellung der Messwerte als PrimérgroBen im Dis-
play,
Messung der Phasenstréme im kurzschlussfreien Be-
trieb,
Blockade der einzelnen Schutzfunktionen frei para-
mefrierbar (z. B. zur selekfiven Fehlererfassung durch
untergeordnete Uberstromschutzgerdte nach erfolglo-
ser AWE,
die Schutzfunktionen kénnen den Ausgangsrelais frei
zugeordnet werden. (Rangiermatrix),
Einschubtechnik mit selbsttatigen KurzschlieBern fur
Stromwandlerkreise,
speichern der Auslésewerte und Abschalizeiten (icgee)
von funf Fehlerfallen (spannungsausfallsicher),
Aufzeichnung von bis zu acht Stérereignissen mit
Zeitstempel,
Méglichkeit des seriellen Datenaustausches Uber die
RS485 Schnittstelle; wahlweise mit SEG RS 485 Pro-
Open-Data Protokoll oder Modbus-Protokall,
Schalterversagerschutz,
Unterdriickung der LED-Anzeige nach einer Anre-
gung (LEDFlash),

* Anzeige von Datum und Uhrzeit
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Aufbau

3.1 Anschlisse
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Abbildung 3.1: Anschlussbild
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Abbildung 3.2: Messung der Phasenstréme und Erdstromerfassung
mit Holmgreen-Schaltung

Diese Anschlussmaglichkeit kann bei drei vorhandenen
Phasenstromwandlemn verwendet werden, wenn eine
Kombination von Phasen- und Erdstrommessung gefor-

dert ist.
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Abbildung 3.3: Erdstrommessung mit Kabelumwandler (IE)

Bei einer Kombination von Phasen- und Erdstrom-
messung, sind die VWandler gemaf Abbildung 3.2
und Abbildung 3.3 anzuschliefen.



3.1.1 Analogeingédnge

Dem Schutzgerét werden die analogen Eingangs-
signale der Leitersiréme Iy (B3 - B4, I, (B5 - B6),

|3 (B7 - B8) und der Summenstrom ¢ (B1 - B2) jeweils
Uber getrennte Eingangswandler zugefihrt. Die
StrommessgréBen werden galvanisch entkoppelt, ana-
log

gefiltert und schlieBlich dem Analog/ Digitalumsetzer
zugefihrt.

3.1.2 Ausgangsrelais

Das MRI3-IHE besitzt 5 Ausgangsrelais. Zwei Relais
mit zwei und drei Relais mit je einem VWechsler wer-
den zur Signalgebung eingesefzt. Mit Ausnahme des
Selbstiberwachungsrelais kénnen die Schutzfunktionen
frei zugeordnet werden.

Relais 1: C1, D1, E1 und C2, D2, E2
Relais 2: C3, D3, E3 und C4, D4, E4
Relais 3: C5, D5, E5

Relais 4: C6, D6, E6

Relais 5: Selbstiberwachung C7, D7, E7

Alle Relais arbeiten nach dem Arbeitsstromprinzip, nur
das Selbstiberwachungsrelais ist ein Ruhestromrelais.

3.1.3 Blockiereingang

Die Blockadefunktion ist frei parametrierbar. Durch An-
legen der Hilfsspannung an D8/E8 werden die Funk-
tionen des Gerdtes blockiert, die zuvor parametriert
wurden (siehe Kapitel 5.7.1).

3.1.4 Externer Reseteingang

Siehe Kapitel 5.9

3.1.5 Storschreiber

Das MRI3-IHE besitzt eine Stérwerterfassung, die die
gemessenen Analogwerte als Momentwerte aufzeich-
net. Die Momentanwerte

i, 2, i, g,

werden im Raster 1,25 ms (bei 50 Hz) bzw. 1,041
ms (bei 60 Hz) abgefastet und in einem Umlaufpuffer
abgelegt. Die max. Speicherkapazitat betragt 16 s
(bei 50 Hz) bzw. 13,33 s (bei 60 Hz).

Speicheraufteilung

Unabhdngig von der Aufzeichnungsdauer kann die
gesamte Speicherkapazitat auf mehrere Storfélle mit
jeweils geringerer Aufzeichnungsdauer aufgeteilt wer-
den. AuBerdem kann das Léschverhalten des Stor-
schreibers beeinflusst werden.

Nicht Uberschreiben

Bei der Wahl von 2, 4 oder 8 Aufzeichnungen teilt
sich der gesamte Speicher in entsprechend viele Teil-
bereiche auf. Wurde diese maximale Anzahl an Stér-
fallen Gberschritten, dann sperrt der Stérschreiber wei-
tere Aufzeichnungen, um die gespeicherten Daten
nicht zu verlieren. Nach dem Auslesen und L&schen ist
er wieder bereit.

Uberschreiben

Bei der Wahl von 1, 3 oder 7 Aufzeichnungen wer
den entsprechend viele Teilbereiche im Gesamtspei-
cher reserviert. Ist der Speicher voll, so wird eine neue
Aufzeichnung immer die dlteste berschreiben.

Der Speicherbereich des Stérschreibers ist als Ringpuf-
fer aufgebaut. In diesem Beispiel kénnen 7 Stérschrie-
be gespeichert werden. (Uberschreiben)

Speicherplatz 8 bis 4 ist belegt
Speicherplatz 5 wird gerade beschrieben

Abbildung 3.4: Aufteilung des Speichers in z.B. 8 Segmente

Dieses Beispiel zeigt, dass der Speicher mit mehr als
acht Aufzeichnungen belegt wurde, da die Speicher-

platze 6, 7 und 8 belegt sind. Somit ist die Nr. 6 der
dlteste Stérschrieb und die Nr. 4 die akiuellste Auf-
zeichnung.
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_ Triggerereignis

Dauer der Aufzeichnung

A

Y
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Abbildung 3.5: Prinzipieller Aufbau des Stérschreibers

Jedes Speichersegment hat eine vorgegebene Spei-
cherzeit, bei der eine Zeit vor dem Triggerereignis
bestimmt werden kann.

Uber die RS485 Schnitistelle kdnnen die Daten mit ei-
nem PC (HTL/PLSoft4) ausgelesen und verarbeitet
werden. Die Daten werden graphisch aufbereitet und
dargestellt. Zusatzlich werden Bindrspuren mitge-
schrieben z.B. Anregung und Auslésung.
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3.2 Frontplatte

& % Die LEDs links vom Display in der oberen Reihe sind
zweifarbig ausgestattet; grin fir Messungen und rof fur
A Fehlermeldungen. In der Reihe darunter leuchtet nur die
LED IH2 zweifarbig.

P Wahrend die Slaveadresse der seriellen Schnittstelle
eingestellt wird, leuchtet die mit den Buchstaben RS
IH2 RS FR )
00 o gekennzeichnete LED.

SELECT/RESET AA Die LED FR leuchtet beim Einstellen der Parameter fir

den Storschreiber.

ENTER

Die im Kennlinienfeld angeordnefen Leuchtdioden un-
terstitzen die komfortable Menifihrung. Angeordnet

- @ sind diese an markanten Punkten der Einstellkurven. 5
I>>

LEDs fur den Uberstrom/Kurzschlusspfad, sowie 5
LEDs im Erdstrompfad zeigen zusammen mit dem Dis-
PHASE play den jeweils angewdhlten Mentpunkt an.

Die LED P2 zeigt an, welcher Parametersatz gerade
akfiv ist. Die Anzeige CB leuchtet bei der Einstellung
MRI3-IHE des Schalterversagerschutzes.

@ @

Abbildung 3.6: Froniplatle MRI3-IHE

%, @

oy

L2
o

L1
o

oF ok

RS FR
o O

SELECT/RESET A %—\

ENTER

PHASE

MRI3-IH

@ @

Abbildung 3.7: Froniplatte MRI3-IH
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4 Funktionsweise
4.1 Anadlogteil

Die von den Hauptstromwandlern eingeprégten
Wechselstrome werden im Analogteil Gber Eingangs-
Uberfrager und Birden in galvanisch gefrennte Span-
nungen umgesetzt. Der Einfluss von indukfiv und kapa-
zitiv eingekoppelten Stérungen wird von RC-
Analogfillern unterdriickt. Die Messspannungen wer-
den den Analogeingangen (A/D-Wandler) des Mik-
roprozessors zugefihrt und Uber Sample- und Hold-
Schaltungen anschliefend in digitale Signale umge-
wandelt. Die gesamte Weiterverarbeitung erfolgt dann
mit diesen digitalisierlen Werten. Die Messwerterfos-
sung erfolgt bei

fn = 50 Hz (fn = 60 Hz) mit einer Abtastfrequenz von
800 Hz (260 Hz), so dass alle 1,25 ms (1,04 ms)
die Momentanwerte der MessgréPen erfasst werden.

4.2 Digitalteil

Das Schutzgerdt ist mit einem leistungsféhigen Mikro-
kontroller ausgestattet. Er stellt das Kernelement des
Schutzgerdtes dar. Mit ihm werden alle Aufgaben —
von der Diskretisierung der Messgréfen bis hin zur
Schutzauslésung - voll digital bearbeitet.

Mit dem im Programmspeicher (EPROM| abgelegten
Schutzprogramm verarbeitet der Mikroprozessor die
an den Analogeingdngen anliegenden Spannungen
und errechnet daraus die Grundschwingung des Stro-
mes. Dabei wird eine digitale Filterung (DFFT-Discrete
FastFourier-Transformation) zur Unterdriickung von
harmonischen Schwingungen sowie der Unferdrickung
von Gleichstromkomponenten wahrend des Kurz-
schlusses herangezogen.

Der Mikroprozessor vergleicht den aktuellen Strom
standig mit dem im Parameterspeicher (EEPROM| ge-
speicherten Schwellwert (Einstellwert). Es erfolgt eine
Fehlermeldung, wenn ein Strom langer als die Auslé-
severzogerung Uber dem Schwellwert lag. Abhangig
von der Voreinstellung ziehen auch die Ausgangsrelais
an.

Bei der Parametrierung werden alle Einstellwerte Gber
das Bedienfeld vom Mikroprozessor eingelesen und in
den Parameterspeicher abgelegt.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmab-
lGufe ist ein "Hardware-Watchdog" eingebaut. Ein
Prozessorausfall wird iber das Ausgangsrelais "Selbst-
Uberwachung" gemeldet.
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4.3 Erkennung der 2. Harmonischen

Das Uberstromzeitrelais MRI3-IHE ist eine Kombination
eines Uberstomzeitrelais (Basisgerat MRI3) mit einer
zusatzlichen Erkennung der zweiten Harmonischen.

Diese Uberwachungseinheit beeinflusst die Ausldsezer-
ten der Uberstrom- bzw. Kurzschlussstufe durch Um-
schalten zwischen zwei Schaltpunkfen. Im Normalbe-
trieb (bei minimalen Anteil der 2. Harmonischen) ar-
beitet das MRI3-IHE wie ein normales Uberstromzeitre-
lais mit vorgewdhlter UMZ oder AMZ Auslésecharak-
teristik und eingestelltem Ansprechwert |>.

Das folgende Diagramm erklért das Umschalten auf
einen anderen > Wert. |> ist der Ansprechwert im
Normalbetrieb und I>IH2, wenn der Anteil der zwei-

ten Harmonischen den Ansprechwert Uberschreitet.

Umschaltung, wenn IH2 > auf I>IH2.

100

\ S Xo)
10 /

S
V.4
1.=08
] =10
\1‘;1_0
1
08 1 2 4 6 8 10 20
My

Beispiel: I>=0,8 ; I>IH2 = 2,0

Als Kriterium zur Stabilisierung gegen Fehlauslasung
von Transformatoren wahrend eines Einschaltvorgan-
ges wird die vorhandene 2. Oberschwingung des
Stromes benutzt. Das MRI3-IH2 erkennnt dies und
schaltet unverzégert auf den hdheren Ansprechwert
I>IH2. Dadurch werden Fehlauslésungen vermieden.
Der Ausldseschutz fur evil. auftretende Fehler wahrend
des Einschaltvorganges bleiben jedoch erhalten.



4.4 Anforderung an die
Hauptstromwandler

Die Stromwandler sind so auszulegen, dass sie bei
folgenden Strémen nicht in die Sattigung gehen:

Unabhdngige Uberstromzeitstufe K1 = 2
Abhangige Uberstromzeitsiufe K1 = 20
Kurzschlussschnellauslésung Ki=12-1,5

K1 = Stromfaktor bezogen auf den Einstellwert, bei
dem der Stromwandler noch nicht im Sattigungsbe-

reich arbeitet.

Zusatzlich sind selbstversténdlich die Wandler nach

den maximal zu erwartenden Kurzschlussstrémen des

Netzes bzw. des Schutzobjektes auszulegen.

Bei der Auslegung der Stromwandler wirkt sich die ge-

ringe Leistungsaufnahme der MRI3-IHERelais von

<0,2 VA positiv aus. Die Unterbebirdung der Wand-

ler kann bedingt durch das direkte Verhalinis zur
Schutzklasse mit in die Auswahliberlegungen einbe-
zogen werden.
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5 Bedienung und Einstellungen

5.1 Display
Funktion Display Anzeige Bendtigte Begleitende LED
Tastenbestatigung
Normaler Betrieb OSEG
Betriebsmesswerte aktuelle Strommesswerte <SELECT/RESET> L1, 12, L3, E
einmal fir jeden Wert
Anzeige der sek. Wandlerstrome SEK 0,002-50,0 kA=prim | <+> <-><SELECT/RESET> | L1, 12, 13, E

Nennfrequenz f=50/f=060 <+> <><SELECT/RESET>
LED-Blinken nach Anregung FLSH/NOFL <+> <><SELECT/RESET>
Blockierung der Funkfion EXIT <+> bis zum max. LED der blockierten

B_FR; R_FR;, S2_FR

Einstellwert Parameter
Kennlinien DEFT,NINV, VINV, EINV, | <+> <><SELECT/RESET> | CHAR I>
LONG, RINV, RXIDG CHAR lg.
Schalterversagerschutz CBFP Nach Auslésung C.B.
Cespeicherte Fehlerdaten Phasenstrome, Erdstrome | <SELECT/RESET> L1,12, 13, E
einmal fur jede Phase
Abfrage Fehlerspeicher FLTT, FLT2..... <+> <><SELECT/RESET> | L1, 12, L3, E
1>, I>>, |es, less,
Fehlerspeicher I6schen wait <+> <><SELECT/RESET>
Relais ausgeldst TRIP <TRIP>oder nach
Fehlerauslésung
Verborgenes Passwort XXX <+><-> <ENTER>
<SELECT/RESET>
System zuriicksetzen OSEG <SELECT/RESET>
firca. 3's
Manuelle Auslésung TRI2 <TRIP>3 mal
Passwortabfragen PSWVe <TRIP><ENTER>
Blockierung der Schutzfunktion BLOC, NO_B <ENTER> und <TRIP>
Umschalten der Blockadefunktion PR_B: TR_B <+> <><SELECT/RESET> | I>: I>>: lea; leas: to? s
fiEs tEs>
Relaiszuordnung z B _2__ <ENTER> und <TRIP>
Triggersignal fir den Stérschreiber P_UP; A_PI; TRIP; TEST <+> <><SELECT/RESET> | FR
Anzahl der Stérereignisse S=2,5=4,5=8 <+> <-><SELECT/RESET> | FR
Anzeige von Datum und Uhrzeit Y=09, M=10,D=1, |<+><><SELECT/RESET> | ®
h=12,m=2,s=12
Slave Adresse der seriellen Schnittstelle | 1-32 <+> <><SELECT/RESET> | RS
Baud-Rate " 1200-9600 <SELECT/RESET> <+><> | RS
Parity-Check ' even odd no <SELECT/RESET> <+><-> | RS
Parametersatzumschalter SET1; SET2; B_S2; R_S2: | <+> <-><SELECT/RESET> | P2

Einstellwerte: <SELECT/RESET> I>: CHAR I>; fo; I>>;
Stréme und Verzdgerungszeiten Einstellstréme und Zeiten einmal fir jeden fos:
Parameter les; CHAR les; s Tpass
fiEs>
Parameter speichern? SAV? <ENTER>
Parameter speichern! SAVI <ENTER> fir ca. 3's
Anzeige der Software-Versions- 1. Teil (z.B D214 <TRIP>
Nummer 2. Teil (z.B. 1.00) einmal fir jeden Teil

Tabelle 5.1: Anzeigemdglichkeiten durch das Display

" nur Modbus
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5.2 Einstellverfahren

Nach einem kurzen Betdtigen der Taste
<SELECT/RESET> schaltet die Anzeige zyklisch auf
den jeweils néchsten Messwert weiter. Nach den
Betriebsmesswerten werden die Einstellparameter an-

gezeigt. Die Einstellwerte kénnen auch direkt durch Be-

tatigen der <ENTER> Tasfe angezeigt und gedndert
werden. Zu Beginn der Parametereinstellung erfolgt ei-
ne Passwort — Abfrage (siehe Kapitel 4.4 der Be-
schreibung ,MR — Digitales Multifunkfionsrelais).

5.3 Systemparameter
5.3.1 Darstellung der Messwerte als
Primérgrofien im Display (l.m Phase)

Mit diesem Parameter ist es maglich die Anzeige als
primaren Messwert darzustellen. Dazu muss der Para-
meter gleich dem primaren VWandlemennstrom einge-
stellt werden. Wird der Parameter auf ,sek” gestellt, so
zeigt das Display den Messwert als Vielfaches vom
sekundaren Wandlernennstrom.

Beispiel:

Es wird ein Wandler von 1500/5 A eingesetzt. Es
flieBt ein Strom von 1380 A. Der Parameter ist auf
1500 A eingestellt. Dann zeigt das Display , 1380"A.
wird die Einstellung auf ,sek.” gesetzt so zeigt das

Display ,0,92" x I\.

Hinweis:

Die Einstellungen fir die Ansprechwerte werden als
Vielfaches des sekundéren Wandlernennstromes ein-
gestellt.

5.3.2 Darstellung des Erdstroms als
Primdrgrofle im Display (lprim Erde)

Die Parametrierung dieser Funktion erfolgt analog zu

der im Abschnitt 5.3.1.

5.3.3 Nennfrequenz

Der zur Datenerfassung verwendete FFT-Algorithmus
benstigt zur korrekten digitalen Fillerung die Vorgabe
der Nennfrequenz des zu schijizenden Objekfes.

In der Anzeige erscheint 'f = 50", bzw. "f = 60".
Durch <+> oder <> kann die erforderliche Nennfre-
quenz eingestellt und anschliePend durch <ENTER>
gespeichert werden.

5.3.4 Anzeige des Anregespeichers

Unterschreitet der momentane Strom nach einer Anre-
gung des Relais wieder den Anregewert z. B. I>, ohne
dass eine Auslésung erfolgt ist, dann signalisiert die
LED I> durch kurzes Blinken, dass eine Anregung sfatt-
gefunden hat. Dieses Blinken bleibt solange erhalten,
bis die Taste <RESET> betdtigt wird. Durch Setzen des
Parameters auf NOFL kann dieses Blinken unterdriickt
werden.
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5.3.5 Parametersatzumschalter/externe
Triggerung des Storschreibers

Mit Hilfe der Parametersatzumschalter kénnen zwei
verschiedene Parametersatze aktiviert werden. Die Po-
rametersatzumschaltung kann per Software oder Uber
die externen Eingange RESET bzw. Blockiereingang
erfolgen. Wahlweise kénnen die externen Eingdnge
fir Reset bzw. Blockade fir die Triggerung des Stor-
schreibers verwendet werden.

Software- Blockiereingang | RESET Eingang
parameter benutzt als benutzt als
SETI Blockiereingang | RESET Eingang
SET2 Blockiereingang | RESET Eingang
B S2 Parametersatz- | RESET Eingang
umschalter
R_S2 Blockiereingang | Parametersatz-
umschalter
B_FR Externe Trigge- | Reseteingang
rung des Stor-
schreibers
R_FR Blockiereingang | Externe Trigge-
rung des Stor-
schreibers
S2_FR Parametersatz- | Externe Trigge-
umschalter rung des Stor-
schreibers

Bei den Einstellungen SET1 oder SET2 wird der Para-
metersatz per Software akfiviert. Die Klemmen C8/D8
und D8/E8 sind dann als externer Reseteingang bzw.
Blockiereingang verfigbar.

Die Einstellung B_S2 bewirkt die Nutzung des Blo-
ckiereingangs (D8, E8| als Parametersatzumschalter.
Die Einstellung R_S2 bewirkt die Nutzung des Reset-
eingangs (D8, E8) als Parametersatzumschalter. Die
Einstellung B_FR bewirkt die sofortige Aktivierung des
Storschreibers durch Nutzung des Blockadeeingangs.
Auf der Frontplatte leuchtet dann die LED FR fir die
Dauer der Aufzeichnung. Die Einstellung R_FR bewirkt
die Akfivierung des Stérschreibers Gber den Resetein-
gang. Mit der Einstellung S2_FR kann Gber den Blo-
ckadeeingang der Parametersatz 2 und/oder iber
dem Reseteingang der Stérschreiber aktiviert werden.
Durch Anlegen der Hilfsspannung an einen der exter-
nen Eingénge wird dann die jeweilige Funktion akti-
viert.

TD_MRI3HHE_08.03_DE

Wichtiger Hinweis:

Der jeweilige als Parametersatzumschalter oder fir die
externe Triggerung benutzte externe Eingang RESET
bzw. Blockiereingang sfeht dann nicht zur Verfigung.
Wird z. B. der externe Blockiereingang als Parameter-
satzumschalter genutzt, so missen die Schutzfunktionen
separat per Software blockiert werden (siehe hierzu
Kapitel 5.7.1)

5.4 Schutzparameter
5.4.1 Umschaltwert fiir die Erkennung der
2. Harmonischen (IH2)

Dieser Parameter gibt an, ab welcher Grébe der 2.
Harmonischen die Umschaltung auf einen héheren
Schaltpunkt erfolgen soll. Der Einstellung erfolgt als
vielfacher Wert des Gergtenennstromes. Der ange-
zeigte Wert kann durch die Tasten <+> und <> ge-
andert werden. Durch die Taste <SELECT/RESET>
wird der gewinschte Wert gespeichert.

5.4.2 Ansprechwert fiir die Phasen-
Uberstromstufe (1>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fur die Phasen-
Uberstromstufe |> erscheint auf dem Display ein auf
den sekunddren Nennstrom |y bezogener Anzeige-
wert.

D.h.:
Ansprechwert (Is) = Anzeigewert x Nennstrom (Ix)
z.B. wenn Anzeigewert = 1,25 dann Is = 1,25 x Iy

5.4.3 Ansprechwert fir die Phaseniiber-
stromstufe (1>1H2)

Je nach Erkennung des Messwertes der 2. Harmoni-
schen wird dieser Parameter [>IH2 akfiv. Er wird auf
dieselbe Weise eingestellt, wie unter Kapitel 5.4.2
beschrieben. Der Anzeigewert kann nicht kleiner ein-
gestellt werden als der Parameter fir den Uberstrom
I>.



5.4.4 euslasekennlinie fur die Phasen-
Uberstromstufe (CHAR I>)

Beim Einstellen der Auslésekennlinie erscheint auf dem
Display einer der 6 folgenden Texte:

DEFT Definite Time (Unabhangiger
Uberstromzeitschutz)

NINV Normal inverse (Typ A)

VINV Very inverse (Typ B)

EINV Extremely inverse (Typ C)

RINV RiHnverse

LINV Llong fime inverse

Der angezeigte Text kann durch die <+><-> Tasten
geandert werden. Durch die <ENTER> Tasfe wird die
gewinschte Ausldsekennlinie gewdahlt.

5.4.5 Ausliisez"eif bzw. Zeitfaktor fir die
Phasen-Uberstromstufe (t;.)

In der Regel muss die Auslésezeit bzw. der Zeitfakior
nach dem Andern der Auslésekennlinie auch entspre-
chend gedndert werden. Um eine ungeeignete Kom-
bination zwischen Auslésekennlinie und Auslésezeit
bzw. Zeitfaktor zu vermeiden, wird beim MRI3-IHE
folgende MaBnahme getroffen:

Nach dem Wechsel der Auslésekennlinie, blinkt die
leuchtdiode fir Auslésezeit- und Zeitfakioreinstellung
(1) auf. Dieses Warnsignal gibt dem Bediener den
Hinweis, die Ausldsezeit oder den Zeitfakior an die
gednderte Betriebsart oder Auslésezeitkennlinie anzu-

passen. Dieses Warnsignal blinkt solange, bis die Aus-

l6sezeit bzw. der Zeitfakior neu parametriert ist. Falls
innerhalb von 5 Minuten (Parametrierfreigabezeit) die
Einstellung immer noch nicht erfolgt ist, so wird die
Auslésezeit bzw. der Zeitfakior automatisch vom Pro-
zessor auf empfindlichste Einstellung (kleinste mégliche
Auslosezeit) eingestellt.

Beim Einstellen auf "Definite-Time"-Ausldsekennlinie, er
scheint auf dem Display die unabhdngige Auslésezeit
in Sekunden (z.B. 0,35 = 0,35 Sekunden). Diese
kann durch die Tasten <+><-> schrittweise geandert
werden. Beim Einstellen auf abhéngige Auslésekennli-
nien erscheint auf dem Display der Zeitfakfor (fl>). Er
kann ebenfalls durch die Tasten <+><-> schrittweise
geandert werden.

Wenn die Auslésezeit bzw. der Zeitfakior auf unend-
lich grob eingestellt ist {auf Display erscheint der Text
"EXIT"), wird die Auslosung der Uberstromstufe des Re-
lais blockiert. Die WARN-/Alarm-Funktion ist weiterhin
akfiv.

5.4.6 Reset-Modus im Phasenstrompfad

Um eine sichere Ausldsung auch bei wiederkehrenden
Fehlerimpulsen zu gewdhrleisten, von denen jeder kir-
zer als die eingestellie Ausldsezeit ist, kann der
ResetModus fir alle Auslésekennlinien (UMZ und
AMZ) umgeschaltet werden. Bei der Einstellung RST =
60s wird die Auslésezeit erst nach 60s Fehlerfreiheit
zurickgesetzt.

Bei iRST = O enffallt diese Funkfion. Die Auslésezeit
wird dann bei einer Fehlerstromunterbrechung sofort
zuriickgesetzt und bei wiederkehrendem Fehlerstrom
neu gestartet.

5.4.7 Ansprechwert fir die Phasen-Kurz-
schlussschnellauslésung (1>>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fir die Kurz-
schlussschnellauslésung erscheint auf dem Display ein
Anzeigewert, bezogen auf den Nennstrom Iy

Es gilt: I>> = Anzeigewert x Nennstrom Iy

Wird dieser Ansprechwert auf unendlich grof einge-
stellt (auf dem Display erscheint der Text "EXIT'), so
wird die PhasenKurzschlussschnellauslésung des Relais
blockiert.

5.4.8 Ansprechwert firr die Phaseniber-
stromstufe (1>>1H2)

Die Einstellung erfolgt auf dieselbe Weise, wie in Ka-
pitel 5.4.9 beschrieben. Der Einstellwert kann nicht
kleiner eingestellt werden, wie der Parameter fir die
Kurzschlussschnellauslésung 1>

5.4.9 Auslosezeit fir die Phasen-
Kurzschlussschnellauslésung (t;..)

Unabhdngig von der gewdhlten Auslésekennlinie fir
I>, hat die Kurzschlussschnellauslésestufe 1>> stets eine
stromunabhdngige Auslésezeit. Es erscheint auf dem
Display ein Anzeigewert in Sekunden.

5.4.'IOAnS|?.rechwert fur die
Erd-Uberstromstufe (Ig.)

Das im Abschnitt 5.4.2 gezeigte Einstellverfahren ist
auch hier anzuwenden.
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5.4.11 WARN/TRIP Umschaltung

Fin Erdschluss kann folgendermafen parametriert wer-
den. Nach Ablauf der Verzégerungszeit:
a)  Zieht das Warnrelais an {wam).
b) Zieht das Ausléserelais an [frip).
Auslésewerte werden abgespeichert.

5.4.1 2[;\us|85ekenn|inie fur die Erd-
Uberstromstufe (CHAR I)

Beim Einstellen der Auslésekennlinie erscheint auf dem
Display einer der 7 folgenden Texte:

DEFT Definite Time (Unabhdngiger
Uberstromzeitschutz)

NINV Normal inverse (Typ A)

VINV Very inverse (Typ B)

EINV Extremely inverse (Typ C]

RINV Rinverse

LINV Llong Time Inverse

RXID Spezial Kennlinie

Der angezeigte Text kann durch die <+><-> Tasfen
gedndert werden. Durch die <ENTER> Taste wird die
gewinschte Ausldsekennlinie gewdahlt.

5.4.I3Ausliise§eit bzw. Zeitfaktor fir
die Erd-Uberstromstufe (t.)

Das im Abschnitt 5.4.5 gezeigte Einstellverfahren ist
auch hier anzuwenden.

5.4.14Reset-Modus fir die Erdstromstufe
Das im Abschnitt 5.4.6 gezeigte Einstellverfahren ist

auch hier anzuwenden.

5.4.15 Ansprechwert fir die Erdschluss-
bzw. Erd-Kurzschlussschnellaus-
I6sung (lg..)

Das im Abschnitt 5.4.7 gezeigte Einstellverfahren ist
auch hier anzuwenden.
5.4.16 Auslésezeit fir die Erdschluss- bzw.

Erd-Kurzschlussschnellauslésung (t..)

Das im Abschnitt 5.4.9 gezeigte Einstellverfahren ist
auch hier anzuwenden.
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5.4.17 Block/Trip - Zeit

Die Block/Trip — Zeit dient der Erkennung eines Schal-
terversagerschutzes durch rickwértige Verriegelung.
Sie wird aktiviert durch Setzen des Blockadeeinganges
D8/E8 und durch Setzen des Parameters auf TR_B.
Nach Ablauf der eingestellien Block/Trip - Zeit kann
eine Auslésung des Gerdtes erfolgen, wenn die Anre-
gung einer Schutzfunktion anliegt, deren Verzoge-
rungszeit abgelaufen ist und die Blockadefunktion
noch akfiv ist. Wird der Parameter auf PR_B gesetzt,
so werden die einzelnen Schutzstufen blockiert (siehe

Kapitel 5.7.1).

5.4.18 Leistungsschalterversagerschutz tcgep

Der Schalterversagerschutz basiert auf der Uber-
wachung der Phasenstrome bei einer Schutzauslésung.
Diese Schutzfunktion wird erst nach einer Schutzausle-
sung aktiv. Es wird geprift, ob alle Phasenstréme in-
nerhalb der Zeit tcgee (Circuit Breaker Failure Protec-
fion) auf <1% x I\ abgefallen sind. Falls nicht alle Pha-
senstrome innerhalb dieser Zeit tcgrp (0,1 .. 2,0 s ein-
stellbar) auf <1% x I\ abfallen, wird ein Schalterversa-
ger erkannt, und das entsprechend rangierte Relais
angestevert. Die Schalterversagerschutzfunktion wird
wieder deaktiviert wenn die Phasenstrome innerhalb
von teprp auf <1% x Iy abfallen.

5.4.19Einstellung der Slave-Adresse

Mit den <+> und <> Tasten kann die Slave Adresse
im Bereich von 1-32 eingestellt werden.

5.4.20Einstellen der Baud-Rate
(nur bei Modbus-Protokoll)

Bei der Datenibertragung mittels Modbus-Protokoll
kénnen verschiedene Ubertragungsgeschwindigkeiten
(Baud-Raten) eingestellt werden.

Mit den <+> und <-> Tasten wird die Einstellung ver-
andert und mit <ENTER> gespeichert.

5.4.21 Einstellen der Paritat
(nur bei Modbus-Protokoll)

Fir die Paritat sind drei Einstellungen maglich:
,even’ = gerade

e ,odd" = ungerade
,no" = keine Uberprifung der Paritct

Mit den <+> und <-> Tasten wird die Einstellung ver-
&ndert und mit <ENTER> gespeichert.



5.5 Storschreiber
5.5.1 Einstellen des Storschreibers

Das MRI3-IHE verfigt Gber einen Storschreiber (siehe
Kapitel 3.1.5). Es kénnen drei Parameter eingestellt
werden.

5.5.2 Anzahl der Storschriebe

Die max. Aufzeichnungsdauer betragt 16 s bei 50 Hz
oder 13,33 s bei 60 Hz.

Es muss vorher festegelegt werden, wieviel Aufzeich-
nungen max. festgehalten werden sollen. Es kann zwi-
schen (1)* 2, (3)* 4 und [7)* 8 Aufzeichnungen ge-
wahlt werden. Somit kann der vorhandene Speicher-
platz folgendermaBen genutzt werden:

(1)* 2 Aufzeichnungen fir 8 s (bei 50 Hz) Daver
(6,66 s bei 60 Hz)
(3)* 4 Aufzeichnungen fir 4 s (bei 50 Hz) Daver
(3,33 s bei 60 Hz)
(7)* 8 Aufzeichnungen fir 2 s (bei 50 Hz) Daver
(1,66 s bei 60 Hz)

* wird bei erneutem Triggersignal Uberschrieben

5.5.3 Einstellen des Triggerereignisses

Es kann zwischen vier verschiedenen Ereignissen ge-
wahlt werden.
P_UP (PickUP)  Das Speichem beginnt, wenn eine
allgemeine Anregung erkannt wird.
TRIP Das Speichern beginnt, wenn eine
allgemeine Auslésung erkannt wird.
A_PI (After Pickup|Das Speichern beginnt, wenn die
letzte Anregeschwelle unterschritten
wird. (erkennt z. B. Schalterver-
sagerschutz)
Das Speichern wird durch gleich-
zeitiges Befatigen der Tasten <+>
und <> aktiviert. (sofort bei Tasten-
druck) Fir die Dauer der Aufzeich-

nung steht "Test” im Display.

TEST

5.5.4 Pre-Triggerzeit (Tyo,)

Durch die Zeit Tvor wird festgelegt, welcher Zeitraum
vor dem Triggerereignis mitgespeichert werden soll. Es
kann eine Zeit zwischen 0.05 s und der max. Auf-
zeichnungsdauer (2, 4 oder 8 s) eingestellt werden.
Mit den Tasten <+> und <-> kénnen die Werte ver-
&ndert und mit <ENTER> gespeichert werden.

5.6 Einstellen der Uhr

Beim Einstellen von Datum und Uhrzeit leuchtet die LED
,®" Die Einstellung erfolgt nach dem folgenden Sche-
ma

Datum: Jahr Y=00
Monat M=00
Tag D=00

Zeit: Stunde h=00
Minute m=00
Sekunde s=00

Mit dem Einschalten der Versorgungsspannung startet

die Uhr mit diesem Datum und dieser Uhrzeit. Die Uhr-
zeit ist gegen kurzzeitige Spannungsausfdlle gesichert
(min. & Minuten).

Hinweis:

Das Fenster fir die Parametrierung der Uhr befindet
sich hinter dem der Messwertanzeige. Uber die Taste
<SELECT/RESET> kann auf das Parameterfenster zu-
gegriffen werden.
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5.7 Zusatzfunktionen

5.7.1 Blockieren der Schutzfunktionen
und Zuordnung der Ausgangsrelais

Blockieren der Schutzfunktionen:

Das MRI3-IHE besitzt eine frei parametrierbare Blo-

ckadefunktion. Durch Anlegen der Versorgungsspan-

nung an D8/E8 werden die vom Anwender ausge-
wahlten Funktionen blockiert. Es kann zwischen zwei

Arten der Schutzblockade ausgewdhlt werden:

1. Blockierung der einzelnen Schutzstufen. Es wird
die Anregung der blockierten Schutzstufe unter-
drickt.

2. Blockierung der einzelnen Auslésestufen. Die ein-
zelnen Schutzsiufen werden angeregt und die
eingestellie Ausldsezeit lauft ab. Die Auslésung er-
folgt erst dann , wenn:

a) Die Spannung am Blockadeeingang D8/E8
zurickgenommen wird.

b] die Spannung am Blockadeeingang D8/E8
anliegt, die Anregung vorhanden ist, die Aus-
ldsezeit und die Blockadezeit abgelaufen ist.

(Siehe Kapitel 5.4.17)

Die Parametrierung ist folgendermafen durchzufihren:

«  Nach gleichzeitigem Betatigen der Tasten
<ENTER> und <TRIP> erscheint im Display der
Text ,PR_B" [die Schutzstufen werden blockiert)
oder ,TR_B" (die Ausldsstufen werden blockiert).

+  Durch Betatigen der Tasfen <+> oder <> kann
die Einstellungen gedndert werden. Dabei leuch-
fen gleichzeitig die LEDs I>; I>>; |[E>; [E>> bei
Schutzblockade ,PR_B” oder die LEDs tl>, tI>>:
HE>: t1>> bei Ausléseblockade ,TR_B" auf.

+  Das Befatigen der <ENTER> Tasfe mit einmaliger
Passworteingabe bewirkt das Speichern der ein-
gestellten Funktion.

+  Durch anschlieBendes Betatigen der
<SELECT/RESET> Taste wird die erste blockierba-
re Schutzfunktion aufgerufen.

« Im Display erscheint der Text ,BLOC" (die entspre-
chende Funktion wird blockiert) oder [NO_B) die
entsprechende Funkfion wird nicht blockiert.

«  Das Befatigen der <ENTER> Taste bewirkt das
Speichern der eingestellfen Funktion

Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird
nacheinander jede weitere blockierbare Schutz-
funktion aufgerufen.

«  Nach der Auswahl der letzten Blockadefunkfion
schaltet ein erneuter Druck auf die
<SELECT/RESET> Taste weiter zur Zuordnung der
Ausgangsrelais (siehe néchsten Abschnitt).
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Blockadefunktion Display |LED/Farbe
Blockierung der Schutzstufe | PR_B > |>>
|E>; |E>>
Blockierung der Auslésung | TR_B [ N
fiEss>
[> Uberstrom NO B |I>gelb
I>1H2 [ Uberstrom NO_B |I>gelb +
2. Harmonische IH2 grin
[>> Kurzschluss BLOC |I>>gelb
I>>IH2 | Kurzschluss BIOC |I>> gelb +
2. Harmonische IH2 grin
les Erdstrom 1.Stufe [NO_B |l gelb
lEss Erdstrom 2.Stufe |NO_B | le.. gelb
teprp Schalterversager- [ NO_B | CB griin
schutz

Tabelle 5.2: Werkseinstellung der Blockadefunktionen
Zuordnung der Ausgangsrelais:

Das MRI3-IHE besitzt funf Ausgangsrelais. Das funfte
Ausgangsrelais ist fest als Alarmrelais fir die Selbst-
Uberwachung vorgesehen und arbeitet im Ruhestrom-
prinzip. Die Ausgangsrelais 1 - 4 sind Arbeitsstromre-
lais und kénnen frei als Alarm- oder Ausléserelais den
Stromfunktionen zugeordnet werden. Die Zuordnung
kann entweder mit den Tasten auf der Frontplatte oder
iber die serielle RS485-Schnittstelle erfolgen. Die Zu-
ordnung der Ausgangsrelais erfolgt in &hnlicher Wei-
se, wie das Einstellen der Parameter, jedoch nur im
Zuordnungsmodus. Der Zuordnungsmodus folgt dem
Blockademodus.

Mit dem letzten Betctigen der <SELECT/RESET> Taste
im Blockademodus wird der Zuordnungsmodus akti-
vierf (sieche oben).

Die Zuordnung der Relais ist folgendermafen durchzu-
fohren:

Die LEDs der Schutzstufen >, I>>, [E>, [E>> leuchten,
wenn die Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeordnet
werden. Wenn die Ausgangsrelais als Ausléserelais
zugeordnet werden, leuchten die LEDs f1>, t>>, flE>
und HE>>.



Definition:

Alarmrelais werden sofort bei Anregung aktiviert.
Ausléserelais werden nur nach Ablauf der Auslésever-
zdgerung akfiviert.

Nachdem der Zuordnungsmodus angewdhlt ist, leuch-
fet zundchst die LED IH2 griin. Der Stufe zur Erkennung
der 2. Harmonischen kann nun eines oder mehrere
der vier Ausgangsrelais zugeordnet werden. Gleich-
zeitig werden auf dem Display die angewdhlten Relais
angezeigt. Die Anzeige ,1_ _ " bedeutet, dass das
Ausgangsrelais 1 dieser Funktion zugeordnet ist. Zeigt
dos Display , _ _ _ _ " so ist dieser Stufe kein Relais
zugeordnet. Durch Betdtigen der Tasfen <+> oder <->
kann die Zuordnung der Ausgangsrelais 1 — 4 gedn-
dert werden. Die ausgewdhlte Zuordnung kann mit der
Taste <ENTER> und nachfolgender Eingabe des
Passwortes gespeichert werden.

Durch Befdtigen der Taste <SELECT/RESET> leuchte
dann die LED I> auf . Die Ausgangsrelais kénnen die-
ser Stufe nun als Alarmrelais zugeordnet werden. Die
Auswahl der Relais 1-4 erfolgt in gleicher Weise, wie
zuvor beschrieben. Mit Betatigen der Taste
<SELECT/RESET> leuchtet die LED tI> auf. Die Aus-
gangsrelais kénnen dieser Stufe nun als Ausléserelais
zugeordnet werden.

Durch wiederholtes Befétigen der <SELECT /RESET>
Taste und Zuordnen der Relais kénnen alle vier Stufen
separat auf die Relais gelegt werden. Der Zuord-
nungsmodus kann jederzeit durch léngeres Befdtigen

(ca. 3 s) der <SELECT/RESET> Taste beendet werden.

Hinweis:

» Der Kodierstecker 2, der in der allgemeinen Be-
schreibung ,MR- Digitale Multifunktionsrelais” be-
schrieben ist, hat beim MRI3-IHE keine Funktion. Bei
Cerdten, die nicht Gber den Zuordnungsmodus ver-
fugen, wird dieser Kodierstecker fur die Parametrie-
rung der Melderelais [Anziehen bei Anregung oder
Auslésung) benutzt.

Am Ende dieser Beschreibung befindet sich eine Ein-
stellliste, in welche die kundenspezifische Einstellung
eingetragen werden kann.

Relaisfunktion Ausgangsrelais Display- Begleitende
1 2 3 4 anzeige LED

H2> Alarm X 2 IH2: grin
> Alarm X 2 I>: gelb
fl> Ausldsen X 1T fo; gelb
[>> Alarm X 3 .-, gelb
f>> Auslésen 1 __ _ fis>; gelb
IE> Alarm X ___4 le-; gelb
HE> Auslésen X 1___ fies; gelb
IE> Alarm X 4 le.; gelb
HE> Ausldsen X 1 __ _ fies; gelb
tCBFP Auslosen o C.B. rot

Tabelle 5.5: Beispiel einer Zuordnungsmatrix der Ausgangsrelais (Werkseinstellung)
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5.8 Messwert- und Fehleranzeigen
5.8.1 Messwertanzeigen

Es konnen folgende Messwerte im normalen Betrieb

angezeigt werden:

 Strom in Phase 1 (LED L1 grin),
Grundschwingung

e Strom in Phase 1 (LED L1 und IH2 grin)
2. Harmonische

« Strom in Phase 2 (LED L2 grin),
Grundschwingung

e Strom in Phase 2 (LED L2 und IH2 grin),
2. Harmonische

« Strom in Phase 3 (LED L3 grin)
Grundschwingung

e Strom in Phase 3 (LED L3 und IH2 grin)
2. Harmonische

* Erdstrom (LED E grin),

e Datum und Uhrzeit (LED @& grin)

5.8.2 Einheiten der angezeigten Messwerte

Die Anzeige der Messwerte kann im Display wahlwei-
se als vielfaches vom ,sek.” Nennstrom (x In) oder als
primarer Strom (A) dargestellt werden.

Demzufolge &ndern sich die Einheiten der Anzeige fir:

Phasenstrom:

Anzeige als Bereich Einheit

Sekundarer Strom | .000 - 40.0 x In

primdrer Strom 000 - .999 A
kOO0 - k999 kA*
1k00 — 9k99 kA
10kO — 99kO kA
100k — 999k kA
1TMOO - 2MOO MA

Erdstrom:

Anzeige als Bereich Einheit

Sekundarer Strom | .000 - 15.0 x In

primarer Erdstrom | .000 — .999 A
kOO0 - k@99 kA*
1kOO — 9k99 kA
10kO — 99kO kA
100k — 999k kA
1MOO - 2MOO MA

* Anzeige ab 2kA Primdrstrom
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5.8.3 Anzeige der Fehlerdaten

Alle vom Relais erfassten Stérereignisse (inkl. Zeitstem-
pel) werden auf der Frontplatte optisch angezeigt. Do-
fir stehen beim MRI3 die vier LEDs (LT, L2, L3, E) und
die vier Funktions-LEDs (I>, I>>, [E> und |IE>>) zur Ver-
figung. Es werden nicht nur Fehlermeldungen ausge-
geben, sondern auch die angesprochene Schutzfunkfi-
on angezeigt. Wenn z.B. ein Uberstrom auftritt blinken
die jeweiligen Phasen LEDs auf. Die LED I> leuchtet
gleichzeitig ebenfalls auf. Nach dem Ablauf der Aus-
|6sezeit geht das Blinken der LEDs in ein Daverlicht
Uber.

5.8.4 Fehlerspeicher

Bei einer Anregung oder Auslésung des Gerdtes wer-
den die Fehlerwerte und Zeiten spannungsausfallsicher
gespeichert. Das MRI3-IHE verfigt Gber einen Fehler-
wertspeicher fur bis zu finf Fehlerfélle. Bei weiteren
Auslosungen wird der jeweils dlteste Datensatz Gber-
schrieben.

Neben den Auslosewerten werden die LED Zusténde

zur Fehlerindikation gespeichert.

Die Anzeige der Fehlerwerte erfolgt, wenn in der nor-

malen Messwertanzeige die <> bzw. <+> Taste be-

fatigt wird.

« Durch Betdtigen von <SELECT/RESET> werden die
normalen Messwerte angewdhlt.

* Anschliefend wird mit Betdtigen der <-> Tasfe der
letzte Fehlerwertsatz angezeigt. Durch wiederholtes
Betdtigen der <-> Taste wird der vorletzte Fehler-
wertsatz angezeigt, usw. Im Display steht FLTT,
FLT2, FIT3, ... fir die Anzeige des Fehlerwertsatzes
(FLT1 ist dabei der akiuellste Datensatz). Gleichzei-
tig wird angezeigt, welcher Parametersatz bei die-
sem Ereignis aktiv war.

o Mit <SELECT/RESET> kénnen die einzelnen Feh-
lermesswerte abgerufen werden.

» Mit der <+> Tasfe kann wieder auf einen neuen
Fehlerdatensatz zurickgeschaltet werden. Dabei
wird zundchst immer FLT5, FLT4, ... angezeigt.

« Bei einer Fehlerspeicheranzeige (FLT1 etc.) blinken
die LEDs entsprechend den gespeicherten An-
sprechwerten/Ausléseinformation, d.h. die LEDs,
die bei einer Auslésung Dauerlicht zeigten, blinken
jetzt zur Unterscheidung, dass es sich um einen
vergangenen Fehlerzustand handelt. Die LEDs, die
bei einer Auslésung blinkten (Stufe war angeregt),
blitzen nur kurz auf.

*  Befindet sich das Gerét noch im Auslésezustand und
ist noch nicht zuriickgesetzt worden (TRIP im Display),
so kénnen keine Messwerte angezeigt werden.

* Doas Léschen des Fehlerspeichers erfolgt mit Befdti-
gen der Tastenkombination <SELECT/RESET> und

<> fur ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait".



5.9 Rucksetzen

Beim MRI3-IHE bestehen die folgenden drei Maglich-
keiten, um die Anzeige des Gerdtes sowie die Aus-
gangsrelais bei Jumperstellung J3=EIN zuriickzusetzen.

Manuelles Ricksetzen
« Durch ein langes Betdtigen der Taste

<SELECT/RESET> (ca. 3 Sekunden)

Externes Ricksetzen
« Durch Anlegen der Hilfsspannung an C8,/D8

Ricksetzen per Software

Der Software Reset hat die gleiche Wirkung wie die
<SELECT/RESET> Taste. Siehe hierzu auch das
Kommunikationsprotokoll der RS485 Schnittstelle.

Ein Ricksetzen der Anzeige ist nur bei nicht mehr vor-

handener Anregung maglich. (Sonst "TRIP" im Display)

Beim Ricksetzen des Gerdtes werden die eingestellten
Parameter nicht veréndert.

5.9.1 Loschen des Fehlerspeichers
Das Léschen des Fehlerspeichers erfolgt durch Betcti-

gen der Tastenkombination <SELECT/RESET> und <>
fur ca. 3 s. Das Display zeigt dann ,wait”.
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6 Test des Relais und
Inbetriebnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Prifen der

Gerdtefunktionen und zur Inbefriebnahme. Um ein Zer-

stéren des Gerdtes zu vermeiden und eine korrekte

Funkfion zu gewdhrleisten, missen folgende Punkte

beachtet werden:

« Die Gerate-Nennhilfsspannung muss mit der gege-
benen Hilfsspannung vor Ort ibereinstimmen.

* Der Gerdfenennstrom muss mit den gegebenen Sta-
fionswerfen Ubereinstimmen.

« Die Stromwandler missen korrekt angeschlossen
werden.

* Alle Stever- und Messkreise sowie die Ausgangsre-
lais mUssen korrekt angeschlossen werden.

6.1  Anschlief3en der Hilfsspannung

Zu beachten!

Vor dem AnschliePen des Gerdtes an die Hilfsspan-
nung muss sichergestellt sein, dass diese mit der auf
dem Typenschild angegebenen Gerate-Nennhilfs-
spannung Ubereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung erscheint
der Schriftzug ,|SEG" auf dem Display. Gleichzeitig
zieht das Relais ,Selbstiberwachung” an (die Kontakfe

D7 und E7 sind geschlossen).

6.2 Testen der Ausgangsrelais und LEDs
Hinweis!

Ist ein Auslésen des Leistungsschalters wahrend des
Tests unerwiinscht, so ist die Steuerleitung vom Auslé-
serelais zum Leistungsschalter zu unterbrechen.

Durch einmaliges Betdtigen der Taste <TRIP> erscheint
auf dem Display der erste Teil der Software-
Versionsnummer (z. B. ,D38-"). Durch nochmaliges Be-
fatigen erscheint der zweite Teil (z. B. ,1.00"). Bei ei-
nem Schriftwechsel muss diese Software-
Versionsnummer sfets mit angegeben werden. Ein wei-
teres Befatigen der Taste <TRIP> bewirkt die Passwort-
abfrage; auf dem Display wird der Schriftizug ,PSVVe"
angezeigt. Nach Eingabe des Passwortes wird die
Meldung ,TRI2" angezeigt. Durch emeutes Betdtigen
der Taste <TRIP> wird die Tesfauslésung freigegeben.
Alle Ausgangsrelais und LEDs werden nun mit einer
Verzégerung von 3 s nacheinander akfiviert, wobei
das Relais der Selbstiberwachung abfallt. Anschlie-
Bend kénnen die Ausgangsrelais durch Betatigen der
Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 s) wieder in ihre Aus-

gangsposition zurickgesetzt werden.
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6.3 Priufen der Einstellwerte

Durch mehrmaliges Betdtigen der Taste
<SELECT/RESET> kénnen nacheinander alle Einstell-
werte abgefragt werden. Diese lassen sich mit Hilfe
der Tasfen <+> und <> andemn und mit der Taste
<ENTER> speichern [siehe auch Kapitel 5). Fir eine
einwandfreie Funktion des Gerdates muss sichergestellt
sein, dass die eingestellte Nennfrequenz (f = 50,/60)
mit der Systemfrequenz vor Ort (50 oder 60 Hz) tber-

einstimmt.

6.4 Test mit Wandlersekundéarstrom

(Sekundartest)
6.4.1 Bendtigte Gerdte

* Strommesser KI. 1 oder besser,

« Hilfsspannungsquelle passend zur Gerdte-
Nennhilfsspannung,

* einphasige Wechselsiromquelle
leinstellbar von O bis 4 x In und 50 — 120 Hz),

e Timer zur Messung der Ausldsezeit
(Genauigkeit 10 ms),

o Schaltgerat und

* Messleitungen.



6.4.2 Testschaltung fir MRI3-IHE

Zum Testen der MRI3-IHERelais ist der Anschluss einer
Stromquelle erforderlich, die in ihrer Frequenz regel
bar bzw. umschaltbar ist. Abbildung 6.1 zeigt ein ein-
faches Beispiel einer einphasigen Testschaltung mit re-
gelbarer Stromquelle zum Prifen des Gerdtes.

Versorgung .
External Blocking
Supply Reset Input
L+/L L-/N
C9 E9 |D9 = Cc8 D8 E8
S — ol sl G ST B
2 3 4 | MRI3-IHE |
- — B3 . L1.1 ~ Power ! N

® o o 010 —1 71 = Supply Externer  Blockier- |

~ 1 1 — "M = |Hilfs- Reset  eingang :
. =-D1
§—t+—o o 0! o B4,‘I L1.2 l spannung Relais 1 -

| B5 L2.1 Relay 1 N

x —1 =
> 12

B6 L2.2 . i: Cc2
B7 I L3.1 ——i E2
i =— D3
— 13 ::D— C3

B8 L3.2 T .
+ ) | Relais 2 B3
Start Timer B1 L NI Relay 2 —=>-D4
T r- = =-C4
e T N2 i IE Relais 3 —= k4
—4 Relay 3 =-D5
: e e :} c5
i Relais 4 —=—E5
Stop Relay 4 =—- D6
1. Einstelloore S I =L dce
. Einstellbare pannungsquelle Selbstuberwachung ——_f')_ 6

|
|
|
Variable voliage source !
2. Schaltgeréit |
Switching device 1
3. Serienwidersfand
Series resistor !
4. Amperemeter |
Ammeter |
5. Zeitgeber i
Timer
6. zu testendes Relais |
Relay under Test

Selfsupervision =-D7
Z*E ,:——;'»m

Serielle Schnittstelle
Serial Interface

Abbildung 6. 1: Testschaltung

6.4.3 Priifen der Eingangskreise und
Uberpriifen der Messwerte

Zum Uberpriffen der Messwerte muss ein Strom in Phar-
se 1 (Klemmen B3 — B4 mit Nennfrequenz eingeprégt
werden, der geringer als der eingestellte Ansprech-
strom des MRI3-IHE ist. Durch Befdtigen der Taste
<SELECT> wird der akivelle Messwert fur die Grund-
schwingung auf dem Display angezeigt und kann mit
einem Strommesser Uberprift werden. Durch erneutes
Betatigen der Taste <SELECT> wird der Messwert fir
die 2. Harmonische angezeigt. Dieser Messwert sollte
auf dem Display ,0,00" anzeigen. Wird nun der
Strom in Phase 1 mit der doppelten Frequenz einge-
pragt, so solltle das Display annghernd den Wert an-
zeigen, den das Messgerdt anzeigt.

Beispiel: Bei einem MRI3-IHE mit Iy = 5A soll ein
Strom mit Nennfrequenz in Hohe von 1A eingepragt
werden. Der angezeigte Wert im Display sollte 0,2
(0,20 xIy fur die Grundschwingung und anndhernd
,0.00" xl\ fir die 2 Harmonische sein. Wird die Fre-
quenz fir den eingeprégten Strom von 1A verdoppelt,
so zeigt das Display ,0.00" x Iy fur die Grundschwin-
gung und ,0.20" Iy fir die 2.Harmonische.
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Dies gilt fur die Einstellung Iprim = ,sek.” (Siehe Kapi-

tel 5.3.1). Soll das Display primare Messwerte anzei-

gen, so kann der Parameter lprim z.B. auf ,0.005" kA
gesefzt werden dann zeigt das Display ,5.00" A.

Ebenso verfahrt man mit den anderen Stromeingéngen
(Phase 2: Klemmen B5 — B6, Phase 3: Klemmen B/ —
B8 und Erdstromeingang: Klemmen B1 - B2). Die
Abweichung der Messwerte darf nicht mehr als 3 %
betragen. Bei Verwendung eines Effekfivwert-
Messgerdtes konnen groBere Abweichungen aufireten,
wenn der eingepragte Strom stark oberschwingungs-
haltig ist. Da das MRI3-IHE einen DFFT-Filter besitzt,
welcher speziell die harmonischen Oberschwingungen
filtert, wertet das Gerat nur die Grundschwingung und
die 2. Harmonische aus.
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Allgemeiner Hinweis:

Beim Uberprifen der einzelnen Ausldsefunktionen ist es
ratsam, nur die Parameter freizugeben, die auch gefes-
tet werden sollen.

D.h. die Gbrigen Parameter missen auf ,EXIT" gesetzt
werden, da es sonst zu Uberschneidungen der einzel-
nen Schutzfunktionen kommen kann. AuBerdem ist
darauf zu achten, dass fir diese Schutzfunktion auch
dos ,richtige” Ausgangrelais zugeordnet wird.

Beispiel: Es soll der Auslésewert des Phaseniberstroms
Uberprift werden. Wenn die Testschaltung so aufge-
baut ist, wie oben skizziert, dann muss der Funkfion .
im Zuordnungsmodus das Relais 1 zugeordnet wer
den.

6.4.4 Prifen der Ansprech- und
Rickfallwerte

Zum Prifen der Ansprech- und Rickfallwerte muss ein
Strom in Phase 1 des MRI3-IHE eingespeist werden,
der kleiner als der eingestellte Ansprechwert ist. Der
Strom wird nun solange erhoht, bis das Relais ange-
regt ist. Dies wird durch Aufleuchten der LEDs I> und
L1 signalisiert. Gleichzeitig zieht das zugeordnete
Ausgangsrelais an. Der am Strommesser abgelesene
Wert darf nicht mehr als 5% vom eingestellien An-
sprechwert des MRI3-IHE abweichen.

Der Riickfallwert wird ermittelt, indem der Priifstrom
langsam abgesenkt wird, bis das Ausgangsrelais ab-
fallt. Dieser Wert darf nicht kleiner als das 0,97fache
des Ansprechwertes sein. Dieses Verfahren ist auch fur
die Phasen 2 und 3 sowie den Erdstromeingang
durchzufthren.
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6.4.5 Prifen der Ausloseverzégerung

Zum Prifen der Ausléseverzégerung wird ein Timer mit
dem Kontakt des Ausléserelais verbunden. Der Timer
muss gleichzeitig mit dem Einprégen des Prifstromes
gestartet und beim Auslésen des Relais gestoppt wer
den. Der Prifstrom sollte das 2fache des Stroman-
sprechwertes befragen. Die mit Hilfe des Timers ge-
messene Auslosezeit sollte nicht mehr als 3%, bzw.
nicht mehr als 20 ms (bei kurzer Ausléseverzogerung)
von der eingestellten Ausléseverzégerung abweichen.
Die Uberpriffung der Ausléseverzégerung fir die tbri-
gen Phasen kann sowohl bei unhangiger als auch bei
abhangiger Auslésecharakteristik in gleicher Weise
durchgefihrt werden. Fir den Fall, dass eine abhdn-
gige Auslosecharakeristik (z. B. normal invers) einge-
stellt ist, muss der Prifstrom entsprechend der Auslése-
kennlinie gewahlt werden, z. B. 2 x Is.

Die Auslosezeit kann entweder aus den Diagrammen
der Auslésekennlinien ermittelt oder mit Hilfe der ent-
sprechenden Gleichungen (siehe Kapitel ,Technische
Daten”) errechnet werden. Bei der Priffung mit abhéin-
giger Ausléseverzogerung ist zu beachten, dass der
Prisfstrom wahrend der Prifung konstant gehalten wer-
den muss, da ansonsten das Messergebnis stark ver-
falscht wird. Dies gilt insbesondere bei Strémen kleiner
2 x |5 bei denen die Ausloseverzdgerung im steilen Be-
reich der inversen Kennlinien liegt.

6.4.6 Test der Kurzschlussstufe

Die Kurzschlussstufe des MRI3-IHE wird durch Einpré-
gen eines Prifstromes in Phase 1, der gréPer als der
Auslésestrom I> ist, geprift. Beim Einpragen des Prif-
stromes muss das Warnrelais I>> sofort anziehen. Die
Ausloseverzogerung kann gemaB Abschnitt ©.4.6 -
berpriift werden. Die Genauigkeit der Kurzschluss-
schnellauslésung kann durch ein langsames Erhdhen
des Prifstromes bis zum Anregen der Kurzschlussstufe
ermittelt werden. Der angezeigte Wert des Strommes-
sers wird dabei mit dem Einstellwert des Relais vergli-
chen. Dieses Verfahren ist auch bei den Phasen 2 und
3 sowie beim Erdstrompfad durchzufihren.

Zu beachten:

Bei der Prifung mit Prifstrdmen >4 x Iy ist die thermi-
sche Belastbarkeit der Strompfade zu beachten (Siehe
technische Daten Kapitel 7.1).
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6.4.7 Testen des externen Blockade- und
des Reseteingangs

Mit dem externen Blockadeeingang kénnen alle
Schutzfunktionen blockiert werden. Als Beispiel ist hier
die Blockadefunkiion der Phasenkurzschlussstufe be-
schrieben. Dieses kann getestet werden, indem zuerst
im Blockademodus der Parameter fir die Phasenkurz-
schlussschnellauslésung auf ,BLOC” gesetzt und die
Hilfsspannung auf die Klemmen E8 /D8 gelegt wird.
Die Phaseniberstromstufe (I>) muss fir diesen Test auf
EXIT eingestellt werden. AnschlieBend muss ein Strom
eingepragt werden, der normalerweise die Kurz-
schlussstufe (I>>) zum Auslésen bringt. VWeder ein zu-
geordnetes Alarmrelais noch ein Ausléserelais darf
jetzt anziehen.

Anschliefend ist die Hilfsspannung wieder vom Blo-
ckadeeingang zu entfernen. Durch emeutes Einpragen
des Prifstromes in gleicher Hohe bringt man das Relais
zum Auslésen; auf dem Display erscheint die Meldung
JTRIP”. Danach ist der Stromkreis zu unterbrechen.
Durch Aufschalten der Hilfsspannung auf den
Reseteingang (C8/D8) erlischt die LED-Anzeige und
das Display wird zurickgesetzt.

6.4.8 Testen der externen Blockade mit
Block/Trip - Funktion

Einfachheitshalber soll auch hier die Kurzschlussstufe,
wie in Kapitel 6.4.7 beschrieben, gefestet werden.
Hierzu muss der Parameter fr die Block/Trip — Funkfi-
on auf ,TR_B" gesetzt werden (Erster Wert im Meni
Blockierung der Schutzfunktionen Kapitel 5.7.1) Die
dozugehérige Block/Trip — Zeit sollte langer sein als
die eingestellte Ausldsezeit t1>>. (Siehe Kapitel
5.4.17) Es wird wieder ein Strom eingepragt, der die
Kurzschlussstufe zum Auslésen bringen sollte. Nach
Ablauf der Block/Trip — Zeit erfolgt nun die Auslésung.
Es erfolgt eine Auslésung, wenn:

Der Blockadeeingang gesetzt ist

Eine Auslésestufe angeregt ist.

Die dazugehérige Ausldsezeit abgelaufen ist.

+  Die Block/Trip = Zeit abgelaufen ist.

Ist die Block/Trip — Zeit kirzer eingestellt als die Aus-

losezeit, so erfolgt die Auslésung erst nach Ablauf der
Auslésezeit.
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6.4.9 Prifen des Schalterversagerschutzes

Zum Priffen der Auslésezeit des Schalterversagerschut-
zes wird und ein Priifstrom eingeprdgt, der in etwa
dos 2fache des Nennstromes betragen sollte. Der Ti-
mer wird mit dem Auslésen des Ausléserelais einer
Schutzfunktion (I>, I>>, lg>, le>>] gestartet und mit
dem Ansprechen des Relais fir den Schalterversager-
schutz gestoppt. Im Display erscheint die Meldung
,CBFP". Die mit Hilfe des Timers gemessene Auslése-
zeit sollfe nicht mehr als 1% bzw. weniger als £10 ms
(bei kurzer Ausldseverzogerung) von der eingestellten
Auslosezeit abweichen.

Alternativ kann der Timer auch mit Anlegen der Hilfs-
spannung und Einpragen des Prifsiromes gesfartet und
beim Ansprechen des Relais fir den Schalterversager
schutz gestoppt werden. Hier muss dann die zuvor
gemessene Ausléseverzégerung von der gemessenen
Zeit subtrahiert werden.
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6.5 Primadrtest

Generell kann ein Test mit Strdmen auf der Primérseite
(Echttest) der Wandler in gleicher Weise wie der Test
mit Sekundérstrémen durchgefihrt werden. Da die Kos-
ten und die Belastung der Anlage unter Umsténden
sehr hoch sein kénnen, sind solche Tests nur in Aus-
nahmefdllen und nur dann, wenn es unbedingt erfor-
derlich ist (bei sehr wichtigen Schutzeinrichtungen)
durchzufihren. Aufgrund der leistungsféhigen Fehler-
und Messwertanzeige kénnen viele Funkfionen des
MRI3-IHE auch wahrend des normalen Betriebs der
Anlage iberprift werden.

So kénnen beispielsweise die auf dem Display ange-
zeigten Stréme mit den auf den Strommessern der
Schaltanlage angezeigten Werten verglichen werden.

6.6 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelmaBi-
gen Wartungsintervallen getestet. Diese Intervalle kon-
nen von Anwender zu Anwender variieren und hangen
u. a. vom Typ des Relais, der Art der Anwendung, Be-
friebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfah-

rung des Anwenders aus der Vergangenheit, usw. ab.

Bei elekiromechanischen oder stafischen Relais ist er
fahrungsgemaB ein jahrlicher Test erforderlich. Beim
MRI3-IHE kénnen die Wartungsintervalle wesentlich
langer sein, weil:

* Die MRI3-IHE- Relais umfangreiche Selbsttestfunkio-
nen beinhalten, so dass Fehler im Relais erkannt und
angezeigh werden. Wichtig ist hierbei, dass das in-
teme Selbstiberwachungsrelais an eine zentrale A-
larm-Anzeigetafel angeschlossen wird.

» Die kombinierten Messfunktionen des MRI3-IHE eine
Uberwachung wahrend des Betriebes ermoglichen.

 Die Auslose-Testfunktion (TRIP-Test) ein Testen der
Ausgangsrelais erlaubt.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist deshalb aus-
reichend. Beim Wartungstest sollten alle Relaisfunkfio-
nen inkl. der Einstellwerte und Auslésecharakeristiken
sowie die Auslésezeiten Uberprift werden.
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7 Technische Daten

7.1  Messeingang

Nenndaten:

Nennstrom Iy
Nennfrequenz fiy

1A oder 5A

50/60 Hz einstellbar

leistungsaufnahme im Strompfad: beily=1A 0,2 VA
bei ly=5A 0,1 VA

leistungsaufnahme im Spannungspfad: < TVA

Thermische Belastbarkeit

der Strompfade: Stobstrom
(eine Halbwelle) 250 x Iy
wdhrend 1 s 100 x Iy
wdhrend 10 s 30 x Iy
davernd 4 x Iy

Thermische Belastbarkeit

des Spannungspfades: dauvernd 1,5 x Uy

7.2 Gemeinsame Daten

Rickfallverhaltnis: >97%

Rickfallzeit: 30 ms

Verzégerungsfehler nach

Klassifizierungskennziffer E: +10 ms

minimale Ansprechzeit: 60 ms

Einfluss verlagerter Stréome

auf die I>-Stufe: <5%

Zulassige Unterbrechung der

Versorgungsspannung ohne

Einfluss auf die Geratefunktion: 50 ms

Einflisse auf die Strommessung

im Bereich 0,8 < Uy / Uun < 1,2

keine zusatzlichen Einflisse messbar

Hilfsspannung:

im Bereich 0,9 <f /fy< 1,1: <0,2% / Hz

Frequenz:

bis 20% der 3. Harmonischen; <0,08% / % 3. Harmonischen
bis 20% der 5. Harmonischen; <0,07% / % 5. Harmonischen

Oberschwingungen:
keine zusatzlichen Einflisse messbar.

Finflusse auf Verzégerungszeiten:

Weitere technische Daten siehe allgemeine Beschreibung ,MR-Multifunktionsrelais”.
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7.3  Einstellbereiche und Stufung

7.3.1 Systemparameter

Einstellbereich

Stufung

Ansprechtoleranzen

lprim 1 1213 €

(SEK) 0,002... 50,0 kA

0,001 kA (0,002...0,200)
0,002 kA (0,200...0,500)
0,005 kA (0,500...1,00)
0,01 kA (1,00...2,00
0,02 kA (2,00...5,00
0,05 kA (5,00...10,0)

0,1 kA (10,0...20,0)

0,2 kA (20,0...50,0)

fn

50/60Hz

TD_MRI3HHE_08.03_DE
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7.3.2 Schutzparameter - Uberstromschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
IH2 0,2...4,0 x I [EXIT) 10,01 (0,2...0,5) +5% des Einstellwertes bzw.
0,02 (0,5...1,0) min. *2% Iy
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...4,0)
I> 0,2..4,0x Iy (EXIT) 0,01 (0,2...0,5) +3% des Einstellwertes bzw.
0,02 (0,5...1,0) min. *2% Iy
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...4,0)
I>IH2*  10,2...4,0 x Iy (EXIT) 10,01 (0,2...0,5) +5% des Einstellwertes bzw.
0,02 (0,5...1,0) min. *2% Iy
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...4,0)
ts 0,04 - 260 s (EXIT) 0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. 20 ms
(unabhangiger 0,05 (1,0...2,0)
Schutz) 0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
50 (50...100)
10,0 (100...260)
0,05 - 20 (EXIT) 0,01 (0,05...0,5) +5% fir NINV
(abh&ngiger Schutz) 0,02 (0,5...1,0) und VINYV
0,05 (1,0...2,0) +7,5% fir NINV
0,1 (2,0...5,0) und EINV
0,2 (5,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
[>> 0,5...40 x Iy [EXIT) 0,02 (0,5...0,98) +3% vom Einstellwert bzw.
0,05 (1,0...2,0) min. 2% In
0,1 (2,0...4,0)
0,2 (4,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
1,0 (20,0...40,0)
I>>IH2* | 1...40 x Iy (EXIT) 0,05 (1,0...2,0) +5% des Einstellwertes bzw.
0,1 (2,0..4,0 min. *2% Iy
0,2 (4,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
1,0 (20,0...40,0)
fios 0,04...10 s (EXIT) 0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. £20 ms
1,0 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...10,0)

*Wert kann nicht kleiner eingestellt werden als I> oder [>>

Tabelle 7. 1: Einstellbereiche und Stufung
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7.3.3 Erdschlussschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
= 10,01...2,0 x Iy [EXIT) 0,01 (0,2...0,5) +3% des Einstellwertes
0,02 (0,5...1,0) bzw. +0,3% Iy
0,05 (1,0...2,0)
te= 0,04 - 260 s (EXIT) 0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. £20 ms
(unabhangiger Schutz) 0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...8,5)
0,5 (8,5...10,0)
1,0 (10...20)
2,0 (20...50)
5,0 (50...100)
10,0 (100...260)
0,05 - 20 (EXIT) 0,01 (0,05...0,5) +5% fur NINV
(abhangiger Schutz) 0,02 (0,5...1,0) und VINV
0,05 (1,0...2,0) +/ 5% for NINV
0,1 (2,0...5,0) und EINV
0,2 (5,0...10,0)
0,5 (10,0...20,0)
s~ [O,01...7,5 x In [EXIT) 0,01 (0,2...0,5) +3% des Einstellwertes
0,02 (0,5...1,0)
0,05 (1,0...2,0)
tess | 0,04...10 s (EXIT) 0,02 (0,04...1,0) +3% bzw. 20 ms
0,05 (1,0...2,0)
0,1 (2,0...5,0)
0,2 (5,0...10,0)
RS 1..32

Tabelle 7.2: Einstellbereiche und Stufung
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7.3.4 Block/Trip - Zeit

lteiockme [0,1..2,0's; EXIT

[0,01,0,02;0,05;,0,1 s |£1% bzw. £10 ms

7.3.5 Schalterversagerschutz

| fcarp

[0,1..2,0s; EXIT

[0,01,0,02;0,05;0,1 s |£1% bzw. £10 ms

7.3.6 Schnittstellenparameter

Funktion | Parameter Modbus-Protokoll RS485 Open Data Protokoll
RS Slave-Adresse 1-32 1-32

RS Baud-Rate* 1200, 2400, 4800, 2600 Q600 (fest)

RS Paritat* even, odd, no L.even Parity” (fest)

* nur Modbus Protokoll

7.3.7 Parameter fiur den Storschreiber

Funktion | Parameter Einstellbeispiel

FR Anzahl der Aufzeichnungen (1)* 2x8s:(3)*4x4s; (7)* 8x2s (50 Hz)
(1)*2x6,66s, (3] 4x6,66s, (7)* 8x 1,605
(60 Hz)

FR Speicherung der Aufzeichnung bei Ereignis | P_UP; TRIP; A_PI; TEST

FR Pre-Trigger-Zeit 0,055s-8.00s

* wird beim emeuten Triggersignal Gberschrieben
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7.3.8 Abhdngiger Uberstromzeitschutz

Auslésekennlinien gemaB IEC 255-4 bzw. BS 142

Normal inverse (Typ A

Very inverse (Typ B)

Extremely inverse (Typ C)

Llong time inverse

Rl-inverse

*RXIDG - Kennlinie

Wobei:

*nur fir Erdstrom

TD_MRI3HHE_08.03_DE
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t= b >[4

t= (5,8 -13*@n &D O, [s]

t = Auslosezeit

> = Zeitmultiplikator

| = Fehlerstrom

Is = Einstellwert des Stromes
/n = Natirlicher Logarithmus



7.4 Auslosekennlinien
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7.5 Ausgangsrelais
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Abbildung 7.7: Unabhdngige Auslésekennlinie

Kontakte: 2 Wechsler fir Relais 1 und 2; 1 Wechsler fir Relais 3 - 4

Technische Anderungen vorbehalten!
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8 Bestellformular

Uberstromzeit- / Erdstromrelais mit Ober-
schwingungsstabilisierung

MRI3-

3-phasiger Strom I>, [>>

Nennstrom T A 1
5A 15
Oberschwingungsstabilisierung
Erdstrom keine *
Standard 1A El
5A E5
Nennstrom empfindlich 1A X1
5A X5
Bauform (12TE) 19"-Einschub
Tireinbau

o >

Kommunikationsprotokoll RS485 Pro Open Data;
Modbus RTU

* Feld freilassen, wenn Option nicht gewiinscht
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Einstell-Liste MRI3-IHE

Projekt:

Funktionsgruppe: = Ort: +

Relaisfunktionen:

SEG-Kom -Nr.:

Betriebsmittelkennzeichnung: -

Passwort:

Datum:

Alle Einstellungen missen vor Ort Gberprift und ggf. an das zu schitzende Objekt angepasst werden.

Einstellung der Parameter

Systemparameter MRI3
Funktion Werks- Aktuelle
einstellung Einstellung
lorimr (Phase) Darstellung der Messwerte als PrimargréBe im Display SEK
lorimar [Erde) Darstellung der Messwerte als PrimérgréfBe im Display SEK
50/ 60 Hz Nennfrequenz 50Hz
Anzeige Anregung Anzeige des Anregespeichers FLSH
P2 Parametersatzumschalter/ext. Triggerung fir Stérschreiber SETI
Schutzparameter
Werksein- Aktuelle
Funktion Einheit stellung Einstellung
2 Parametersdtze Satz1/ Satz1 Satz2
Satz?
IH2 Erkennung der 2. Harmonischen X I 0,5
[> Ansprechwert fir Phaseniberstrom X In 0,20
[>IH2 Ansprechwert fir Phasenstrom bei Erkennung der N 0,20
2. Harmonischen
CHAR I> Ausldsekennlinie fur Phaseniberstromstufe X In DEFT
fl> Auslosezeit fir Phaseniiberstromstufe s) 0,04
[>+CHARI>+t | Reset Modus s 0
I>> Ansprechwert fir Kurzschlussschnellauslésung X In 0,50
I>>IH2 Ansprechwert fir Kurzschlussschnellauslésung bei Er- X In 0,50
kennung der 2. Harmonischen
f>> Auslésezeit der Kurzschlussschnellauslésung s 0,04
lg= Ansprechwert fir Erd-Uberstromauslésung X In 0,01
WARN/ Warnung/Auslésung Umschaltung TRIP
TRIP
CHAR I Auslésekennlinie fir Erd-Uberstromstufe DEFT
HE> Auslésezeit fir Erd-Uberstromstufe (s) 0,04
les + CHAR le | RESET-Modus s 0
+ ties
[E>> Ansprechwert fir Erd-Kurzschlussschnellauslésung X I 0,01
HE>> Auslésezeit der Erd-Kurzschlussschnellauslésung s 0,04
Block/Trip Block/Trip - Auslésezeit s 0,1
tearp Ausldsezeit Schalterversagerschutz s EXIT
RS Slave Adresse der seriellen Schnitistelle 1
RS* Baud-Rate der seriellen Schnittstelle 9600
RS* Parititscheck der seriellen Schnittstelle even

*nur Modbus Protokoll

TD_MRIGH

HE_08.03_DE
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Zuordnung der Blockadefunktionen

Werkseinstellung Eigene Einstellung

Parametersatz Satz 1 Satz 2 Satz 1 Satz 2
Blockierung der Schutzfunktion PR_B PR B PR B

Blockierung der Auslésestufe TR_B

Werkseinstellung Eigene Einstellung
Blockiert Nicht blockiert Blockiert Nicht blockiert

Parametersatz Satz 1 Satz 2 Satz 1 Satz 2 Satz 1 Satz 2 Satz 1 Satz 2
> X X

[>IH2 X X

[>> X X

[>>|H?2 X X

e X X

|E>> X X

fearp X X
Zuordnung der Ausgangsrelais

Funktion Relais 1 Relais 2 Relais 3 Relais 4

Werksein- | Eigene | Werksein-| Eigene | Werksein- | Eigene [ Werksein-| Eigene
stellung | Einstellung | stellung | Einstelling | stellung | Einstellung | stellung | Einstellung

IH2 - Erkennung X

I> Alarm X

I> Auslésung X

I>> Alarm X

I>> Auslésung X

IE> Alarm X

IE> Auslésung X

[E>> Alarm X

IE>> Ausldsung X

TCBFP AUSbSUﬂg
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Parameter fir den Storschreiber

Werks- Aktuelle
Funktion Einheit | einstellung | Einstellung
FR Anzahl der Aufzeichnungen 4
FR Speicherung der Aufzeichnung bei Ereignis TRIP
FR Zeitdaver vor dem Triggerimpuls s 0,05
@ ahreseinstellung Jahr Y =00
® Monatseinstellung Monat M=00
® Tageseinstellung Tag D=00
® Einstellung der Stund Stunde h=00
® Einstellung der Minute Minute m=00
® Einstellung der Sekunde Sekunde s=00
Einstellung der Kodierstecker
Kodierstecker N 12 J3

Werkseinst.

Eigene Einst. [ Werkseinst.

Eigene Einst. Werkseinst. Eigene Einst.

Gesteckt

Nicht gesteckt

Keine Funktion

Kodierstecker

Low/High-Bereich fir Reset Eingang

Low/High-Bereich fiir Blockadeeingang

Werkseinstellung Eigene Einstellung

Werkseinstellung

Eigene Einstellung

Llow=gesteckt

X

X

High=nicht gesteckt

Diese technische Beschreibung ist giltig ab der Softwareversion D38-1.01 Pro Open Data Protokoll
D88-1.01 Modbus Protokoll
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https://docs.SEGelectronics. de/mr

SEG Electronics GmbH behalt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation
jederzeit zu verandern und zu aktualisieren. Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH
bereitgestellt werden, wurden auf ihre Richtigkeit nach bestem Wissen gepruft. SEG Electronics
GmbH Ubernimmt jedoch keinerlei Haftung flur die Inhalte, sofern SEG Electronics GmbH dies nicht
explizit zusichert.

SEG Electronics GmbH
Krefelder Weg 47 « D-47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) « D-47884 Kempen (Germany)
Telefon: +49 (0) 21521451

Internet: www.SEGelectronics.de

Vertrieb
Telefon: +49 (0) 21 52 145 331
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

SEG Electronics hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und
Vertretungen sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte
Service- und Verkaufsstatten.

FUr eine komplette Liste aller
Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/E-Mail-Adressen aller Niederlassungen
besuchen Sie bitte unsere Homepage.
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