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1 Ubersicht und Anwendung

Als ein universeller Uberstromzeit- und Erdschlussschutz
ist das digitale Multifunktionsrelais MRIT fir den Ein-
satz in Netzen sowohl mit isolierfem bzw. kompensier-
fen Sternpunkt als auch fir Netze mit starr bzw. wider-
standsgeerdetem Sternpunkt konzipiert.

e Es ist in Strahlen- oder Ringnetzen mit folgenden
Schutzfunktionen, vereint in nur einer Ausfthrung,
einsetzbar:

e Unabhangiger Uberstromzeitschutz (UMZ)

o Abhdngiger Uberstromzeitschutz (AMZ) mit wahl-
baren Auslésecharakteristiken.

e Infegriertes Richtungselement fir zweiseitig gespeiste
leitungen oder fur Leitungen in Ringnetzen

o Zweistufiger unabhdngiger bzw. abhdngiger Uber-
stromzeitschutz fur Erdstromkreis.

e Integrierfe Erdschlussrichtungserfassung fir Netze mit
isoliertem Sternpunkt oder mit Erdschlusskom-
pensation (ER/XR-Gerdtetypen)

o Integrierte Erdkurzschlussrichtungsbestimmung in
Netzen mit starr geerdefem Sternpunkt oder in wi-
derstandsgeerdeten Netzen (SR-Gerdtetypen)

Ferner kann das Gerdt mit obengenannten Funktionen

den Reserveschutz fir Vergleichs- und Distanzschutzein-

richtungen bilden. Ein dhnliches Schutzgerdt IRIT in
vereinfachter Ausfihrung mit eingeschrénkten Funktio-
nen ohne Display und serielle Schnittstelle ist ebenfalls
verfigbar.

Diese technische Beschreibung wird ergdnzt durch die
allgemeine Beschreibung "MR - Digitale Multifunkfions-
relais”.

Auf Seite 41 dieser Beschreibung sind die fir diese
Gerdtebeschreibung giltigen Software-Versions-
nummern zu finden |

2 Merkmale und Eigenschaften

« Digitale Fillerung der Messgrofden mit diskrefer Fou-
rieranalyse, wodurch die Einflisse von Stérsignalen,
z. B. Oberschwingungen und transiente Gleich-
stromkomponenten wéhrend des Kurzschlusses un-
terdrickt werden.

e Wahlbare Schutzfunkfionen zwischen: unabhéngi-
ger Uberstromzeitschutz (UMZ) und abhéngiger U-
berstromzeitschutz (AMZ)

o Wahlbare AMZ-Auslésekennlinien nach BS 142
bzw. IEC 2554:

Normal Inverse
Very Inverse
Extremly Inverse

e ReselModus fur AMZ-Ausldsekennlinien wahlbar

e Unabhangige Stufe fir Kurzschlussschnellauslésung

o Zweistufiger UMZ- und AMZ-Uberstromzeitschutz fir
Phasenstrom wie auch fur Erdstrom

e Richtungsbestimmung fur den Einsatz in zweiseitigen
gespeisten Leitungen oder Ringnetzen

e Erdschlussrichtungsbestimmung fir Netze mit isolier-
fem bzw. kompensierten Sternpunkt

e Empfindliche Erdstrommessung mit und ohne direkte
Erdstrommessung (X und XRTypen)

e Erdkurzschlussrichtungsbestimmung fir Netze mit
starr bzw. widerstandsgeerdetem Sternpunkt

e Messung der Phasenstréme sowie deren Wirk- und
Blindanteil im kurzschlussfreien Betrieb, Speicherung
der Auslésewerte

e Einschubtechnik mit selbsttatigen KurzschlieBern fur
Stromwandlerkreise

e Blockadefunktion der Kurzschlussschnellouslésung
(z. B. zur selekfiven Fehlererfassung durch unterge-
ordnete Uberstromschutzgerdte nach erfolgloser KU).

e Charakteristischer Winkel fur die Richtungsbesfim-
mung im Phasenstrompfad einstellbar

e Schalterversagerschutz

e Speichern der Auslosewerte und Abschalizeiten
(nicht ER/XR Versionen| (i) von acht Fehlerféllen

e Freie Zuordnung der Ausgangsrelais

o Méglichkeit des seriellen Datenaustausches Gber die
RS485-Schnittstelle; wahlweise mit SEG RS485 Pro-
Open Data Protocol oder Modbus-Protocol

e Unterdriickung der Anzeige nach einer Anregung

(LED-Flash)

TD_MRIT_06.05_DE



3 Aufbau

3.1 Anschlisse

Phasenstrom- und Erdstrommessung:

L1

L2

L3

P1 I’ S1
P2 S2

N---N--- N
i
B3, L1.1
L
= .:E 11
B4[ L1.2
B51 L2.1
PlgmS! L
1 - S 2
p2lls? Be[ L2.2
B7l L3.1
PlgmsSl -
I - s .
p2HIls2 Bs[ L3.2

Abbildung 3.1: Messung der Phasenstréme fiir Uberstrom- und

Kurzschlussschutz (I>,1>>)

L1
L2
L3

Abbildung 3.2: Erdstrommessung mit Kabelumwandler (IE)

Bei einer Kombination von Phasen- und Erdstrom-
messung, ist gemaB Abbildung 3.1 und.

Abbildung 3.2 anzuschliefen.

* Der Pleil zeigt die Stromrichtung in Vorwdartsrichtung an; dabei leuchtet die LED —« griin
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Abbildung 3.3: Messung der Phasenstréme und Erdstromerfassung

mit Holmgreen-Schaltung

Diese Anschlussmaglichkeit kann bei drei vorhandenen
Phasenstromwandlern verwendet werden, wenn eine
Kombination von Phasen- und Erdstrommessung gefor-

dert ist.

Nachteil der Holmgreen-Schaltung:
Bei Sattigung eines oder mehrerer WWandler erkennt
dos Relais scheinbar einen Erdstrom.



Spannungsmessung fir die Richtungserkennung:

L1
L2
L3

Abbildung 3.4: Messung der Phasenspannungen fir die
Richtungserkennung bei Uberstrom-, Kurzschluss-
oder Erdschlussschutz (I>, I>> I, und I.__).

Anschluss der Spannungswandler bei

ER/XR-Gercitetypen siehe auch Kapitel 4.5.

L1
L2
L3

Abbildung 3.5: Spannungswandler in V-Schaltung fiir die Rich-
tungserkennung bei Uberstrom-, Kurzschlussschutz

Die V-Schaltung kann nicht bei Erdschlussrichtungser-

kennung angewendet werden.

3.1.1 Analogeingédnge

Dem Schutzgerat werden die analogen Eingangssig-
nale der leiterstrome |, (B3 - B4), IL2 (BS - BY), IL3 (B/
- B8) und der Summenstrom I, (B1 - B2), sowie die
Phasenspannungen UT(A3), U2 (A5), U3 (A7) mit A2
als Sternpunkt jeweils Uber getrennte Eingangswandler
zugefihrt. Die Strommessgréfen werden galvanisch
entkoppelt, analog gefiltert und schlieBBlich dem Ano-
log/ Digitalumsetzer zugefihrt.

Fir die Geratevariante mit Erdschlussrichtungsbestim-
mung (ER/XR-Cerdtetypen) wird die Verlagerungs-
spannung U, im Sekundérkreis der Spannungswandler
intern gebildet. Falls keine Richtungsbestimmung fir
Phasenstrompfade erforderlich ist, kann die Verlage-
rungsspannung aus der offenen Dreieckswicklung di-
rekt an A3 und A2 angeschlossen werden.

Der Anschluss der Spannungswandler bei isolierfen /
kompensierten Netzen ist dem Kapitel 4.4 zu entneh-
men.

3.1.2 Ausgangsrelais der MRI1-Gerate

Das MRIT besitzt 5 Ausgangsrelais.
Ausgangsrelais 1; C1,D1,E1 und C2, D2, E2
Ausgangsrelais 2; C3, D3, E3 und C4, D4, E4

Ausgangsrelais 3; C5, D5, E5
Ausgangsrelais 4; C6, D6, E6
Meldung Selbstiberwachung (interner Fehler des Ge-
rates) C/, b7, E/

Alle Relais arbeiten nach dem Arbeitsstromprinzip. Nur
das Selbstiberwachungsrelais ist ein Ruhestromrelais.
3.1.3 Blockiereingang

Durch Anlegen der Hilfsspannung an D8/E8 werden
die eingestellten Blockadefunktionen blockiert.

(Siehe Kapitel 5.2.25)

3.1.4 Externer Reseteingang

Siehe Kapitel 5.5.
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3.2 Relaisausgénge

Hilfsspannung
Power Supply

L+/L L-/N

Extern Reset Blockiereingang
External Reset Blocking Input

L+/L L-/N L+/L

C9 E9 [Dg L cs D8 E8
Ll e S
- !
- /_ —b— —b— !
- i
! i
Hilfsspannung I
Power Supply I
|
[

Relais 1 =- D1

Abbildung 3.6
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Relay 1 C1

—=— E2

T os

Relais 2 S c3
Relay 2 =

=--------! =-E3

—=-D4

=— C4

5 ks

Relais 3 = D5

Relay 3 ::— C5

= —-E5

Relais 4 =— D6

Relay 4 ':)— cé

= ——E6

Selbstiiberwachung I_—_L—f)_ D7

Selfsupervision =— C7

=h---moee b E7

Serielle Schnittstelle
Serial Interface

Kontaktbelegung beim MRIT:

Um eine Unferbrechung des LS-Ausschaltkreises durch
das MRIT auszuschlieBen, noch bevor der Ausschalt
kreis durch den Hilfskontakt des LS unterbrochen wurde
ist standardmdBig eine Verlangerung des Auslése-
kommandos parametriert worden. Dadurch bleibt das
MRIT nach Fehlerabschaltung noch fir 200 ms in
Selbsthaltung.



3.2.1 Parametrierméglichkeiten (siehe auch Kapitel 5)

Gerdtetyp MRI1- | IE | IRE| IR | IER [IRER| ER E ISR | IRSR | SR
X | IRX IXR | IRXR [ XR X

> X X X X X X X X
CHAR I> X X X X X X X X

o X X X X X X X X

Os /60s * X X X X X X X X

[>> X X X X X X X X

w X | X | X | XXX X | X

RCA X X X X
3pha/en/1:1 X X X

U, X X X

N X | X X | X | X | X | X | X ]|X
warn/trip X X X X X X

CHAR |, X X X X X X
fe X X X X X X X X X
Os / 60s X X X X X X
. X X X X X X X X X
P X | X X | X | X | X | X | X ]|X
sin/cos X X X

soli/resi X X X
{CBFP X X X X X X X X X X X
50/60 Hz X X X X X X X X X X X
LED-Flash X X X X X X X X X X X
RS 485 /Slaveadresse X X X X X X X X X X X
Baud-Rate X X X X X X X X X X X
Paritéits-Check X X X X X X X X X X X
Tabelle 3.1: Parametrierwerte der verschiedenen Gerdtetypen

" RESET-Modus fir Phasenstréme bei AMZ-Charakteristik
? RESET-Modus fiir Erdstrome bei AMZ-Charakteristik
* Nur Gerdte mit Modbus-Protokoll

Gerdtetyp MRI1- | IE IRE IR [ER | IRER | ER E ISR | IRSR [ SR

IX IRX IXR | IRXR | XR X

Blockademodus X X X X X X X X X X X
Relaisparametrierung X X X X X X X X X X X
Fehlerspeicher X X X X X X X X
Tabelle 3.2
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SELECT/RESET

(@)
= —=]
L1 L2 L3
O O O
RS DISPLAY
O

Abbildung 3.7: Froniplate MRIT-I

RS
o

SELECT/RESET

SEE

DISPLAY

Abbildung 3.8: Froniplatte MRIT-E/X
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MRI1-IR
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Abbildung 3.9: Froniplatle MRIT-IR
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0 O O O
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MRI1-ER

@) @)

Abbildung 3.10:

Froniplatte MRIT-ER/XR
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Abbildung 3.11:

Frontplatte MRIT-SR

L1
@)
lp

O

L2
O
|

Q
O

O t O

RS
@)

{ SELECT/RESET

(@)
===

MRI1-IRER

@)

Abbildung 3.12:

Froniplatte MRIT-IRER/IRXR
und MRIT-IER/IXR

3.3 LEDs

Die LEDs links vom Display in der oberen Reihe sind
teilweise zweifarbig ausgestattet; grin fir Messungen
und rot fir Fehlermeldungen.

MRIT mit Richtungserkennung haben eine LED fir die
Richtungsanzeige (griner und roter Pfeil]. Bei Anre-
gung/ Auslésung zeigt die grine LED Vorwdrtsrichtung
an; die rofe LED Rickwartsrichtung.

Die mit den Buchstaben RS gekennzeichnete LED
leuchtet wéhrend der Einstellung der Slave-Adresse fur
die serielle Schnittstelle (RS485) des Gerdtes.

Die im Kennlinienfeld angeordneten Leuchtdioden un-
ferstitzen die komfortable Menifihrung. Angeordnet
sind diese an markanten Punkten der Einstellkurven.

5 LEDs fir den Uberstrom/Kurzschlusspfad, sowie

5 LEDs im Erdstrompfad zeigen zusammen mit dem
Display den jeweils angewdhlten Mentpunkt an.

%
| =1——

L1 L2 L3 E
o O
S RS

o O @)

{ SELECT/RESET A A

ENTER

Ot O

MRI1-IRSR

@) @)

Abbildung 3.13:  Froniplatte MRIT-IRSR; MRIT-IRE/IRX
und MRIT-ISR
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4 Funktionsweise

4.1 Anadlogteil

Die von den Hauptstromwandlern eingeprégten
Wechselsirome werden im Analogteil Gber Eingangs-
Ubertrager und Birden in galvanisch gefrennte Span-
nungen umgesetzt. Der Einfluss hochfrequenter einge-
koppelter Stérungen wird von RC-Analogfiltern unter-
drickt. Die Messspannungen werden Analogeingén-
gen (A/D-Wandler) des Mikroprozessors zugefthrt
und anschlieBend in digitale Signale umgewandelt.
Die gesamte Weiterverarbeitung erfolgt dann mit die-
sen digitalisierten Werten. Die Messwerterfassung er-
folgt bei fn = 50 Hz (fn = 60 Hz| mit einer Abtastfre-
quenz von 800 Hz (960 Hz), so dass alle 1,25 ms
(1,04 ms) die Momentanwerte der Messgrofen erfasst
werden (16 Abtastungen pro Periode.

— I,
[ | NS
— —3
i [ [N S
—( — T 3
— —
Ol || IR
— U, Q
oM A £
— = 23
i [ I
—— —3
T || g
., UE\
= \
Typ ER/XR
{ Type ER/XR
Komparatoren andere Typen
Comparators other types

Abbildung 4.1: Blockschaltbild

4.2 Digitalteil

Das Schutzgerat ist mit einem leistungsféhigen Mikro-
kontroller ausgestattet. Er stellt das Kermelement des
Schutzgerdtes dar. Mit ihm werden alle Aufgaben -
von Diskretisierung der Messgrofen bis zur Schutzaus-
l6sung - voll digital bearbeitet. Mit dem im Programm-
speicher (EPROM) abgelegten Schutzprogramm verar-
beitet der Mikroprozessor die an den Analogeingdn-
gen anliegenden Spannungen und errechnet daraus
die Grundschwingung des Stromes. Dabei wird eine
digitale Filterung (DFFT-Discrete Fast-Fourier
Transformation) zur Unterdriickung von harmonischen
Schwingungen sowie der Unterdriickung von Gleich-
stromkomponenten wahrend des Kurzschlusses heran-
gezogen.
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Der Mikroprozessor vergleicht den akiuellen Strom
standig mit dem im Parameterspeicher (EEPROM)| ge-
speicherten Schwellwert (Einstellwert). Im Anregungsfall
wird die Zeit fur die Uberstromauslésung bestimmt. Es
erfolgt eine Fehlermeldung sowie nach Ablauf der ein-
gestellien Zeit der Auslésebefehl.

Bei der Parametrierung werden alle Einstellwerte iber
das Bedienfeld vom Mikroprozessor eingelesen und in
den Parameterspeicher abgelegt.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmab-
laute ist ein "HardwareVWatchdog'" eingebaut. Ein
Prozessorausfall wird Uber das Ausgangsrelais "Selbst-
Uberwachung" gemeldet.

4.3 Richtungsbestimmung

Fir den Einsatz in zweiseitig gespeisten Leitungen oder
Ringnetzen steht beim MRIT optional ein Richtungs-
glied zur Verfigung.

Das Messprinzip der Richtungsbestimmung basiert auf
der Phasenwinkelmessung und damit auch der Koinzi-
denzzeitmessung zwischen Strom und Spannung. Da
die fur die Richtungsbestimmung erforderliche Phasen-
spannung im Fehlerfall héufig nicht mehr vorhanden
ist, wird fur den Phasenstrom jeweils die verkettete
Spannung der beiden anderen Phasen als Referenz-
spannung verwendet. Diese liegt 90° nacheilend zur
Spannung des fehlerbehafteten Leiters. Der charakteris-
tische Winkel, bei dem die hachste Empfindlichkeit
der Messung erreicht wird, ist im Bereich von 15° bis
83° voreilend zur jeweiligen Referenzspannung ein-
stellbar.

us u23 u2

Abbildung 4.2: Charakteristischer Winkel



Leitungsimpedanz

Waren Leitungsimpedanz und Innenwiderstand des
Generators rein ohmsch ergdbe sich folgendes Zei-
gerdiagramm:

U
: U, J.

Waren Leitungsimpedanz und Innenwiderstand des
Generators rein indukfiv ergébe sich folgendes Zei-
gerdiagramm:

U
T .

Der charakteristische Winkel fir die maximale Emp-

findlichkeit entspricht dem R/L Anteil.

Der Ansprechbereich des Richtungsgliedes ist durch
Drehung des am charakteristischen VWinkel liegenden
Stromzeigers um + 90° festgelegt. Damit ist eine siche-
re Richtungsbestimmung bei allen Kurzschlusswinkeln
gewdhrleistet.

voreilend Ul

max. Empfindlichkeit

Charakteristischer Winkel
RCA

Ansprechbereich = Vorwdrtsrichtung

............. u23
| Referenzspannung
. fur Phase 1)

U3 U23 U2
Sperrbereich = Rickwartsrichtung
nacheilend

Abbildung 4.3: Beispiel: Ansprech/Sperrbereich fiir das
Richtungsglied beim MRIT. Hier ist die Vorwirts-
richtung als Ansprechbereich und die Rickwdirts-
richtung als Sperrbereich definiert

Durch prézise Hardware-Auslegung und Verwendung
eines effizienten Rechenalgorithmus fur die Richtungs-
bestimmung wird dafir gesorgt, dass eine hohe Emp-
findlichkeit des Spannungsmesseingangs und eine ho-
he Genauigkeit der Phasenwinkelmessung erreicht
werden. So erfolgt auch bei sehr nohe gelegenen Feh-
lern eine korrekfe Richtungsentscheidung.

Fir die Richtungsentscheidung werden die jeweils letz-
ten 2 Perioden ausgewertet.

Die Ausldsezeit bzw. der Zeitfakior fir Vorwdarts- bzw.
Rickwartsfehler kénnen unterschiedlich eingestellt wer-

den (siehe auch Kapitel 5.2.3 und 5.2.6).

Wird die Auslésezeit fir Rickwartsfehler Iénger als die
fur Vorwartsfehler eingestellt, dann funkfioniert das
Schutzgerdt bei Rickwartsfehlern als "Back-up™-Schutz
zu den an der gleichen Sammelschiene angeschlosse-
nen Schutzgerdten (z. B. in Ringnetzen oder bei zwei-
seitiger Einspeisung). D.h.: Bei Versagen des an der
fehlerbetroffenen Leitung angeschlossenen Schutzgerd-
es kann das rickwartsliegende Schutzgerat den Fehler
mit einer l&ngeren Ausléseverzogerung abschalten.

Wird die Auslosezeit fur Rickwartsfehler auf unendlich
eingestellt (EXIT im Display) 16st das Schutzgerdt bei
Rickwartsfehlern nicht aus.

Uber die Zuordnung der Ausgangsrelais (siche auch
Kapitel 5.2.15) kann ausgewdhlt werden in welche
Richtung der Fehler angezeigt werden soll. Es ist mog-
lich die Anregung und/oder die Auslésung fur jede
Ausléserichtung tber die Ausgangsrelais anzuzeigen.
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4.4 Erdschlussiberwachung
4.4.1 Erdschlussiberwachung des Stators

Soll der Stator Gberwacht werden, hat die Erdung wie
in Abbildung 4.4 zu erfolgen. Ein Erdschluss am Stator
erzeugt dann einen Fehlerstrom, der zum Ansprechen
des Relais fihrt, wahrend ein Erdschluss am Verbrau-
cher nicht registriert wiirde.

Generator

Verbraucher
. L1
[ [ L2
M{ L3
/ \ ' . N
\N
¥y |MRI1 |

Abbildung 4.4: Erdschlussiberwachung des Stators

4.4.2 Erdschlussiberwachung des Ver-
brauchers

Wird die Erdung wie in Abbildung 4.5 vorgenom-

men, erfasst das MRIT Erdschlisse, die am Verbrau-
cher auftreten.

Generator Verbraucher

|
Y
l\ It/IRI,1 _f

Abbildung 4.5: Erdschlussiberwachung des Verbrauchers
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4.5

(ER/XR-Gerditetypen)

Erdschlussrichtungserfassung

Fir den Einsatz in Netzen mit isoliertem bzw. kompen-
siertem Sternpunkt steht bei ER/XR-Gerdifetypen eben-
falls ein eingebautes Erdschlussrichtungsglied zur Ver

fogung.

Die Erdschlussrichtungsbestimmung basiert auf der Er-
fassung der Leistungsflussrichtung im Nullsystem. Dabei
wird die Verlagerungsspannung und der Summenstrom

der fehlerbehafteten Leitungen im ER/XR-Cercitetypen

ausgewertet.

In isolierten bzw. kompensierten Netzen ist die Blind-
bzw. Wirkleistungsmessung fur die Erdschlusserfassung
maBgebend. Deshalb missen die ER/XR-Gerdtetypen
ie nach Stempunkibehandlung auf die Messung nach
sin @- oder cos ¢Verfahren eingestellt werden.

Die zur Erdschlussrichtungsbestimmung erforderliche
Verlagerungsspannung U, kann je nach Anschluss der
Spannungswandler auf 3 verschiedene Arten gemes-
sen werden (Siehe Tabelle 4.1).

Der Summenstrom kann entweder durch Anschluss des
Gerdtes an einem Kabelumbauwandler, oder an
Stromwandler in Holmgreen-Schaltung gemessen wer-
den. Die héchste Empfindlichkeit wird jedoch erreicht,
wenn das Schutzgerét MRIT an einem Kabelumbau-
wandler angeschlossen ist (siehe Abbildung 3.2).

Bei den ERGerdtetypen sind die Ansprechwerte I
und I (Wirk- bzw. Blindanteil fir cos ¢- bzw. sin ¢
Verfahren) von 0,01 bis 0,45 x |, einstellbar.

Beim Gerdatetyp MRIT-XR sind die Ansprechwerte |,
und I (Wirk- bzw. Blindanteil fir cos ¢- bzw. sin ¢
Verfahren) von O,1 bis 4,5% |, einstellbar.

Einstell- Anwendung Anschluss der Gemessene Korrekturfaktor
moglichkeit Spannungswandler Spannung zur Verlage-
bei Erdschluss rungsspannung
Anschliefen eines 3pha I____'\flﬁl.l'.l_z.'f.__
3-phasigen - A ;
Spannungswandlers : J :
. die K| A3 ! i
Iphot - |on e Kemmen A3 ) | NoxU=axU | K1/
(MRIT-IRER; E J :
MRIT-ER; c L |
MRIT-ER/XR) f— i i
A2JL :
Anschlieben der e-n- en I____"f'_'f'lf'f_:
Wicklung (offene e Aot :
Dreieckswicklung) an : J E
”e-n die K|emmen A3, A2 ns E : UN — \/3 X UW K — ] /\/3
(MRIT-IER; = !
MRIT-ER/XR) j
ik;__i
Anschliefen der E N [:‘f"?'f'?f‘ ;
Sternpunkt-Spannung ; i
(= Verlagerungs-
R spannung] an die B U, =U, K=1
Klemmen A3, A2 | J i " :
(MRI1-IER Ee
MRIT-ER/XR) AZ_%_ N 1
Tabelle 4.1
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Ug Ue A
] [ 1 [
[ [
Sperrbereich | I Ansprechbereich
[ [
| | Ela) | |
§ . |
_M@b_ _____________ ' Clo) o ) :'Co b : o
C : i

[ l [

| I TS

(a) erdschluBfreie Leitungen

[b) erschlubbehaftete Leitungen

[c) Ansprech - / Sperrbereich

Abbildung 4.6: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstrémen im isolierten Netz bei Erdschluss (sin ¢)

U, Verlagerungsspannung

I, - Summenstrom

lc kapazitive Komponente des Summenstromes
ly ohmsche Komponente des Summenstromes

Durch Ermitlung der Blindstromkomponente Gber die
sin ¢ - Einsfellung und anschliePendem Vergleich mit
der Verlagerungsspannung U, entscheiden die ER/XR-
Cerditetypen, ob die zu schitzende leitung erd-
schlussbehaftet ist.

Bei erdschlussfreien Leitungen liegt die kapazitive
Komponente | (a) des Summenstromes Q0° voreilend
zur Verlagerungsspannung. Bei einer erdschlussbehaf-
feten Leitung eilt der kapazitive Strom der Verlage-
rungsspannung um 90° nach.

Ug
\
IE()
‘vﬂo)g .
'Clal 'Elo)

(@) erdschluBfreie Leitungen

(b ) erdschluBbehaftete Leitungen

IE(b)

| Ansprechbereich

(c) Ansprech - / Sperrbereich

Abbildung 4.7: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstrémen im kompensierten Netz bei Erdschluss (cos ¢)

U, Verlagerungsspannung

I, - Summenstrom

1, - induktive Komponente des Summenstromes
lc - kapazitive Komponente des Summenstromes
l, - ohmsche Komponente des Summenstromes

In kompensierten Netzen |&sst sich aus der Blindstrom-
komponente keine Aussage uber die Erdschlussrich-
tung treffen, da der Blindanteil des Erdsiromes vom
Kompensationsgrad des Netzes abhangt. Zur Rich-
tungsbestimmung wird die ohmsche Komponente des
Summenstromes (cos ¢ - Einstellung) herangezogen.
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Bei erdschlussfreien Leitungen sind Wirkstrom und Ver-
lagerungsspannung phasengleich wéhrend die ohm-
sche Komponente bei erdschlussbehaftefer Leitung in
Gegenphase zur Verlagerungsspannung liegt.

Durch eine effiziente digitale Filterung werden alle
Harmonischen unterdriickt. Somit beeintréchtigen z. B.
die beim lichtbogenfehler vorhandenen ungradzahli-
gen Harmonischen nicht die Schutzfunkfion.



4.6 Erdkurzschlussrichtungserfassung

(SR-Gerditetypen

Die SR-Gerditetypen werden fir die Erdkurzschlussrich-
tungsbestimmung in sfarr oder widerstandsgeerdefen
Netzen verwendet. Das Messprinzip der Erdschluss-
richtungsbestimmung basiert auf der Phasenwinkelmes-
sung und damit auch der Koinzidenzzeitmessung zwi-
schen Nullstrom und -spannung.

Die fur die Richtungsbestimmung erforderliche Null-
spannung U, wird infern im Sekundarkreis der drei
Spannungswandler gebildet. Es besteht die Maglich-
keit fir SR oder ISR - Typen ohne Phasenstromrich-
tungserkennung die Nullspannung an einer Dreiecks-
wicklung (en) zu messen [Anschluss an A3/A2).

Die meisten Fehler im starren Netz haben vorwiegend
indukfiven Charakter. Deshalb ist der charakferistische
Winkel zwischen Strom und Spannung bei dem die
hochste Empfindlichkeit der Messung erreicht wird, auf
110° voreilend zur Nullspannung U, gewdhlt worden.

Charakteristischer Winkel

Sperrbereich

=T
max. Empfindlichkeit

Ausldsebereich

Abbildung 4.8: Charakferistischer Winkel im starren Netz (SOLI)

Im widerstandsgeerdeten Netz haben die meisten Feh-

ler vorwiegend ohmschen Charakter mit geringem in-
duktiven Anteil. Deshalb ist fur diese Netzformen der
charakteristische Winkel auf 170° voreilend zur Null-

spannung U, festgelegt worden (siehe Abbildung 4.9).

Charakteristischer Winkel  [U,

1707 Sperrbereich

| 4

Ausldsebereich I

max. Empfindlichkeit

widerstands-

Abbildung 4.9: Charakieristischer Winkel im
geerdeten Netz (RESI)

Der Ansprechbereich des Richtungsgliedes ist jeweils
durch Drehung des am charakteristischen Winkel lie-
genden Stromzeigers um + Q0° festgelegt.

Als MaBnahme gegen Stérbeeinflussung wird die Rich-
tungsentscheidung wie bei der Phasenstrommessung

um 2 Perioden (40 ms bei 50 Hz) verzdgert.

4.7 Anforderung an die

Hauptstromwandler

Die Stromwandler sind so auszulegen, dass sie bei
folgenden Strémen nicht in die Sattigung gehen:

Unabhéngige Uberstromzeitsiufe K1 = 2
Abhéngige Uberstromzeitsiufe K1 = 20
KI=1,2-

Kurzschlussschnellausldsung

K1 = Stromfaktor bezogen auf den Einstellwert, bei
dem der Stromwandler noch nicht im Sattigungsbe-
reich arbeitet.

Zusatzlich sind selbstverstandlich die Wandler nach
den maximal zu erwartenden Kurzschlusssiromen des
Nefzes bzw. des Schutzobjektes auszulegen.

Bei der Auslegung der Stromwandler wirkt sich die ge-
ringe Leistungsaufnahme der MRIT von <0,2 VA posi-
fiv aus. Die Unterbebirdung der Wandler kann be-
dingt durch das direkte Verhdlinis zur Schutzklasse mit
in die Auswahliberlegungen einbezogen werden.
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5 Bedienungen und Einstellungen

5.1 Displayanzeige
Funktion Display Anzeige Benétigte Begleitende LED
Tastenbestatigung
normaler Betrieb [SEG
Betriebsmesswerte aktuelle Strommesswerte <SELECT/RESET> L1, 12,13, E, Uy, I

(bezogen auf | ; U.")
(XR: bezogen auf % 1)

einmal fur jeden Wert

(I./ 1, in Bezug auf Rich-
tungsbestimmung)

andere Fehlerdaten

Uberschreitung des Messbereichs max. <SELECT/RESET> L1, 12,13, E

Einstellwerte: Einstellstrome <SELECT/RESET> > CHARI>; t; I>>: 1_;

Phase (I>; CHAR I>; t_; I>>; 1) Auslésekennlinien einmal fur jeden LED —«

Erde (I; CHAR I 1 1t UL) Parameter L, CHAR L 10 st

U,

Reset- Modus (nur bei AMZ- Os / 60s <SELECT/RESET> | >+ CHAR I> + 1,

Auslésekennlinien wéhlbar) <+> <> | + CHAR L + 1,

Charakteristischer Winkel fir die Pha- | RCA in Grad (°) <SELECT/RESET> LED —« (grin)

senstromrichtungserkennung <+> <>

Warnung in Rickwértsrichtung LED -« [rof] + I>

Keine Warnung NOWA <SELECT/RESET> LED -« (rof] + I,

Warnung WBAK <> <>

Warnung/Auslésung beim Erd- TRIP <SELECT/RESET> I

schlussschutz (E- und ER/XR-Typen) WARN <+> <>

Messverfahren der Verlagerungsspan- | 3 PHA; EN; 1:1 <SELECT/RESET> U..

nung U, " <> <>

Verlagerungsspannung Spannung in Volt <+> <-><SELECT/RESET> | U,

Umschaltung von isolierten (sin @) o- | SIN <SELECT/RESET>

der kompensierten (cos @) COS <> <>

Netzen (fir ER/XR-Typ)

Umschaltung starr geerdete / wider- | SOL <SELECT/RESET>

standsgeerdete Netze (SR-Typen) RESI <> <>

Schalterversagerschutz tCBFP <SELECT/RESET> <4><->

Ansprechschutz CBFP Nach Fehlerauslésung

Schalterversagerschutz

Nennfrequenz f=50/f=060 <+> <-><SELECT/RESET>

Umschaltung LED-Flash FLSH <SELECT/RESET>

kein LED-Flash NOFL <H+><>

Blockierung der Funktion EXIT <+> bis zum max. LED der blockierten
Einstellwert Parameter

Slave Adresse der seriellen Schnittstelle | 1-32 <+> <><SELECT/RESET> | RS

Baud-Rate ? 1200-9600 <SELECT/RESET> <+><-> [RS

Parity-Check ? even odd no <SELECT/RESET> <+><-> [RS

Gespeicherte Fehlerdaten Ausldsestrome und <SELECT/RESET> L1, 12, L3, E

einmal fir jede Phase

1> I>> 1 L U

Parameter speichern@ SAVe <ENTER>
Léschen des Fehlerspeichers wait <> <SEIECT/RESET>
Abfrage Fehlerspeicher FLTT; FLT2..... <>S<H> L1, 12, L3, E
>, 1>> I, 1
Parameter speichern! SAVI <ENTER> fir ca. 3 s
Software Version 1. Teil (z.B DO1-) <TRIP>
2. Teil (z.B. 8.00) einmal fir jeden Teil

Manuelle Ausldsung TRI2 <TRIP>3 mal
Passwortabfragen PSW2 <TRIP><ENTER>
Relais ausgelost TRIP <TRIP> oder nach

Fehlerauslésung
Verborgenes Passwort “XXXX” <+><> <ENTER>

<SELECT /RESET>
System zuriicksetzen [SEG <SELECT/RESET>

firca. 3's

Tabelle 5.1:
1) Siehe Kapitel 4.4
2) Nur Modbus
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5.2 Einstellverfahren

Nach einem kurzen Betdtigen der Taste
<SELECT/RESET> schaltet die Anzeige zyklisch auf
den jeweils néchsten Messwert weiter. Nach den
Betriebsmesswerten werden die Einstellparameter an-

gezeigt. Die Einstellwerte kdnnen auch direkt durch Be-

tatigen der <ENTER> Taste angezeigt und gedndert
werden.

5.2.1 Ansprechwert fir die Phasen-
Uberstromstufe (I>)

Bei Einstellung des Ansprechwertes fir Phasen-
Uberstromstufe |> erscheint auf dem Display ein An-
zeigewert, bezogen auf den Nennstrom |,.

D.h.:

Ansprechwert (Is) = Anzeigewert x Nennstrom (I, )
z.B. wenn Anzeigewert = 1,25 dann Is = 1,25 x |,

5.2.2 Auslésekennlinie fur die Phasen-
Uberstromstufe (CHAR I>)

Bei Einstellung der Auslésekennlinie erscheint auf dem
Display eines von den 4 folgenden Texten:

DEFT Definite Time (Unabhdangiger
Uberstromzeitschutz)

NINV Normal Inverse

VINV Very Inverse

EINV Extremely Inverse

Der angezeigte Text kann durch <+><-> Tasten gedn-
dert werden. Durch Taste <ENTER> kann eine er-
winschte Auslosekennlinie gewdhlt werden.

5.2.3 Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fir die
Phasen-Uberstromstufe (t,)

In der Regel muss die Auslésezeit bzw. der Zeitfakior
nach dem Andern der Auslésekennlinie auch entspre-
chend gedandert werden. Um eine ungeeignete Zu-
sammensetzung zwischen Auslosekennlinie und Ausle-
sezeit bzw. Zeitfaktor zu vermeiden, wird beim MRI1
folgende MaBnahme getroffen:

Nach dem Andern der Auslasekennlinie, blinkt die
leuchtdiode fir Ausldsezeit- und Zeitfakioreinstellung
(1) auf. Dieses Warnsignal gibt dem Bediener den
Hinweis, die Ausldsezeit bzw. den Zeitfaktor an die
geanderte Betriebsart bzw. Auslésezeitkennlinie anzu-
passen. Dieses Warnsignal blinkt solange, bis die
Auslésezeit bzw. der Zeitfaktior neu parametriert ist.

Falls innerhalb von 5 Minuten (Parametrierfreigabezeit)
die Einstellung immer noch nicht erfolgt ist, so wird die
Ausldsezeit bzw. der Zeitfaktor automatisch vom Pro-
zessor auf empfindlichste Einstellung (kleinste magliche
Ausldsezeit] verstellt.

Bei Einstellung auf "Definite-Time™Ausldsekennlinie, er-
scheint auf dem Display die unabhéngige Auslésezeit
in Sekunden (z.B. 0,35 = 0,35 Sekunden). Diese
kann durch die Tasten <+><-> schrittweise gedndert
werden. Bei der Einstellung auf abhéngigen Auslése-
kennlinien erscheint auf dem Display der Zeitfakfor
(tI>). Er kann ebenfalls durch die Tasten <+><->
schrittweise gedndert werden.

Wenn die Auslésezeit bzw. der Zeitfaktor auf unend-
lich grof3 eingestellt ist (auf Display erscheint der Text
"EXIT"), wird die Auslésung der Uberstromstufe des Re-
lais blockiert. Das WARN-/Alarm-Relais ist jedoch

weiterhin aktiv.

Bei der Ausfihrung mit Richtungsbestimmung kann die
Auslésezeit bzw. der Zeitfaktor fir Vorwdarts- bzw.
Rickwartsfehler unterschiedlich eingestellt werden.
Hierfir erscheint auf dem Display zuerst die aktuelle
Auslésezeit bzw. der akiuelle Zeitfakfor fir Vorwarts-
fehler. Die mit zwei Pfeilen gekennzeichnete LED leuch-
fet grin auf. Dieser Vorwartseinstellwert kann anschlie-
Bend durch Tasten <+><-> gedndert und durch Taste
<ENTER> gespeichert werden. Danach erscheint auf
dem Display durch Betdtigen der Taste <SELECT> der
aktuelle Einstellwert fir Rickwartsfehler. Die mit zwei
Pfeilen gekennzeichnete LED leuchtet rot auf. Dieser
Ruckwartseinstellwert sollte hoher als der Vorwértsein-
stellwert eingestellt werden, damit das Schutzgerat bei
Vorwartsfehlern selektiv arbeiten kann. VWenn die Aus-
losezeiten fur Vorwarts- und Rickwartsfehlern gleich
eingestellt werden, 16st das Gerdt in beiden Fallen mit
gleicher Zeitverzogerung, d. h. ohne Richtungsbestim-
mung, aus.

Anmerkung:

Bei Gerdten mit Phasenstromrichtungserkennung muss
bei der Wahl abhangiger Auslésekennlinien darauf
geachtet werden, dass eine eindeutige Richtungser-
kennung erst nach 40 ms gewahrleistet ist.
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5.2.4 Reset-Modus fir abhéangige Aus-
I6sekennlinien im Phasenstrompfad

Um eine sichere Ausldsung auch bei wiederkehrenden
Fehlerimpulsen zu gewdhrleisten, von denen jeder
kirzer als die eingestellte Auslosezeit ist, kann der
ReseModus fur abhdngige Auslésekennlinien umge-
schaltet werden. Bei Einstellung RST = 60s wird die
Auslosezeit erst nach ©0s Fehlerfreiheit zurickgesetzt.
Bei IRST = O entfdllt diese Funktion. Die Ausldsezeit
wird dann bei einer Fehlerstromunterbrechung sofort
zurickgesetzt und bei wiederkehrendem Fehlerstrom
neu gestartet.

5.2.5 Ansprechwert fiir die Phasen-Kurz-
schlussschnellauslésung (1>>)

Bei Einstellung des Ansprechwertes fir Kurzschluss-
schnellauslsung erscheint auf dem Display ein Anzei-
gewert, bezogen auf den Nennstrom |,.

Es gilt: I>> = Anzeigewert x Nennstrom ..

Wird dieser Ansprechwert auf unendlich grof3 einge-
stellt (auf dem Display erscheint der Text "EXIT"), so
wird die Phasen-Kurzschlussschnellouslésung des Relais
blockiert.

Die externe Blockierung der Phasen-Kurzschlussschnell-
auslésung kann bei entsprechender Parametrierung der
Blockadefunktion durch Anlegen der Hilfsspannung an
die Klemmen E8,/D8 erfolgen (siche auch 5.2.25).

5.2.6 Auslosezeit fir die Phasen-
Kurzschlussschnellauslésung (t,. )

Unabhdangig von der gewdhlten Auslésekennlinie fur
I>, hat die Kurzschlussschnellausl®sestufe I>> stets eine
stromunabhdngige Auslésezeit. Es erscheint auf dem
Display ein Anzeigewert in Sekunden.

Das in Kapitel 5.2.3 beschriebene Einstellverfahren fur
Vorwérts- bzw. Rickwartsfehler gilt auch fir die Ausle-
sezeit der Kurzschlussschnellauslésung.

5.2.7 Charakteristischer Winkel (RCA)

Der charakteristische Winkel fur die Richtungsbestim-
mung im Phasenstrompfad kann mit dem Parameter
RCA auf 15°, 27°, 38°, 49°, 61°, 72° oder 83°
voreilend zur jeweiligen Referenzspannung eingestellt

werden. (Siehe auch 4.3)
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5.2.8 Einstellung der Wandleranschlisse
zur Verlagerungsspannungs-
messung (3pha/e-n/1:1)

Je nach Anschluss der Spannungswandler kann bei
ER/XR-Cercitetypen zwischen drei Maglichkeiten der
Verlagerungsspannungsmessung ausgewdhlt werden

(siehe 4.5).

5.2.9 Ansprechwert fir die
Verlagerungsspannung U,
(for ER/XR-Gerdtetypen)

Unabhéngig vom eingestellten Erdstrom wird ein Erd-
schluss in einem isoliertem oder kompensierten Netz
nur dann erkannt, wenn die Verlagerungsspannung
den eingestellten Wert Gberschreitet.

Der Einstellwert wird in Volt angezeigt.

5.2.10 Ans;.).rechwert fur die
Erd-Uberstromstufe (I,)

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.1 gilt auch hier.
Der Ansprechwert der Geratetypen MRIT-X und
MRIT-XR bezieht sich auf % von 1.

5.2.11 WARN/TRIP Umschaltung
(E/X bzw. ER/XR - Gerdatetypen)

Ein erkannter Erdschluss kann folgendermaf3en paro-

metriert werden:

a) nur das Warnrelais zeiht an (warn)

b) das Ausléserelais zieht an, Ausldsewerte werden
abgespeichert (trip)

5.2.12 Auslésekennlinie fur die Erd-
Uberstromstufe (CHAR I,)
(nicht fir ER/XR-Gerdtetypen)

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.2 gilt auch hier.

5.2.13 Auslosezeit bzw. Zeitfaktor fior
die Erd-Uberstromstufe (t, )

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.3 gilt auch hier.

5.2.14 Reset-Modus fir abhéangige
Auslosekennlinien im Erdstrompfad

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.4 gilt auch hier.



5.2.15 Ansprechwert fir die Erdschluss-
bzw. Erd-Kurzschlussschnellaus-
I6sung (I,.,)

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.5 gilt auch hier.
Der Ansprechwert der Geratetypen MRIT-X und
MRIT-XR bezieht sich auf % von |,

5.2.16 Auslosezeit fur die Erdschluss- bzw.
Erd-Kurzschlussschnellauslésung (t,.)

Das Einstellverfahren im Abschnitt 5.2.6 gilt auch hier.

5.2.17 COS/SIN-Umschaltung
(ER/XR-Gerditetypen)

Abhé&ngig von der Sternpunktbehandlung des zu schit-
zenden Netzes muss das Richtungsmessglied fiir den
Erdstrompfad auf sin ¢ (isolierte Netze] bzw. cos ¢-
Messung (kompensierte Netze) eingestellt werden.
Durch Befdtigen von <SELECT> erscheint nach den
Finstellungen der Erdstromfunktionen in der Anzeige
'COS" bzw. "SIN". Durch <+> oder <> kann auf das
gewinschte Messprinzip umgeschaltet und anschlie-
Bend gespeichert werden.

5.2.18 SOLI / RESI - Umschaltung
(SR-Gerditetypen

Abhéngig von der Sternpunktbehandlung des zu schit-
zendes Netzes muss das Richtungsglied fur den Erd-
strompfad auf "SOLI = solidly earthed (sfarr geerdetes
Netz) oder "RESI" = resistance earthed (widerstands-
geerdetes Netz) eingestellt werden.

5.2.19 Leistungsschalterversagerschutz t,,

Der Schalterversagerschutz basiert auf der Uber-
wachung der Phasensiréme bei einer Schutzauslésung.
Diese Schutzfunktion wird erst nach einer Schutzauslé-
sung aktiv. Es wird geprift, ob alle Phasenstréme in-
nerhalb der Zeit t, (Circuit Breaker Failure Profection)
auf <1% x |, abgefallen sind. Falls nicht alle Phasen-
sttome innerhalb dieser Zeit t, (0,1 .. 2,0 s einstell-
bar) auf <1% x |, abfallen, wird ein Schalterversager
erkannt und das entsprechend rangierte Relais ange-
stevert. Die Schalterversagerschutzfunktion wird wieder
deaktiviert wenn die Phasenstrdme innerhalb von t,
auf <1% x |, abfallen.
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5.2.20 Nennfrequenz

Der verwendete FFT-Algorithmus zur Datenerfassung
bendtigt zur korrekten digitalen Filterung die Vorgabe
der Nennfrequenz des zu schitzenden Objektes.

In der Anzeige erscheint 'f = 50", bzw. 'f = 60".
Durch <+> oder <-> kann die erforderliche Nennfre-
quenz eingesfellt und anschliefend durch <ENTER>
gespeichert werden.

5.2.21 Anzeige des Anregespeichers
(FLSH/NOFL)

Unterschreitet der momentane Strom nach einer Anre-
gung des Relais wieder den Anregewert z. B. I>, oh-
ne dass eine Auslésung erfolgt ist, dann signalisiert die
LED I> durch kurzes Blinken, dass eine Anregung statt-
gefunden hat. Dieses Blinken bleibt solange erhalten,
bis die Taste <RESET> befatigt wird. Durch Sefzen des
Parameters auf NOFL kann dieses Blinken unterdriickt
werden.

5.2.22 Einstellung der Slave-Adresse

Mit den Tasten <+> und <> kann die Slave Adresse
im Bereich von 1-32 eingestellt werden.

5.2.23 Einstellen der Baud-Rate
(nur bei Modbus-Protokoll)

Bei der Datenibertragung mittels Modbus-Profokoll
kénnen verschiedene Ubertragungsgeschwindigkeiten
(Baud-Raten) eingestellt werden.

Mit den Tasten <+> und <> wird die Einstellung ver
andert und mit <ENTER> gespeichert.

5.2.24 Einstellen der Paritat
(nur bei Modbus-Protokoll)

Fir die Paritat sind drei Einstellungen maglich:
e "EVN" = gerade

e "ODD" = ungerade

o "NO" = keine Uberpriffung der Paritét

Mit den Tasten <+> und <-> wird die Einstellung ver-
andert und mit <ENTER> gespeichert.
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5.2.25 Blockierung der Schutzfunktionen
und Zuordnung der Ausgangsrelais

Blockierung der Schutzfunktionen:

Das MRIT besitzt eine frei parametrierbare Blockade-

funktion. Durch Anlegen der Versorgungsspannung an

D8/E8 werden die vom Anwender ausgewdhlten

Funktionen blockiert. Die Parametrierung ist folgender-

mafBen durchzufthren:

e Nach gleichzeitigem Betatigen der Tasten <ENTER>
und <TRIP> erscheint im Display der Text "BLOC”
(die entsprechende Funkfion wird blockiert) oder
"NO_B" (die entsprechende Funktion wird nicht blo-
ckiert). Die LED der ersten Schutzfunktion I> leuchtet
rof.

e Durch Betatigen der Tasten <+><-> kann zwischen
BLOC und NO_B umgeschaltet werden.

e Die Betdtigung der <ENTER> Tasfe mit
anschliePender einmaliger Passworteingabe bewirkt
die Speicherung des gednderten VWertes.

o Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird
nacheinander jede weitere blockierbare Schutzfunk-
tion aufgerufen.

Durch emeutes Betatigen der <SELECT/RESET> Taste

verlasst man das Blockiermenu (alle ER-Geratetypen)

oder man gelangt zum Parametriermodus (alle ande-
ren Gerdtetypen).

Funktion Display | LED/Farbe
S Uberstrom NO_B |I>gelb
[>> Kurzschluss BLOC |I>>gelb
l.. Erdstrom 1.Stufe |NO_B |1 gelb
l... Erdstrom 2.Stufe |NO_B |l gelb
tCBFP Schalterversager- [ NO_B

schutz
Tabelle 5.2:  Werkseinstellung der Blockadefunktionen

Zuordnung der Ausgangsrelais

Das MRIT besitzt funf Ausgangsrelais. Das finfte Aus-
gangsrelais ist fest als Alarmrelais fir die Selbstiber-
wachung vorgesehen und arbeitet im Ruhestromprin-
zip. Die Ausgangsrelais 1 - 4 sind Arbeitsstromrelais
und kénnen frei als Alarm- oder Ausléserelais den
Stromfunktionen zugeordnet werden. Dieses kann ent-
weder mit den Tasfen auf der Frontplatte oder Uber die
serielle RS485-Schnittstelle erfolgen. Die Zuordnung
der Ausgangrelais erfolgt in Ghnlicher Weise, wie das
Einstellen der Parameter, jedoch nur im
Zuordnungsmodus. Der Zuordnungsmodus ist jedoch
nur Uber den Blockademodus zu erreichen.

Mit dem letzten Betdtigen der <SELECT/RESET> Taste
im Blockiermodus wird der Zuordnungsmodus aktiviert
(siche oben).
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Die Zuordnung der Relais erfolgt folgendermafen:

Die LEDs I>, I>>, I und I.__ leuchten gelb, wenn die
Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeordnet werden.
Wenn die Ausgangsrelais als Ausléserelais zugeord-
net werden leuchten die LEDs ti>, ti>>, HIE> und HE>>.
Zusatzlich leuchtet bei jeder Einstellung die LED —«
mit auf. Grin bedeutet Vorwartsrichtung, rot Rickwérts-
richtung.

Definition:

Alarmrelais werden sofort bei Anregung aktiviert.
Auslaserelais werden nur nach Ablauf der Auslése-
verzogerung aktiviert.

Nachdem der Zuordnungsmodus angewdhlt ist, leuch-
tet zuncichst die LED I>. Der Uberstromstufe I> kénnen
nun eines oder mehrere der vier Ausgangsrelais als
Alarmrelais zugeordnet werden. Gleichzeitig werden
auf dem Display die ausgewdhltien Alarmrelais fir die
Uberstromstufe angezeigt. Die Anzeige "1 _ _ _" be-
deutet, dass das Ausgangsrelais 1 dieser Uberstrom-
stufe zugeordnet ist. Zeigt das Display "_ _ _ ", so ist
dieser Stufe kein Alarmrelais zugeordnet. Durch Bets-
tigen der Tasten <+> und <> kann die Zuordnung der
Ausgangsrelais 1 - 4 gedndert werden. Die ausge-
wahlte Zuordnung kann mit der Taste <ENTER> und
nachfolgender Eingabe des Passwortes gespeichert
werden. Durch Betdtigen der <SELECT/RESET> Taste
leuchtet die LED I> . Die Ausgangsrelais kénnen dieser
Stromstufe nun als Ausléserelais zugeordnet werden
Die Auswahl der Relais 1 - 4 erfolgt in gleicher Wei-
se, wie zuvor beschrieben. Durch wiederholtes Betati-
gen der <SELECT/RESET> Taste und Zuordnen der Re-
lais kénnen alle vier Stufen separat auf die Relais ge-
legt werden. Der Zuordnungsmodus kann jederzeit
durch langeres Betdatigen (ca. 3 s| der
<SELECT/RESET>

Taste beendet werden.
Hinweise:

e Der Jumper J2, der in der allgemeinen Beschreibung
"MR- Digitale Multifunkfionsrelais” beschrieben ist,
hat beim MRIT keine Funktion. Bei Gerdten, die
nicht Uber den Zuordnungsmodus verfigen, wird die-
ser Jumper fur die Parametrierung der Melderelais
(Anziehen bei Anregung oder Auslésung) benutzt.

e Am Ende dieser Beschreibung ist ein Vordruck bei-
gelegt, in denen die kundenspezifische Einstellung
eingefragen werden kann. Dieses Blaft ist felefoxge-
eignet und kann zur eigenen Archivierung und bei
Rucksprachen zur leichteren Verstandigung genutzt
werden.



Relaisfunktion Ausgangsrelais Display- | Begleitende
| 2 3 anzeige |LED

I> (V)  :Alarm X _2__  |lI> >« grin
> (V) iAusldsen X 1 ___ |t >« gin
1> (R) i Alarm X 2 [>: —>¢ rof
f>(R) i Ausldsen X 1 ___ |t —><«rot
I>> (V] i Alarm X __3_ |L_; >« grin
f>> (V] i Ausldsen X I |t >« grin
I>> (R) i Alarm X __3_ |l >ero
fI>> (R) iAuslosen X I |t >« rof
E> (V) iAlarm ___4 ;> grin
HE> (V) iAuslosen X 1___ |l o< gin
IE> (R) Alarm ___4 l..; =< rot
flE> (R) i Ausldsen X T |t e ot
IE>> (V) i Alarm ___4 |l >« grin
HE>> (V) i Auslosen X T |t =< grin
IE>> (R) iAlarm 4 |l e o
fE>> (R) { Auslosen X 1 |t >« rof
tCBFP Auslésen o

(V) = Vorwartsrichtung;
[R) = Rickwartsrichtung

Somit kann fur jede Richtung bei Anregung und
Ausldsung ein Ausléserelais gesetzt werden.

Tabelle 5.3: Beispiel einer Zuordnungsmatrix der Ausgangsrelais (Werkseinstellung)
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5.3 Ermittlung der Einstellwerte

5.3.1 Unabhéngiger Uberstromzeitschutz

Phasen-Uberstromstufe (I>)

Fur die Einstellung des Uberstromansprechwertes ist vor
allem der maximal auftretende Betriebsstrom maPge-
bend. Es wird daher bei leitungen etwa 20%, bei
Transformatoren und Motoren etwa 50% oberhalb der
maximal zu erwartenden Last eingestellt.

Die Zeitverzogerung > ergibt sich aus dem fir das
Netz aufgestellten Zeitstaffelplan bzw. aus dem Ge-
samischutzkonzept.

Kurzschlussschnellausldsung (I>>)

Die Kurzschlussschnellauslésung wird normalerweise
zur Stromstaffelung vor hohen Impedanzen (Transfor-
matoren, Drosseln) eingesetzt. Es wird so eingestellt,
dass es fur Kurzschlisse bis in diese Impedanz hinein
anspricht. Bei Maschinen kann es notwendig sein, ei-
ne kurze Verzdégerung zur Unterdrickung des Einschalt-
Rushstromes einzustellen.

Die Zeitverzdgerung fir I>> ist stefs stromunabhdngig.

5.3.2 Abhéngiger Uberstromzeitschutz

Neben der Wahl der Ausldsekennlinie wird je ein An-
sprechwert fur den Phasenstrompfad und den Erdstrom-
pfad eingestellr.

Phasen-Uberstrompfad (I>)

Es wird ein Wert oberhalb des maximal zu erwarten-
den Betriebsstromes eingestellt.

z.B. Stromwandler - 400/5A

Maximaler Betriebsstrom - 300 A

Uberlastfaktor (angenommen) - 1,2

s = (300 / 400 x 1.2 = 0,9 x |,
Zeitfaktoreinstellung:

Die Zeitfaktoreinstellung bei abhdngigen Uberstrom-
schutz ist ein Mafstabsfaktor fir die Auslésekennlinie.
Die Kennlinien zweier benachbarter Relais sollen min-
destens einen Abstand von 0,3 bis 0,4 s (eine Staffel
zeit) haben.

Kurzschlussschnellausldsung (I>>)

Der Ansprechwert fir Kurzschlussschnellauslésung ist
ein Fakior vom Nennstrom. Die Zeitverzogerung t__ ist
stefs stromunabhangig.
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5.4 Messwert- und Fehleranzeigen
5.4.1 Messwertanzeigen

Es konnen folgende Messwerte im normalen Betrieb
angezeigt werden:
e Strom in Phase 1 (LED L1 griin)
o Wirkanteil des Phasenstromes in Phase |
(LED LTund I, grin) *
e Blindanteil des Phasenstromes in Phase 1
(LED L1 und I, griin) *
e Strom in Phase 2 (LED L2 grin)
e Wirkanteil des Phasenstromes in Phase 2
(LED L2 und I, grin) *
o Blindanteil des Phasenstromes in Phase 2
(LED L2 und I, grin) *
e Strom in Phase 3 (LED L3 griin)
o Wirkanteil des Phasenstromes in Phase 3
(LED L3 und I, grin) *
e Blindanteil des Phasenstromes in Phase 3
(LED L3und I, grin) *
e Erdstrom (LED E grin)
o Wirkanteil des Erdstromes (LED E und |, griin) *
e Blindanteil des Erdstromes (LED E und |, griin) *
e Verlagerungsspannung UE (LED U,)
(nur bei ER/XR-Gerdtetypen)
o Winkel zwischen I, und U, (nur bei ER/XR-Typen)
* nur bei Option "Richtungserkennung" méglich .
Die angezeigten Strommesswerte beziehen sich auf
den Nennstrom. (Beim MRIT-XR beziehen sich die an-
gezeigfen Strommesswerte auf % von |

5.4.2 Anzeige der Fehlerdaten

Alle vom Relais erfassten Stérereignisse werden auf
der Frontplatte optisch angezeigt. Dafur stehen beim
MRIT die vier LEDs (L1, L2, L3, E) und die vier Funkti-
onslEDs (I>, I>>, IE>, [E>> und =<« zur Verfigung.
Dabei werden nicht nur die Fehlermeldungen ausge-
geben, sondern auch die angesprochene Schutzfunk-
fion angezeigt. Wenn z.B. ein Uberstrom auftritt blin-
ken die jeweiligen Phasen LED's auf. Die LED I> leuch-
fet gleichzeitig auf. Nach Ablauf der Auslésezeit geht
daos Blinken der LEDs in Dauerlicht Gber.
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5.4.3 Fehlerspeicher
(nicht bei ER/XR Typen)

Bei einer Anregung oder Auslésung des Gerdtes wer-
den die Fehlerwerte spannungsausfallsicher gespei-
chert. Das MRIT verfigt Gber einen Fehlerwertspeicher
fur bis zu acht Fehlerfdlle. Bei weiteren

Auslosungen wird der jeweils Glteste Datensatz Uber-
schrieben.

Neben den Auslésewerten werden die LED Zusténde

zur Fehlerindikation gespeichert.

Die Anzeige der Fehlerwerte erfolgt wenn in der nor

malen Messwerfanzeige die <> bzw. <+> Taste be-

tatigt wird.

e Durch Betétigen von <SELECT/RESET> werden die
normalen Messwerte angewdhlt.

e AnschliePend wird mit Befdtigen der <-> Tasfe der
letzte Fehlerwertsatz angezeigt. Durch wiederholtes
Betdtigen der <-> Taste wird der vorletzte Fehler-
wertsatz angezeigt, usw. Im Display steht FLTT,
FLT2, FIT3, ... fir die Anzeige des Fehlerwertsat-
zes (FLT1 ist dabei der aktuellste Datensatz).

o  Mit <SELECT/RESET> kénnen die einzelnen Feh-
lermesswerte durchgescrollt werden.

e Mit der <+> Tasfe kann wieder auf einen neueren
Fehlerdatensatz zurickgescrollt werden. Dabei
wird zundchst immer FLT8, FLT/, ... angezeigt.

e Bei einer Fehlerspeicheranzeige (FLT1 etc.] blinken
die LED-Anzeigen entsprechend der gespeicherten
Ausléseinformation, d.h. die LEDs, die bei einer
Auslosung Daverlicht zeigten, blinken jetzt zur Un-
terscheidung, dass es sich um einen vergangenen
Fehlerzustand handelt. Die LEDs, die bei einer Aus-
lésung blinkten (Stufe war angeregt), blitzen nur
kurz auf.

e Befindet sich das Gerdt noch im Auslésezustand
und ist noch nicht zuriickgesetzt worden (TRIP im
Display), so kénnen keine Messwerte angezeigt
werden.

e Das Laschen des Ausldsespeichers erfolgt mit Betd-
figen der Tastenkombination <SELECT/RESET> und
<> fir ca. 3 s. Das Display zeigt "WAIT".
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Gespeicherte Fehlerwerte:

angezeigter Wert begleitende LED

Phasenstrome L1, L2, L3 in L1, 12,13
l/In

Erdstrom I, in 1/I.n (%) E
leistungsschalterauslosezeit ' | CB

Abgelaufene Auslésezeit fur 1> | 1>
in % von 1_”

Abgelaufene Auslésezeit fur I | 1.

P 2)
in % von t.

" Leistungsschalterauslésezeit:

Die Zeit von der Anregung des Ausloserelais bis
zum Abschalfen des Leistungsschalters.

Abgelaufene Auslésezeit

Die Zeit zwischen Anregung und Rickfallen der
Uberstromstufe. Dieser Wert wird nur fiir I> und I
angezeigt.

2)

5.5 Rucksetzen

Beim MRIT bestehen die folgenden 3 Maglichkeiten,
um die Anzeige des Gerdtes sowie die Ausgangsre-
lais bei Jumperstellung J3=EIN zurickzusetzen.

Manueller Reset
e Durch ein langes Betatigen der Taste

<SELECT/RESET> (ca. 3 Sekunden)

Externer Reset
e Durch Anlegen der Hilfsspannung an C8,/D8

Software Reset

Der Software Reset hat die gleiche Wirkung wie die
<SELECT/RESET> Taste. Siehe hierzu auch das Kom-
munikationsprotokoll der RS485 Schnitistelle.

Fin Ricksefzen der Anzeige (Reset) ist nur bei nicht
mehr vorhandener Anregung maglich. (Sonst "TRIP" im
Display)Beim Ricksefzen des Gerdtes werden die ein-
gestellten Parameter nicht verandert.
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6 Test des Relais und
Inbetriecbnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Tesfen
der Gerdtefunkfionen und zur Inbefriebnahme. Um ein
Zerstoren des Gerdtes zu vermeiden und eine korrekte
Funkfion zu gewdhrleisten, missen folgende Punkte
beachtet werden:

e Die Gerate-Nennhilfsspannung muss mit der gege-
benen Hilfsspannung vor Ort Gbereinstimmen.

e Der Gerdtenennstrom und die Geratenennspannung
mUssen mit den gegebenen Stationswerten iberein-
stimmen.

e Die Strom- und Spannungswandler missen korrekt
angeschlossen werden.

o Alle Stever- und Messkreise sowie die Ausgangsre-
lais mussen korrekt angeschlossen werden.

6.1  Anschlief3en der Hilfsspannung

Zu beachten!

Vor Anschluss des Gerdtes an die Hilfsspannung muss
sichergestellt sein, dass diese mit der auf dem Typen-
schild angegebenen Gerate-Nennhilfsspannung iber-
einstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung erscheint
der Schriftzug “[SEG” auf dem Display. Gleichzeitig
zieht das Relais “Selbstiberwachung” an (die Konfakte
D7 und E7 sind geschlossen).

6.2 Testen der Ausgangsrelais und LEDs
Hinweis!

Ist ein Auslosen des Leistungsschalters wahrend des
Tests unerwinscht, so ist die Steverleitung vom Auslé-
serelais zum Leistungsschalter zu unterbrechen.

Durch einmaliges Betatigen der Taste <TRIP> erscheint
auf dem Display der erste Teil der Software-
Versionsnummer (z. B. “DO8-"). Durch nochmaliges Be-
fatigen erscheint der zweite Teil (z. B. “4.01"). Bei ei-
nem Schriftwechsel muss diese Software-
Versionsnummer stefs mit angegeben werden. Ein wei-
feres Betdtigen der Taste <TRIP> bewirkt die Passwort-
abfrage; auf dem Display wird der Schriftzug “PSWe"
angezeigt. Nach Eingabe des Passwortes wird die
Meldung “TRI2" angezeigt. Durch erneutes Betdtigen
der Taste <TRIP> wird die Tesfauslésung freigegeben.
Alle Ausgangsrelais werden nun mit einer Verzégerung
von 3 s nacheinander und alle LED's mit einer Verze-
gerung von O, 5s akfiviert, wobei das Relais der Selbst-
iberwachung abféllt. AnschlieBend kénnen die Aus-
gangsrelais durch Betdtigen der Taste
<SELECT/RESET> (ca. 3 s) wieder in ihre Ausgangs-

position zurickgesetzt werden.
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6.3 Prifen der Einstellwerte

Durch mehrmaliges Betatigen der Taste
<SELECT/RESET> kénnen nacheinander alle Einstell-
werte abgefragt werden. Diese lassen sich mit Hilfe
der Tasten <+> und <> andern und mit der Taste
<ENTER> speichern (siehe auch Kapitel 5). Fur eine
einwandfreie Funktion des Gerdtes muss sichergestellt
sein, dass die eingestellle Nennfrequenz (f = 50,/60)
mit der Systemfrequenz (50 oder 60 Hz| iberein-
stimmt.

6.4 Test mit Wandlersekundarstrom

(Sekundadrtest)
6.4.1 Bendtigte Gerdte

e Strom- und Spannungsmesser KI. 1 oder besser

e Hilfsspannungsquelle passend zur Gerdte-Nennhilfs-
spannung

e Einphasige Wechselstromquelle
leinstellbar von O bis 4 x In)

e Einphasige Wechselspannungsquelle (einstellbar von
O bis 1,2 x Un - wird nur bei Relais mit Richtungser-
kennung benstigt)

e Timer zur Messung der Auslosezeit
(Genauigkeit 10 ms)

e Schaltgerat

e Messleitungen
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6.4.2 Testschaltung fiir MRI1-Relais ohne
Richtungserkennung

Zum Testen der MRIT-Relais ohne Richtungserkennung
ist nur der Anschluss einer Stromquelle erforderlich.
Abbildung 6.1 zeigt ein einfaches Beispiel einer ein-
phasigen Testschaltung mit regelbarer Stromquelle zum
Prifen des Gerdtes.

Versorgung Extern Reset  Blockiereingang
Supply External Reset  Blocking Input
L+/L L-/N L+/L L-/N L+/L
C9 E9 [D9 L Cc8 D8 E8
7777777 T S -

|

"1 =

2 3 4 I MRI
I
®¥—to of+—oo—{ 1+ {71 o BSg L1
~ 1 | —
- B4 [ L1.2
&—r+o o o:c =
B5 . L2.1

- ;—{j Loa i 12

—p— —p—
Versorgung
Supply

B7 - L3.1
— 13 Relais 1 ,;: c1
B8 [ 132 Rg 1 = Et
¥ e | T =T |
Timer . D2
Start B1 N1
s SN .
— IE —=-E2
—Bzé N2 Relais 2 =>-D4
| Relay 2 =-C4
- [ A —=-E4
| 7
Stop | Relais 3 =-D5
Relay 3 =-c5
! = —=—E5
I Relais 4 ;:?— D6
1. Einstellbare Spannungsquelle | Rg‘t 777777 i Eg
Variable voltage source | g
2. Schaligerat Selbstiberwachung =— D7
v Switching device ! Selfsupervision =-C7
=t------ —=
3. Serienwiderstand ! __">_ E7
Series resistor | Serielle Schnittstelle |
Serial Interface .
4. Amperemeter | 5 A |
Ammeter i |
5. Zeitmesser I Pl = [P
Timer i I
6. zu testendes Relais
Relay under Test

Abbildung.6.1: Testschaltung

6.4.3 Priifen der Eingangskreise und
Uberpriifen der Messwerte

Zum Uberpriifen der Messwerte muss ein Strom in
Phase 1 (Klemmen B3 - B4) eingepragt werden, der
geringer als der eingestellte Ansprechstrom des MRI1
ist. Durch Betdtigen der Taste <SELECT> wird der
aktuelle Messwert auf dem Display angezeigt und
kann mit Hilfe eines Strommessers berprift werden.
Beispiel: Bei einem MRIT mit In = 5A muss ein einge-
pragter Strom in Héhe von 1 A auf dem Display mit
dem Wert 0.2 (0,2 x In) angezeigt werden. Ebenso
verféhrt man mit den anderen Stromeingéngen

(Phase 2: Klemmen B5 - B6, Phase 3: Klemmen

B7 - B8. Die Abweichung der Messwerte darf nicht
mehr als 3% bzw. 1 % In betragen. Bei Verwendung
eines Effekfivwert-Messgerdtes konnen groBere Abwei-
chungen aufirefen, wenn der eingepragte Strom stark
oberwellenhaltig ist. Da das MRIT einen DFFT-Filter
besitzt, welcher Oberwellen herausfiltert, wertet das
Gerat nur die Grundschwingung aus. Ein effektivwert-
bildendes Messgerat dagegen misst auch die Ober-

wellen mit.
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6.4.4 Prifen der Ansprech- und
Rickfallwerte

Zum Prisfen der Ansprech- und Rickfallwerte muss ein
Strom in Phase 1 des MRIT eingespeist werden, der
kleiner als der eingestellle Ansprechwert ist. Der Strom
wird nun solange erhoht, bis das Relais angeregt ist.
Dies wird durch Aufleuchten der LEDs I> und L1 signa-
lisiert. Gleichzeitig zieht das Ausgangsrelais > an.
Der am Strommesser abgelesene Wert darf nicht mehr
als 3% vom eingestellten Ansprechwert des MRI 1
bzw. £1% von In abweichen. Der Ruckfallwert wird
ermittelt, indem der Prifstrom langsam abgesenkt wird,
bis das Ausgangsrelais |> abfallt. Dieser Wert darf
nicht kleiner als das 0,97-fache des Ansprechwertes
sein. Dieses Verfahren ist auch fur die anderen Phasen
sowie den Erdstromeingang durchzufihren (Toleranz
bei der Erdstrommessung: 3% vom Messwert bzw.

£0,1% von In (E-Typen); £0,01% von In (X-Typen)).
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6.4.5 Prifen der Ausloseverzégerung

Zum Priffen der Ausléseverzogerung wird ein Timer mit
dem Konfakt des Ausloserelais verbunden. Der Timer
muss gleichzeitig mit dem Einprégen des Prijfsiromes
gestartet und beim Auslésen des Relais gestoppt wer-
den. Der Prifstrom sollte das 24ache des Stroman-
sprechwertes betragen. Die mit Hilfe des Timers ge-
messene Ausldsezeit sollte bei unabhdngiger Auslose-
charakteristik (DEFT) nicht mehr als 3%, bzw. weniger
als £10 ms von der eingestelllen Ausléseverzégerung
abweichen. (Toleranzgrenzen bei abhdngigen Auslé-
secharakteristika (INV] siehe [EC-Norm 255 Teil3.)
Die Uberpriffung der Ausléseverzogerung fisr die ibri-
gen Phasen kann sowohl bei unhdngiger als auch bei
abhangiger Auslésecharakteristik in gleicher Weise
durchgefihrt werden. Fir den Fall, dass eine abhan-
gige Auslosecharakteristik (z. B. normal invers) einge-
stellt ist, muss der Prifstrom entsprechend der Auslése-
kennlinie gewdahlt werden, z. B. 2 x I. Die Auslosezeit
kann entweder aus den Diagrammen der Auslésekenn-
linien ermittelt oder mit Hilfe der entsprechenden Clei-
chungen (siehe Kapitel “Technische Daten”) errechnet
werden. Bei der Prifung mit abhdngiger Auslésever-
zdgerung ist zu beachten, dass der Prifstrom wahrend
der Priffung konstant gehalten werden muss (Schwan-
kung <1 %], da ansonsten das Messergebnis stark ver-
falscht wird.
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6.4.6 Test der Kurzschlussstufe

Die Kurzschlussstufe des MRIT wird durch Einpragen
eines Prifsiromes in Phase 1, der groBer als der Ausle-
sestrom |> ist, geprift. Beim Einpragen des Prifstromes
muss das Warnrelais [>> sofort anziehen. Die Auslé-
severzogerung kann gemdl Abschnitt 6.4.5 tberprift
werden. Die Genauigkeit der Kurzschlussschnellausle-
sung kann durch langsames Erhéhen des Prifstromes
bis zum Anregen der Kurzschlussstufe ermittelt werden.
Der angezeigte Wert des Strommessers wird dabei mit
dem Einstellwert des Relais verglichen. Dieses Verfah-
ren ist auch bei den Phasen 2 und 3 sowie beim Erd-
strompfad durchzufthren.

Zu beachten:

Bei der Prifung mif Prifstrdmen >4 x |, ist die thermi-
sche Belastbarkeit der Strompfade zu beachten (Siehe
technische Daten Kapitel 7.1).
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6.4.7 Testschaltung fiir MRIT-Relais mit Richtungserkennung

Versorgung Extern Reset  Blockiereingang

. Einstelloare Spannungsquelle mit Phasenschieber

Supply External Reset  Blocking Input
L+/L L-/N L+/L L-/N L+/L
C9 ([E9 |D9 L c8 D8 E8
S WS G G SN
4 6 | MRt :
& ——— A Ba = |
h * 1 - —h— —p— !
~ 5 1" = .
5 B4 [ !
\ =
B5 | | !
* Versorgung |
— 12 Suppl . +
B6 L pply i
B7 | i D1
* .
Relais 1 C1
|—£ 13 :—;—
458;:. Relay 1 7 . E1
. T =----- 1 =
Timer | * D2
7 : e
! ——_5— E2
! Relais 2 i: gj
A3 Relay 2
- —*é =r------ ——_L>— E4
Stop ! Uig Relais 3 == 25
3 5 | Warnung / Anzeige / Relay 3 5
Ll o oL* oTo A Alarm / Indication ‘Z' ______ g [E)Z
' * Relais 4 .
2 o | U2 Relay 4 =-C6
O [og 0 © | =------ —=—E6
I AT o Selbstiiberwachung =-p7
1 * T l Selfsupervision =-C7

Variable voliage source with phase shifting A2 |
. Einstelloare Spannungsquelle
Variable voltage source
. Schaltgerat
Switching device
. Serienwiderstand
Series resistor

N

w

N

Serielle Schnittstelle
Serial Interface |

. Volimeter

. Amperemeter

Ammeter

Zeitmesser

Timer

. zu testendes Relais
Relay under Test

N oOn

©

Abbildung.6.2: Testschaltung

Zum Testen der MRIT-Relais mit Richtungserkennung
benstigt man Strom- und Spannungsquellen. Bei der
Stromquelle muss die Phasenlage einstellbar sein.
Abbildung.6.2 zeigt das Beispiel einer einphasigen
Testschaltung mit regelbarer Strom- und Spannungs-
quelle. Wahrend des Tests sollie die Eingangsgrébe
Spannung konstant gehalten werden. Die andere Ein-
gangsgréBe (Strom) ist dann entsprechend in Befrag
und Phase einzustellen. Der bei der Richtungsauswer-
tung zugrundegelegte interne Phasenwinkel des MRIT
zwischen Strom und Spannung betragt 0°. Die fol-
gende Tabelle zeigt die Eingangsstrome mit den zu-
gehérigen Aubenleiterspannungen (siehe auch 4.3).

Wird die einphasige Stromquelle, wie in
Abbildung.6.2 dargestellt, an die Klemmen B3,/B4
(Phase 1) angeschlossen, so muss die Spannungsquel-
le an die korrespondierenden Spannungseingénge
A5/A7 angeschlossen werden.

Zum Testen der Richtungserkennung sollen zuerst alle
Anregepunkfe auf "EXIT" gesetzt werden. Dann wird
eine Prifspannung in Héhe der Nennspannung an die
Klemmen A5 /A7 angeschlossen und ein Strom in Ho-
he von 1 x In in die Stromeingénge B3/B4 einge-

pragt.
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Es kdnnen nun alle Messwerte nach Tabelle 6.1 abge-
lesen und Uberprift werden. Beim Veréndermn der Pho-
senlage veréndern sich die Werte von |, und |, . Wird
der Winkel um 90° verdndert, dann muss z.B. der
Messwert, fir den Stromeingang 11, fir I, 1.0 und firl,

+/-0.0 sein.
Erkennung der Richtungsdnderung.

Der Winkel fur die grébte Empfindlichkeit fur die Pha-
senrichtungserkennung ist von 15° bis 83° einstellbar.
Somit wir die gréBte Empfindlichkeit bei Einstellung
49° erzielt, wenn der Eingangsstrom der Eingangs-
spannung um 49° voreilt. Damit ergibt sich bei dieser
Einstellung ein Auslésebereich in Vorwdrtsrichtung
von139° voreilend bis 41° nacheilend, wenn man die
Randbereiche wegen der Messungsgenauigkeit ver-
nachléssigt (siehe auch Kapitel 4.3).
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Anschlussbelegung

Stromeingang |  Klemmen Referenz- Klemmen Anzeige
spannung
52/51 /N Phase ] B
I B3/B4 u23 A5/A7 1.00 £3% +0.0+3% In |+1.0 £3% In
12 B5/B6 U3l A3/A7 1.00 £3% +0.0+3%In |+1.0 £3% In
13 B//B8 Uiz A3/A5 1.00 £3% +0.0 3% In |+1.0 £3% In
E* B1/B2 Ul A3/A2 1.00 £5% +1.0 £5% In | +£0.0 £5% In

* Nur SR-Typen

Tabelle 6.1

Um dies tberprifen zu kénnen, sollten folgende Para-
mefer eingestellt werden.

Parameter Einstellung
> 0,5xIn
t> (V) EXIT
> (R) EXIT
|E> 0,5 xIn
HE> (V) EXIT
HE> (R) EXIT
fur die Relaiszuordnung:
Parameter Relais
I> Alarm (V) 2
I> Alarm (R) _3_
IE> Alarm (V) _2_
IE> Alarm (R) _3_

Es wird ein Prifstrom von 1 x In im Stromeingang 11
eingepragt. Die Spannungsquelle ist wie in Tab. 6.1
vorgesehen anzuschlieBen. Bei einer Winkeleinstellung
von 49° voreilend muss das Relais 2 anziehen und
die LED —« leuchtet grin. Wird nun der Winkel Gber
die Randbereiche hinaus verdndert, dann wechselt
die LED —« von grin auf rof. Das Relais 2 féllt ab
und das Relais 3 zieht an. Diese Prifung ist in den
Stromeingéngen 12 und 13 zu wiederholen.
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Fir die Richtungserkennung im Erdstrompfad (SR-
Version) ist die Abb.8 mit dem charakteristischem Win-
kel im starren Netz (SOLU) und die Abb.9 mit dem cha-
rakferistischem Winkel im widerstandsgeerdetem Netz
(RESI) heranzuziehen.

Zum Uberpriffen der Auslésezeiten fir Vorwdrts: und
Ruckwartsrichtung sind diese unterschiedlich einzustel-
len, da nur ein Auslserelais fir beide Richtungen vor-
handen ist.

Besonders muss auf richtige Polaritét von Prifstrom und
-spannung geachtet werden. Wie in Abbildung.6.2
dargestellt ist die Polaritat der Prifquellen und der An-
schlussklemmen markiert (*).

Werden die Strom- und Spannungsquellen gemah die-
ser Testschaltung angeschlossen, so 16st das MRIT im
Winkel gréBter Empfindlichkeit aus, wenn der Strom
der Spannung um 49° voreilt. Unabhangig von der
Polaritat muss der Strom jedoch Uber dem eingestellten
Ansprechwert liegen.
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6.4.8 Testschaltung fiir MRI1-Relais mit Erdstromrichtungserkennung

(ER/XR und SR-Gerditetypen)

Versorgung Extern Reset  Blockiereingang
Supply External Reset  Blocking Input
L+/L L-/N L+/L L-/N L+/L

Cc8 D8 E8

i

e

MRI1

_________ 42 TE_Q :

2 4 6 | |
. : A 01 4] [] [~
X * - I
~ — 13 = I
® B2 .
L\ o l |
| Versorgung |
i Supply . +
|
! | D1
| Relais 1 C1
: Relay 1 5— E1
| =
. = ----- 1
Timer | D2
7 ! =
! —=EF2
| Relais 2 =—-D4
A3 | Relay 2 = C4
- — = =------ —= E4
Stop ! Usg Relais 3 =-D5
. 3 5 b s I Warnung / Anzeige Rg_:; ______ (E:g
L 51 C Alarm / Indication
o ° °.° o Relais 4 =- D6
1 o v I U2E Relay 4 =-C6
o} o 0 © | =------ —=—Eb6
AT o Selbstiiberwachung =-D7
1. Einstellbare Spannungsquelle mit Phasenschieber * T U Selfsupervision =-C7
iable vol ith ph hifti | 3E =F-----1 = E7
Variable vo tage source with pnhase shitting A2
2. Einstellbare Spannungsquelle I Serielle Schnittstelle |
Variable voltage source I Serial Interface :
3. Schaltgerdt .
Switching device !
4. Serienwiderstand -
Series resistor
5. Voltmeter
6. Amperemeter
Ammeter
7. Zeitmesser
Timer
8. zu testendes Relais

Relay under Test

Abbildung.6.3: Testschaltung

Zum Testen der MRI1-Relais mit Erdstromrichtungser-
kennung bendtigt man Strom- und Spannungsquellen.
Bei der Stromquelle muss die Phasenlage einstellbar
sein.

Abbildung.6.3, zeigt das Beispiel einer einphasigen
Testschaltung mit regelbarer Strom- und Spannungs-
quelle. Wéhrend des Tests sollte die Eingangsgrofie
Spannung konstant gehalten werden. Die andere Ein-
gangsgrobe Strom ist dann entsprechend in Betrag
und Phase einzustellen.
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Bei ERGerdtetypen besteht die Maglichkeit durch An-
zeige der Phasenwinkel zu Uberprifen, ob das MRIT
korrekt funktioniert.
Die Parameter I, und I solllen auf EXIT gesetzt wer-
den.

E>>

Folgende Messwerte konnen abgelesen werden:

Messwert LED
Erdstrom E, I
Wirkanteil E, I,
Blindanteil E, I,
Erdspannung E, U
Winkel E, I, U.
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6.4.9 Testen des externen Blockade- und
des Reseteingangs

Mit dem externen Blockadeeingang kann man z. B.
die Kurzschlussschnellauslésestufe blockieren. Dieses
kann gefestet werden, indem die Hilfsspannung auf
die Klemmen E8,/D8 gelegt wird. Die Phaseniber-
stromstufe (I>) muss fur diesen Test auf EXIT eingestellt
werden. AnschlieBend muss ein Strom eingepragt
werden, der normalerweise die Kurzschlussstufe (I>>)
zum Auslésen bringt. Weder das Alarmrelais noch das
Ausloserelais darf jetzt anziehen.

AnschliePend ist die Hilfsspannung wieder vom Blo-
ckadeeingang zu entfernen. Durch emeutes Einprégen
des Prifstromes in gleicher Hohe bringt man das Relais
zum Auslésen; auf dem Display erscheint die Meldung
“TRIP". Danach ist der Stromkreis zu unterbrechen.
Durch Aufschalten der Hilfsspannung auf den Resef-
eingang (C8/D8) erlischt die LED-Anzeige und das
Display wird zurickgesetzt.

6.4.10 Prifen des Schalterversagerschutzes

Zum Prifen der Auslésezeit des Schalterversagerschut-
zes wird ein Prifstrom eingepragt, der in etwa das 2-
fache des Nennstromes betragen sollte. Mit dem An-
ziehen des Ausléserelais einer Schutzfunktion (1>, 1>>,
|.>, 1.>>) wird der Timer gesfartet und mit dem An-
sprechen des Relais fur den Schalterversagerschutz ge-
stoppt. Im Display erscheint die Meldung ,CBFP”. Die

mit Hilfe des Timers gemessene Auslésezeit sollte nicht

mehr als 1% bzw. weniger als +10 ms (bei kurzer Aus-

l6severzogerung) von der eingestellien Auslosezeit
abweichen.

Alternativ kann der Timer auch mit Anlegen der Hilfs-
spannung und Einpragen des Prifstromes gestartet und
beim Ansprechen des Relais fir den Schalterversager-
schutz gestoppt werden. Hier muss dann die zuvor
gemessene Ausldseverzogerung von der gemessenen
Zeit subtrahiert werden.

6.5 Primartest

Generell kann ein Test mit Stromen und Spannungen
auf der Primérseite (Echttest) der Wandler in gleicher
Weise wie der Test mit Sekundérstrémen durchgefihrt
werden. Da die Kosten und die Belastung der Anlage
unter Umsténden sehr hoch sein kénnen, sind solche
Tests nur in Ausnahmeféllen und nur dann, wenn es
unbedingt erforderlich ist (bei sehr wichtigen Schutz-
einrichtungen) durchzufihren.
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Aufgrund der leistungsféhigen Fehler- und Messwert-
anzeige kénnen viele Funktionen des MRIT auch wah-
rend des normalen Betriebs der Anlage Uberpriift wer-
den.

So kénnen beispielsweise die auf dem Display ange-
zeigten Strdme mit den auf den Strommessern der
Schaltanlage angezeigten VWerten verglichen werden.
Bei einem MRIT mit Richtungserkennung ist es eben-
falls maglich die Wirk- und Blindanteile der Stréme
anzuzeigen. Hieraus kann der momentane cos ¢ er-
rechnet und mit dem cos @- Messer der Anlage vergli-
chen werden. Dieser Vergleich zeigt ebenfalls ob die
Polaritat der MRIT-Anschlisse richtig ist.

6.6 Wartung

Die Relais werden Gblicherweise vor Ort in regelmabi-
gen Wartungsintervallen getestet. Diese Intervalle kén-
nen von Anwender zu Anwender variieren und héan-
gen u. a. vom Typ des Relais, der Art der Anwen-
dung, Befriebssicherheit (Wichtigkeit] des Schutzobjek-
tes, Erfahrung des Anwenders aus der Vergangenhett,
usw. ab.

Bei elekiromechanischen oder statischen Relais ist er-
fahrungsgemaB ein jahrlicher Test erforderlich. Beim
MRIT kénnen die Wartungsintervalle wesentlich langer
sein, weil:

e die MRITRelais umfangreiche Selbsttestfunkfionen
beinhalten, so dass Fehler im Relais erkannt und an-
gezeigt werden. Wichtig ist hierbei, dass das infer-
ne Selbstiberwachungsrelais an eine zentrale Alarm-
Anzeigetafel angeschlossen wird.

e die kombinierten Messfunktionen des MRIT eine
Uberwachung wahrend des Betriebes ermdglichen

o die Auslose-Testfunktion (TRIP-Test) ein Testen der
Ausgangsrelais erlaubt.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist deshalb val-
lig ausreichend. Beim Wartungstest sollten alle Relais-
funktionen inkl. der Einstellwerte und Auslésecharakte-
ristiken sowie die Auslésezeiten Uberprift werden.



7 Technische Daten

7.1  Messeingang

Nenndaten:

leistungsaufnahme im Strompfad:
leistungsaufnahme im
Spannungspfad:

Thermische Belastbarkeit
der Strompfade:

Thermische Belastbarkeit

des Spannungspfades:

7.2 Gemeinsame Daten
Ruckfallverhdlinis:

Ruckfallzeit:

Verzégerungsfehler nach
Klassifizierungskennziffer E:
minimale Ansprechzeit:

Einfluss verlagerter Stréme

auf die >-Stufe:

Einflisse auf die Strommessung

Hilfsspannung:

Frequenz:

Oberschwingungen:

Einflisse auf Verzégerungszeiten:

32

Nennstrom |,
Nennspannung U,
Nennfrequenz f,,

beil,=1A
beil,, = 5 A

<1 VA

Stofstrom
(eine Halbwelle)
wdhrend 1 s

wdhrend 10 s

davernd

davernd

>Q7%
30 ms

+10 ms
30 ms

<5%

TA oder 5A
100V, 230V, 400 V
50/60 Hz einstellbar

0,2 VA
0,1 VA

250 x 1,
100 x I,
30 x I
4 x|,

1,5x U,

im Bereich 0,8 < U,/ U,, < 1,2

keine zusdtzlichen Einflisse messbar

im Bereich 0,9 <f/f,<1,1:<0,2% / Hz

bis 20 % der 3. Harmonischen: < 0,08% /% 3. Harmonischen
bis 20 % der 5. Harmonischen: < 0,07% /% 5. Harmonischen

keine zusatzlichen Einflisse messbar.
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7.3

Einstellbereiche und Stufung

7.3.1 Uberstromzeitschutz (I-Gerdtetypen)

Einstellbereich

Stufung

Ansprechtoleranzen

1>>

[> 0,2...6,0 x I, (EXIT) 0,01, 0,02; 0,05; 0,1 x|, +3% des Einstellwertes bzw.
min. +2% In
. 0,03 - 260 s (EXIT) 0,01; 0,02: 0,05: 0,1; 0,2;: 0,5; 1,0; 2,0: | +3% bzw. £10 ms
(unabhdngiger 5,0:105s; 205
Schutz)
0,05- 10 (EX) 0,01;0,02; 0,05;0,1; 0,2 +3% bezogen auf den Mess-
(abhangiger Schutz) wert des Stromes bzw. +20
ms [sieche EN60255-3)
I>> | 1...40 x |, (EXIT) 0,1;0,2,0,5; 1,0x1, +3% des Einstellwertes bzw.
min. £2% In
t 0,083...2 s (EXIT) 0,015:0,025;0,055 +3% bzw. £10 ms

7.3.2 Erdschlussschutz (SR-Gerditetypen)

Einstellbereich

Stufung

Ansprechtoleranzen

0,01...2,0 x I, (EXIT)

0,03...260 s (EXIT)
(unabhéngiger Schutz)
0,05...10 (EXIT)
(abh&ngiger Schutz)

0,001; 0,002; 0,005; 0,01; 0,02; 0,05 x
N
0,01;0,02; 0,05;0,1: 0,2; 0,5: 1,0; 2,0;

5,0; 10; 20 s
0,01;0,02; 0,05; 0,1; 0,2

+5% des Einstellwertes
bzw. +0,3% I,
+3% bzw. £20 ms

+3% bezogen auf den Mess-
wert des Stromes bzw. +20

ms (siehe EN60255-3)

E>>

IE>>

0,01...15 x I, (EXIT)

0,03...2 s (EXIT)

0,001; 0,002; 0,005, 0,01: 0,02; 0,05;
0,1,0,2; 0,5 x 1
0,015 0,025, 0,055

+5% des Einstellwertes

+3% bzw. £20 ms

7.3.3 Erdschlussschutz (E/X-Gerdtetypen)

Einstellbereich

Stufung

Ansprechtoleranzen

0,01...2,0 x|, (EXIT)(E)
0,1...20 % I, (EXIT)(X)
0,03...260 s [EXIT) (E)
0,04...260 s (EXIT) (X)
(unabhangiger Schutz)
0,05...10 (EXIT) (E)
0,06...10 (EXIT) (X)
(abhangiger Schutz)

0,001; 0,002; 0,005; 0,01; 0,02; 0,05 x
0,01%; 0,02%; 0,05% |,

0,01; 0,02; 0,05: 0,1: 0,2: 0,5;: 1,0; 2,0;
5,0; 10; 20 s

0,01;0,02; 0,05:0,1: 0,2

+5% des Einstellwertes bzw.
+0,3% I, (E); £0,03% 1, (X)
+3% bzw. 20 ms

+3% bezogen auf den Mess-
wert des Stromes bzw. +20

ms (siehe EN60255-3)

E>>

IE>>

0,01...15,0 x I, (EXIT)(E)

0,1...150 % I, (EXIT) (X)
0,03...2,0 s (EXIT) (E)
0,04...2,0 s (EXIT) (X)

0,001; 0,002; 0,005, 0,01; 0,02; 0,05;
0,1,0,2; 0,5 x1,

0,01%; 0,02%; 0,05% |,

0,01; 0,02; 0,05 s

+5% des Einstellwertes bzw.

+0,3% 1, (E); £0,03 % 1, (X

+3% bzw. 20 ms
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7.3.4 Erdschlussschutz (ER/XR-Gerditetypen)

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
l. 0,01...0,45 x I, (EXIT) (ER) [0,001; 0,002; 0,005; 0,01 x +5% des Einstellwertes bzw.
0,1..4,5% 1, [EXT (R)  |0,01%; 0,02%; 0,05% 0,1%1,  |+0,3% I, [ER): 20,03 % |, (R
fe 0,05...260 s (EXIT) 0,01; 0.02; 0,05; O,1; 0,2; O,5;[+3% bzw. £15 ms
1,0; 2,0, 5,0; 10; 20 s
I 0,01...0,45 x I, (EXIT) (ER) ]0,001; 0,002; 0,005; 0,01 x I +5% des Einstellwertes bzw.
0,1..4,5% |, (EXIT) {XR) 0,01%; 0,02%; 0,05%; 0,1% 1, +0,3% |, (ER); £0,03 % I, (XR)
i |0.05.2,0sEXT 0.01: 0,02; 0,05 s +3% brw. +15 ms
U. |U,=100V: +5% des Einstellwertes bzw.
3 PHA/en: 1-70V (Y% <0,5% U,
1:1: 1-120V (Y%
U, =230 V:
3 PHA/en: 2-160V 2V
1:1: 2-300V 2V
U,, = 400 V-
3 PHA/en: 5-300V 5V
1:1: 5-500V 5V
7.3.5 Schalterversagerschutz
|TCBFP |Tcw |O,]...2,0 s; EXIT |0,01; 0,02;: 0,05; 0,1 s |i1% bzw. £10 ms
7.3.6 Schnittstellenparameter
Funktion | Parameter Modbus-Protokoll RS485 Open Data Protocol
RS Slave-Adresse 1-32 1-32
RS Baud-Rate* 1200, 2400, 4800, 2600 600 |fest)
RS Paritat* even, odd, no "even Parity” (fest)

* nur Modbus Protokoll
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7.3.7 Abhéngiger Uberstromzeitschutz

Auslésekennlinien gemah IEC 255-4 bzw. BS 142
014
0,02
|
G
ls
135

(|)_]T|>[s]
Is

Normal Inverse t= TI >3]

Very Inverse t=

Extremely Inverse t=

Ausldsezeit
Zeitmultiplikator
Fehlerstrom

= Einstellwert des Stromes

Wobei: t

Y
[ [ | |

7.3.8 Richtungsbestimmung im Phasenstrompfad

Richtungsempfindlichkeit des

Spannungsmesseingangs: 0,025 % U,, (AuBenleiterspannung) bei | = 1 x|,
Schaltung: Q0°

Charakteristischer Winkel: 15°,27°, 38°, 49°, 61°, 72°, 83°

Effektiver Offnungswinkel: + 78° bezogen auf den charakteristischen Winkel bei U,

7.3.9 Erdschlussrichtungsbestimmung (MRIT-ER/XR)

Messung der Wirkstromkomponente

bei kompensierten Netzen: l.x cos @

Messung der Blindstromkomponente in

isolierten Netfzen: l.x sin @

Winkelmessgenauigkeit: + 3° bei l,x cos @ bzw. I.xsin @ > 5 % |

7.3.10 Erdkurzschlussrichtungsbestimmung (MRI1-SR)

Charakferistischer Winkel: Einstellung "SOLI" - 110°
Einstellung "RESI" - 170°
Effektiver Offnungswinkel: + 70° bezogen auf den charakteristischen Winkel bei U, /N3
Empfindlichkeit der
Verlagerungsspannung: <0,2% U, beil=0,1xl,
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7.4 Auslosekennlinien
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Abbildung 7. 1: Normal Inverse
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Abbildung 7.2: Extremly Inverse

7.5 Ausgangsrelais

Anzahl:
Kontakte:

Technische Anderungen vorbehalten!
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8 Bestellformular

Uberstromzeitrelais MRI1- I
3-phasige Messung 1>, [>>
Nennstrom 1A 1
5A 5
Richtungsbestimmung im Phasenstrompfad R
Nennspannung 100V 1
230V 2
400 V 4
Bauform (12TE) 19"-Einschub A
Tireinbau D
RS485 Wahlweise mit Modbus Protokoll -M
Erdstromrelais MRI1-
Erdstrommessung standard E
besonders empfindlich X
Nennstrom 1A 1
im Erdstrompfad 5A 5
Bauform (12TE) 19"-Einschub A
Tireinbau D
RS485 Wahlweise mit Modbus Protokoll -M
Erdstromrelais
mit Richtungserkennung ~ MRIT- R
Erdstrommessung fir starr geerdete Netfze S
isolierte/kompensierte Netze E
besonders empfindlich fur isolierte/kompensierte Netze X
Nennstrom 1A 1
im Erdstrompfad 5A 5
Richtungserkennung im Erdstrompfad
Nennspannung 100V 1
im Erdschlusspfad 230V 2
400V 4
Bauform (12TE) 19"-Einschub A
Tireinbau D
RS485 Wahlweise mit Modbus Protokoll -M

TD_MRIT_06.05_DE
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Kombiniertes Uberstromzeit- und Erdstromrelais

MRIT- | |

3-phasige Messung |>, I>>

Nennstrom 1A 1
5A 5

Richtungsbestimmung im Phasenstrompfad

Nennspannung 100V
230V
400 V

AN -

Erdstrommessung standard
besonders empfindlich

Nennstrom 1A

im Erdstrompfad 5A

(6, ]

Bauform (12TE) 19"Einschub

Tureinbau

o>

RS485 Wahlweise mit
Modbus Protokoll

Kombiniertes Uberstromzeit- und Erdstromrelais
mit Erdstrom-Richtungsbestimmung

MRIT- | |

3-phasige Messung |>, I>>

Nennstrom 1A 1
5A 5

Richtungsbestimmung im R
Phasenstrompfad

Nennspannung 100 V 1
230V 2
400V 4

Erdstrommessung fur
- starr geerdete Nefze
- isolierte /kompensierte Netze
-besonders empfindlich fir
isolierte/kompensierte Netze

Nennstrom 1A

im Erdstrompfad =~ 5 A

Richtungserkennung im

Erdstromptad

Nennspannung 100V
im Erdschlusspfad 230V
400V

Bauform (12TE)  19"Einschub

Tireinbau

o>

RS485 Wahlweise
mit Modbus

Protokoll

38
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Einstell-Liste MRI1

Zu beachten !
Alle Einstellungen missen vor Ort Gberprift und ggf. an das zu schiiizende Obijekt angepasst werden.

Projekt: SEG-Kom.-Nr.:
Funktionsgruppe: = Ort: + Betriebsmittelkennzeichnung: -
Relaisfunktionen: Passwort:
Datum: =
Einstellung der Parameter
Gerdtetyp MRI1- | [IE [IRE| IR [IER|IRER [ER| E [ISR|IRSR [ SR | Werks- Aktuelle
IX | IRX IXR [ IRXR [ XR | X einstellung | Einstellung
I> X X X | XX X X X 0,2 x|,
CHAR I> XX X | XX X X X DEFT
o/t XXX [ X[ X] X X | X 0,03 s
Os /60s (Phase) X | X[ X X]X X X X Os
>> XX X[ X[ X] X X | X 1,0 x|,
i XX [ X [ XX ] X X | X 0,03 s
RCA X | X X X 49 °
1:1/3pha/en X X X 3 pha
U, X[ X | X 1V/2V/5V
I X | X X | X [ X | X | X ] X | X]00lxilf
0,1% 1, (X)
VWARN /TRIP X | X X[ X [ X]X TRIP
CHAR |, X | X X[ X ] X | X DEFT
e X | X X X [ XX X]| X [ x| 005s
(ER/XR)
0,04 s (andere)
Os / 60s (Erde) X X X X Os
... X X | X | X X | x [ x| 00«
0.1% 1, (X)
T\E»v/ T\E>>R X X X X X X X 0,055
(ER/XR)
0,04 s (andere)
SIN/COS X | X | X SIN
SOLUI/RESI X X X SOL
e X[ X | XX | X] X [ X|X|X] X | X] 01s
50/60 Hz XXX XX ] X [ XX [ X] X [X 50 Hz
Anzeige Anregung | X | X [ X [ X | X | X | X | X [ X | X | X FLSH
RS485 / Slave XXX XX ] X [ X X[ X] X [X |
Baud-Rate * XX X[ X ] X X X1 X | X X X Q600
Paritats-Check * XX | XX | X | X [ X]X[X] X ]X even
Blockadefunktion X X[ XXX X | X X]X|] X |X
Zuordnung d. Relais | X | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X
Fehlerspeicher X | X | X|X X | X | X | X

*Nur Modbus Protokoll

Alle Einstellungen missen vor Ort Gberpriift und ggf. an das zu schiitzende Obijekt/Betriebsmittel angepasst wer-

den.
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Einstellung der Kodierstecker

Kodierstecker J )2 J3
Werkseinst. | Eigene Einst. | Werkseinst. | Eigene Einst. | Werkseinst. | Eigene Einst.
Cesteckt
Nicht gesteckt X X
Zuordnung der Ausgangsrelais:

Funktion Relais 1 Relais 2 Relais 3 Relais 4
Werksein- | Eigene | Werksein- | Eigene | Werksein- | Eigene | VWerksein- | Eigene
stellung | Einstellung | sfelling | Einstellung | stellung | Einstellung | stellung | Einsiellung

I> Alarm (V) X

. Ausldsung (V) X

I> Alarm (R)* X

f. Auslosung [R)* X

[>> Alarm (V) X

.. Auslasung (V) X

[>> Alarm (R)* X

.. Auslésung (R)* X

.. Alarm (V) X

te. Ausldsung (V) X

l.. Alarm (R)* X

f.. Auslosung (R)* X

. Alarm (V) X

t.. Ausldsung (V) X

IE>> Alarm (R)* X

t.. Ausldsung X

(R)*

fu Auslosung

* nur Relais mit Richtungserkennung

40
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Zuordnung der Blockadefunktion:

Werkseinstellung

Figene Einstellung

Funktion Blockieren Nicht blockieren Blockieren Nicht blockieren
[> X

[>> X

l. X

. X

TCBFP X

Diese Gerdtebeschreibung ist giltig ab
der Software-Versionsnummer:

Modbus-Versionsnummer:

TD_MRIT_06.05_DE

DO1-8.20 (MRIT-ER; -IER; -IRER)
D20-2.10 (MRIT-XR; -IXR; -IRXR)
D24-1.10 (MRIT-X; -IX; -IXR)

DOO-8.20 (MRI1; I; E; IE; -IR; SR; -IRE; -ISR; -IRSR)

D51-1.00 (MRIT-ER-M; -IER-M; -IRER-M)
1.00 (MRIT-XR-M; -IXR-M; -IRXR-M)
D74-1.00 (MRIT-X-M; -IX-M; -IXR-M)
]

D70

D50-1.10 (MRIT-M; I-M; E-M; IE-M;
-IR-M; SR-M; -IRE-M; -ISR-M; -IRSR-M)
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Internet: www.SEGelectronics.de
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Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614
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