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1 MRI4 - Proteccidn de linea de alimentacion

MRI4 - Proteccion de linea de alimentacion

MRI4 es un relé de proteccién que usa la Ultima tecnologia de procesador de doble nicleo
para proporcionar funciones de proteccién precisas y fiables, y es muy facil de manejar.
MRI4 proporciona varios elementos de proteccién de tres fases para proteger contra alta
tensién, cortocircuitos y fallos de tierra, todos con caracteristicas de desconexién de
tiempo inverso (INV) y tiempo definido (DEFT).

MRI4 también es ideal para la proteccién de sistemas neutros aislados, resonantes,
resistivos y con toma de tierra sélida. Estd disefiado para ser usado tanto en redes
radiales como en sistemas principales de anillo abierto de alimentacién Unica. También
puede servir como proteccién de respaldo para sistemas diferenciales de proteccién en
generadores, transformadores, barras colectoras y lineas eléctricas. MRI4 también estd
disponible para proteccién de linea aérea con una funcién opcional de reenganche
automatico.

El concepto de funcionamiento intuitivo con comprobaciones de posibilidad y extensas
funciones de puesta en marcha tales como el simulador de fallos incorporado permite un
mantenimiento y puesta en marcha seguros y optimizados con el tiempo. El software de
configuracién de pardmetros y evaluacién Smart view se puede usar con toda la familia
de dispositivos.

Descripcion funcional

p
MRI4

MET (Valores
Cor ent medidos y calculados)
!

*—
*—

o 4 It
|

—®

‘Feq. e

MRI4_Z01

Fig. 1:
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DDR (Perturbacién)
DFR (Error)
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CLK (IRIG-B0OOX) LGC (Ldogica programable)
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.

Descripcién funcional de MRI4
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1 MRI4 - Proteccidn de linea de alimentaciéon

1.1 Comentarios sobre el manual

1.1

12

Comentarios sobre el manual

Este manual explica en general las tareas de planificacién del dispositivo, el ajuste de los
pardmetros, la instalacién, la puesta en servicio, el funcionamiento y el mantenimiento de
los dispositivos HighPROTEC.

El manual sirve como base de trabajo para:
* Ingenieros en el campo de la proteccién,
* Ingenieros de puesta en servicio.

* personas que se encargan del ajuste, la comprobacién y el mantenimiento de
dispositivos de proteccién y control,

* Personal cualificado para instalaciones eléctricas y centrales eléctricas.

Se definirdn todas las funciones relacionadas con el cédigo de tipo. Si existe una
descripcién de cualquier funcién, pardmetro o entrada/salida que no se aplique al
dispositivo en uso, ignore dicha informacién.

Todos los detalles y referencias se explican segln nuestros mejores conocimientos y
estan basados en nuestra experiencia y observaciones.

En este manual se describen las versiones totalmente equipadas (opcionalmente) de los
dispositivos.

Toda la informacién técnica y datos incluidos en este manual reflejan su estado en el
momento de publicacién de este documento. Nos reservamos el derecho a realizar las
modificaciones técnicas en linea con un desarrollo adicional sin cambiar este manual y
sin aviso previo. Por lo tanto, no se admitird ninguna reclamacién sobre la informacién y
descripciones que incluye este manual.

El texto, los graficos y las férmulas no siempre se aplican al material incluido en el
material de entrega. Los dibujos y los gréaficos no tienen la escala real. No aceptamos
ninguna responsabilidad por dafios y fallos operativos causados por errores de
funcionamiento o que no sigan las direcciones de este manual.

No se permite reproducir ni pasar de ningin modo parte alguna de este manual a
terceros, salvo que SEG lo haya autorizado por escrito.

Este manual de usuario es parte del paquete de entrega al adquirir el dispositivo. En caso
de que el dispositivo se traspase (venda) a un tercero, el manual debe entregarse con el
mismo.

Cualquier trabajo de reparacién realizado en el dispositivo requiere la intervencién de
personal competente y cualificado que debe estar bien informado especialmente sobre la
normativa de seguridad local y debe tener la experiencia necesaria para trabajar en
dispositivos de proteccién electrénicos e instalaciones eléctricas (con documentacién
probada).

Informacion referente a responsabilidades y garantia

SEG no acepta responsabilidad alguna por los dafios provocados como resultado de las
conversiones o cambios realizados en el dispositivo o los trabajos de planificacién
(proyeccion), el ajuste de parametros o los cambios de ajuste realizados por el cliente.

La garantia caduca una vez que el dispositivo haya sido abierto por personas que no sean
especialistas de SEG.

MRI14 MRI4-3.7-ES-MAN



1 MRI4 - Proteccidén de linea de alimentacion

1.1 Comentarios sobre el manual

La garantia y las condiciones de responsabilidad indicadas en los Términos y condiciones
generales de SEG no estan complementadas por las explicaciones mencionadas
anteriormente.

Estructura de este manual

MRI4-3.7-ES-MAN

La seguridad es lo primero. Familiaricese con los mensajes de seguridad mas
importantes que se incluyen en este manual: 5> “1.1.1 Definiciones importantes”.
Es mas, se incluye informacién general sobre el material proporcionado (> “1.2
Informacién sobre el dispositivo”) y este manual, asi como sobre los simbolos y las
convenciones que se utilizan en él (> “1.1.2 Simbolos y definiciones”).

Se incluye un diagrama de funciones con una descripcién general de las funciones
de proteccién que incorpora MRI4. 5> “Descripcién funcional”. Tenga en cuenta que
la disponibilidad de algunas varia segun el tipo de dispositivo adquirido. Consulte
> “1.2.1 Formulario de pedido del dispositivo” para ver las variantes que hay
disponibles.

MRI4 utiliza un concepto modular especial para sus ajustes, valores medidos y
sefales. Aungue este concepto de mddulos y parametros es sencillo, es muy
recomendable que se familiarice con él, sobre todo si es la primera vez que usa el
producto: > “1.3 Médulos, ajustes, sefiales y valores”

Smart view es el programa de operaciones que se puede instalar en un PC con
Windows. Se puede conectar con MRI4 y utilizarse para tareas de configuracién y de
obtencién de datos (valores estadisticos y de medicidn, registros de fallos, etc.);
todo desde MRI4. Breve introduccién: <> “1.8 Smart view”. Sin embargo, para
obtener una descripcién detallada, puede consultar el manual de Smart view
completo como documento independiente.

Los aspectos de hardware, como los diagramas de dimensién y de conexién, se
incluyen aqui: 5> “2 Hardware”

Es posible que se deban establecer varios ajustes de seguridad, dado que MRI4 se
entrega sin restricciones de acceso y con una contrasefia estdndar muy sencilla que
apenas puede garantizar la proteccién. A menos que ya sepa que no necesita
restricciones de acceso especiales en su aplicacién, es muy recomendable consultar
el capitulo “Seguridad”: > “1.4 Seguridad”

Algunos ajustes relacionados con MRI4: > “1.3.7 Pardmetros de dispositivo”

MRI4 ofrece muchos valores medidos y registra estadisticas de otros cuantos
valores: 5> “1.6 Valores de medicién” y 5> “1.7 Estadisticas” describe qué
conceptos y ajustes estan relacionados.

Los varios protocolos de comunicacién que ofrece MRI4 para comunicarse con la
subestacién se describen en > “3 Protocolos de comunicacién”.

MRI4 puede controlar un conmutador. En general, probablemente se utilizara para
controlar un interruptor que se desactivara con las funciones de proteccion en caso
de fallo. 5> “5 Control y gestor del conmutador” describe los varios aspectos de la
funcionalidad de control.

Las numerosas funciones de proteccién se describen en distintos apartados del
capitulo “Funciones de proteccién”. 5> “4 Elementos de proteccién”. Recuerde que
hay un mdédulo de “proteccién principal” que rige todas las funciones de proteccion:
=~ “4.1 Médulo Prot: Proteccién general”. Es mas, no solo es importante saber
cdmo activar un médulo de proteccién, sino que también es fundamental saber
cémo bloquearlo: > “4.1.2 Bloqueos”

MRI14 13
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* Se registran varios tipos de eventos (perturbaciones, fallos detectados, etc.) en
MRI4, de modo que debe saber cémo acceder a estos registros: => “7
Registradores”

* MRI4 ofrece ecuaciones de légica programable para programar entradas, salidas,
bloqueos de funciones de proteccién y funciones de ldgica personalizada en el relé.
5> “8 Légica programable”

« Ademas de las distintas funciones de proteccién, MRI4 también incluye varias
funciones de supervisién. La principal diferencia con una funcién de proteccién es
gue la funcién de supervisién no envia ninguna sefal de desconexién, pero genera
una sefal de alarma en determinadas circunstancias. Esta sefial de alarma se puede
usar para bloguear funciones de proteccién o puede asignarse a cualquiera de los
LED o a alguna salida: 5> “4.11 Supervisién”

* Aspectos relacionados con la puesta en servicio de MRI4: <> “10 Puesta en
servicio”. Sin embargo, tenga en cuenta que las descripciones de puesta en servicio
para proteccién se incluyen en apartados dentro de los capitulos correspondientes a
las funciones de proteccién.

+ Datos técnicos, tolerancias y estandares aplicables: > “12 Datos técnicos”
 El Ultimo capitulo de este documento es el indice, con una peculiaridad: Después del

simbolo “#”, se incluyen las seflales numeradas que se “generan” en diagramas
I6gicos (consulte > “1.1.2 Simbolos y definiciones”).

Documentos relacionados

¢ MRI4 Manual de referencia (MRI4-3.7-ES-REF): Todos los ajustes, sefiales y valores
disponibles en MRI4 se incluyen aqui con sus rutas de mendu, valores
predeterminados y rangos de valores respectivos.

* Guia de inicio rapido de HighPROTEC (HPT-3.7-ES-QSG): introduccién paso a paso a
la estructura de menus, las funciones de los botones y actividades tipicas.

* Guia de solucién de problemas de HighPROTEC (HPT-3.7-ES-TSG): Descripcién de
todos los mensajes internos (de error o advertencia) del dispositivo que MRI4 puede
mostrar (consulte también > “9.2 Mensajes de supervisién automatica”).

Este documento también puede consultarse cuando el LED »System OK« (Sistema
OK) de operaciones se ilumine en color verde tras la fase de reinicio (> “Fase de
arranque”).

» Diagramas de cableado (HPT-3.7-EN-WDG) - [Solo en inglés]: Este documento
incluye un diagrama para cada variante de dispositivo disponible (ordenadas por
cédigo de tipo) que muestra de forma esquematica la vista posterior de MRI4, con
todos los médulos de hardware instalados y las conexiones de terminal.

* Smart view Manual (SMARTV-x.xx-ES-MAN): El manual técnico del software de

operaciones de Smart view.

e Manual de DataVisualizer (DATVIS-x.xx-ES-MAN): manual técnico del programa

DataVisualizer. Es una aplicacién para analizar registros de eventos y
perturbaciones.

* Manual del Editor de pagina (PAGEED-x.xx-ES-MAN): manual técnico del programa

Editor de pagina. Es una aplicacién para crear paginas de control/linea individual.

* Manual de SCADApter (SCADAP-x.xx-ES-MAN): manual técnico del programa

SCADApter. Es una aplicacién para crear asignaciones de puntos de datos
individuales para protocolos de SCADA.
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e Documentos de referencia de SCADA:

o

MRI4-3.7-ES-DNP3-DeviceProfile: perfil de DNP3 [solo inglés]
MRI4-3.7-ES-Modbus-Datapoints: lista de puntos de datos de Modbus
MRI4-3.7-ES-Profibus-Datapoints: lista de puntos de datos de Profibus

MRI4-3.7-ES-IEC61850-Mics: declaracion de conformidad de implementacién
del modelo (MICS) de IEC 61850 [solo inglés]

MRI4-3.7-ES-IEC61850-Pics: declaracién de conformidad con la
implementacién de protocolos (PICS) de IEC 61850 [solo inglés]

MRI4-3.7-ES-IEC61850-Pixit: informacién adicional de implementacién de
protocolos para pruebas (PIXIT) de IEC 61850 [solo inglés]

MRI4-3.7-ES-IEC61850-Tics: declaracién de conformidad con la
implementaciéon de tejidos (TICS) de IEC 61850 [solo inglés]
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1.1.1 Definiciones importantes

Los tipos de mensajes que se muestran a continuacién se refieren a la seguridad vital e
integridad fisica asi como a la vida operativa apropiada del dispositivo.

PELIGRO indica una situacién de peligro inmediato que puede resultar en muerte o
lesiones graves si no se evita.

ADVERTENCIA indica una situacién de riesgo que puede resultar en muerte o lesiones
graves si no se evita.

{ATENCION!

PRECAUCION indica una posible situacién de riesgo que puede resultar en lesiones leves
0 graves si no se evita.

{AVISO!

AVISO se utiliza para advertir sobre practicas no relacionadas con lesiones personales.

Esta sefal indica consejos y recomendaciones utiles, asi como informacién para lograr un

1 funcionamiento eficiente y sin incidencias.

Mensajes de seguridad impresos en la carcasa de MRI4

Estos mensajes de seguridad se imprimen en la carcasa de MRI4 como parte del
diagrama de conexién:

Only for use with
external galvanic
decoupled CT's.

See chapter

Current Transformers
of the manual!

* Caution

A Sensitive

Current Inputs

iPELIGRO!

Las entradas de medicién de corriente pueden conectarse
exclusivamente en los transformadores de medicién de corriente (con
separacién galvénica).

Consulte > “2.5.1 Tl - Tarjeta de entrada de medicién de corriente de

tierra y de fase estandar” para obtener informacién detallada y las
instrucciones de seguridad mas importantes.

AVISO
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1.1.1 Definiciones importantes

Esta variante de MRI4 incluye entradas sensibles para medir la corriente
de tierra (estdn marcadas con un asterisco “*”).

Los datos técnicos de medicidon entrada de medicion tierra sensible son
distintos a los datos técnicos de las entradas de medicién de corriente
de fase. Si el indice de las TC no es correcto (sobrevalorado), entonces
puede que no se reconozcan las condiciones de funcionamiento
normales.

Consulte el capitulo de datos técnicos (5> “12 Datos técnicos”) y >
“2.5.1 Tl - Tarjeta de entrada de medicién de corriente de tierra y de
fase estandar” para obtener informacién detallada y las instrucciones de
seguridad mas importantes.

Uso apropiado del dispositivo y de este manual

iATENCION!

No utilice MRI4 hasta que se haya configurado y puesto en servicio.

Lea el manual de usuario.

Para configurar las funciones de proteccién requeridas, lea > “4.1 Médulo Prot:
Proteccidn general” y las secciones relacionadas en => “4 Elementos de proteccién”.

Para la puesta en servicio, lea 5> “10 Puesta en servicio” y las secciones sobre puesta
en servicio incluidos en los capitulos relacionados con las funciones de proteccién

requeridas.

SIGA LAS INSTRUCCIONES

Lea el manual completo y el resto de publicaciones relacionadas con las tareas que hay
gue realizar antes de instalar, utilizar o realizar tareas de mantenimiento en este equipo.
Respete todas las instrucciones y precauciones de seguridad de la planta. En caso
contrario, podria sufrir lesiones personales y/o dafios materiales.

MRI4-3.7-ES-MAN
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1.1.1 Definiciones importantes

USO CORRECTO

Cualquier modificacién o uso no autorizado de este equipo fuera de sus limites
operativos mecanicos, eléctricos o de otro tipo especificados puede causar lesiones
personales y/o dafos materiales, incluidos dafos en el equipo. Tales modificaciones no
autorizadas: (1) constituyen “uso inadecuado” y/o “negligencia” en lo que respecta a la
garantia del producto y, por tanto, excluye la cobertura de garantia de los dafios
causados, e (2) invalidan las certificaciones o autorizaciones del producto.

Los dispositivos programables referidos en este manual estan disefiados para la
protecciéon y también el control de instalaciones y dispositivos eléctricos alimentados por
fuentes de tensién con una frecuencia fija, es decir, fija a 50 o 60 Hercios. Se han
concebido para utilizarse con unidades de frecuencia variable. Los dispositivos se han
diseflado también para su instalacién en compartimentos de baja tensién (LV), en
paneles de conmutadores de media tensién (MV) o en paneles de proteccién
descentralizados. La programacién y la parametrizacién tienen que cumplir todos los
requisitos en lo que respecta a la proteccién (del equipo que se tiene que proteger).
Debe asegurarse de que el dispositivo va a reconocer y gestionar correctamente (por
ejemplo, desconexién del interruptor) sobre la base de su programacién y
parametrizacién de todas las condiciones operativas (fallos). El uso correcto requiere una
proteccién auxiliar mediante un dispositivo de proteccién adicional. Antes de iniciar
cualquier operacién y después de cualquier modificaciéon de la prueba de programacién
(parametrizacién) debe crear una prueba documental de que la programacién y la
parametrizacién cumplen los requisitos del concepto de proteccién.

El contacto de supervision automatica (contacto directo) debe estar cableado con el
sistema de automatizacién de la subestaciéon para controlar y supervisar el estado del
dispositivo de proteccién programable. Es muy importante que un anuncio de alarma
proceda del contacto de supervision automatica del dispositivo de proteccién
programable (contacto directo) que requiera atencién inmediata cuando se desconecte.
La alarma indica que el dispositivo de proteccién ya no protege el circuito y el sistema
necesita someterse a mantenimiento.

Las aplicaciones tipicas para esta familia de productos/linea de dispositivos son por
ejemplo:

* Proteccién de alimentador

* Proteccién de red

* Proteccién de maquina

* Proteccién de transformador

* Proteccién de generador
Cualquier uso mas allad de estas aplicaciones para las que no estén disefiados los
dispositivos. Esto también se aplica al uso como una maquina parcialmente completada.
El fabricante no se hace responsable de los dafios causados por un riesgo asumido

unilateralmente por el usuario. En lo que respecta al uso apropiado del dispositivo:
Deben cumplirse los datos técnicos y las tolerancias especificadas por SEG.
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1 MRI4 - Proteccidn de linea de alimentacién
1.1.1 Definiciones importantes

()  ¢Dispone de documentacién obsoleta?

1 Esta publicaciéon puede haber sido revisada o actualizada desde la produccién de esta
copia. Para verificar que tiene la versién mas reciente, visite la seccién de descarga de
nuestro sitio web:

Compruebe el sitio web de SEG para consultar la revisién mas reciente de este manual
técnico y si hay una hoja de erratas con la informacién actualizada.

* Visite el sitio web de la empresa y busque la documentacién que necesite (el ID de
cada documento aparece impreso en la portada).

e Asimismo, cada dispositivo de HighPROTEC tiene un cédigo QR impreso en él.
Escanee este cddigo y se le dirigira a un directorio online que contiene la versién
mas reciente de todos los documentos relevantes.

Informacién importante

Segun los requisitos del cliente los dispositivos se combinan de forma modular (de
acuerdo con el cédigo de pedido). La asignacién de terminales del dispositivo se puede
encontrar en la parte superior del dispositivo (diagrama eléctrico).
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{ATENCION!
Advertencia sobre descargas electrostaticas

Todos los equipos electrénicos son sensibles a la electricidad estatica, algunos
componentes mds que otros. Para proteger estos componentes contra dafos por
electricidad estatica, debe tomar precauciones especiales para minimizar o eliminar
descargas electrostaticas. Siga estas precauciones cuando trabaje con o cerca del
control.

1. Antes de realizar el mantenimiento del control electrénico, descargue la electricidad
estdtica de su cuerpo en tierra tocando y sosteniendo un objeto metdlico conectado a
tierra (tuberias, muebles, equipos, etc.).

2. Evite la acumulacidn de electricidad estdatica en su cuerpo evitando el uso de ropa
fabricada con materiales sintéticos. Use materiales de algodén o mezcla de algodén
siempre que sea posible ya que no acumulan cargas eléctricas estaticas tanto como los
sintéticos.

3. Mantenga el plastico, el vinilo y los materiales de espuma de poliestireno (como
plastico o vasos de plastico, portavasos, paquetes de cigarrillos, envoltorios de celofan,
libros o carpetas de vinilo, botellas de plastico y ceniceros de plastico) alejados del
control, los médulos y el drea de trabajo tanto como sea posible.

4. No retire ninguna placa de circuito impreso (PCB) del armario de control, a menos que
sea absolutamente necesario. Si tiene que extraer la PCB del armario de control, siga las
siguientes precauciones:

» Verifique que exista un aislamiento seguro en el sistema de alimentacion. Todos los
conectores deben estar desenchufados.
* No toque ninguna parte de la PCB salvo los bordes.

e No toque los conductores eléctricos, los conectores o los componentes con
dispositivos conductores o con las manos.

e Al cambiar una PCB, mantenga la nueva PCB en la bolsa de plastico protectora
antiestatica en la que viene hasta que esté listo para instalarla. Inmediatamente
después de retirar la PCB del armario de control, guardelo en la bolsa de proteccién
antiestatica.

SEG se reserva el derecho de actualizar cualquier parte de esta publicacién en cualquier
momento. La informacién que proporciona SEG se considera correcta y fiable. Sin
embargo, SEG no asume responsabilidad alguna salvo renuncia expresa.

© 2020 SEG. Todos los derechos reservados.
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1 MRI4 - Proteccidén de linea de alimentacion

1.1.2 Simbolos y definiciones

Simbolos y definiciones
Diagrama de conexion que se imprime en la carcasa

Hay un diagrama de conexién (cableado) fijado a la carcasa de MRI4. Este diagrama
muestra todos los terminales de esta variante de dispositivo particular.

Aqui podemos ver una tabla de los simbolos que pueden aparecer en este diagrama: =>
“1.1.2.1 Leyenda para los diagramas de cableado”

Sistema de flecha de referencia de carga

¢ Lo normal es utilizar el sistema de flecha de referencia de carga para las cargas
(energia consumida) o el sistema de referencia del generador para los generadores
(energia generada).

* Todos los dispositivos de proteccién de HighPROTEC (excepto los de proteccion del
generador) usan de forma exclusiva el sistema de flecha de referencia de
carga. Los dispositivos de proteccion del generador funcionan basandose en el
sistema de referencia del generador.

» Esto afecta a las direcciones y a los 4ngulos de fase. El dngulo de fase se define
como el angulo entre el fasor de corriente y el fasor de tensién.

* Las flechas de corriente y tensién se cuentan como positivas en la direccién de la
flecha.

Convenciones tipograficas
e »Los paramet se indican mediante corchetes angulares y se escriben en cursiva.«
+ »Las SENALES se indican mediante corch. angulares y se escriben en minus.«
* [Las rutas se indican con parent.]
e Los nombr. de soft. y disp. se escriben en curs.

* L 0os nombres de méd. e instanc. (elemento) se muestran en curs. y subr.

* »Los bot. comandos, modos y entr. de menu se indican mediante corchetes
angulares.«

* ®@® Referen Imagen

Senales numeradas en los diagramas de funcion

Las sefiales etiquetadas por nimeros en circulos representan conexiones entre los
diferentes diagramas. Por lo tanto, si encuentra estos nimeros en el lado izquierdo de un
diagrama, le recomendamos consultar en qué otro diagrama se ha generado esta sefal
especifica.

Todos los nimeros en circulo que aparecen en el lado derecho (p. ej., como sefial de
salida) de un diagrama se incluyen en el capitulo Indice.
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1.1.2.1 Leyenda para los diagramas de cableado
En esta leyenda se incluyen designaciones de varios tipos de dispositivo, como
dispositivos de proteccién de transformador, proteccién de motor, proteccién de

generador, etc. Es posible, por lo tanto, que no encuentre cada designacién en el
diagrama de cableado de su dispositivo.

FE Conexién de tierra funcional (consulte '=> “2.2.1 Conexién a tierra”)

Sist aliment  Conexién para la fuente de alimentacién auxiliar

IL1 Entrada de corriente de fase L1 (en algunos paises, se denomina “IA”)
IL2 Entrada de corriente de fase L2 (en algunos paises, se denomina “IB")
IL3 Entrada de corriente de fase L3 (en algunos paises, se denomina “IC")
IG Entrada de corriente de tierra

ILT W1 ... Entrada de corriente de fase L1...L3, lado de bobinado 1

IL3 W1

:t; wg Entrada de corriente de fase L1...L3, lado de bobinado 2

IG W1, IG W2 Entrada de corriente de tierra, lado de bobinado 1/2

VL1 Tensién de fase a neutro L1 (en algunos paises, se denomina “VA")

VL2 Tensién de fase a neutro L2 (en algunos paises, se denomina “VB”)

VL3 Tensién de fase a neutro L3 (en algunos paises, se denomina “VC”)

VL12 Tensién de fase a fase V12 (en algunos paises, se denomina “VAB")

VL23 Tensién de fase a fase V23 (en algunos paises, se denomina “VBC")

VL3l Tensién de fase a fase V31 (en algunos paises, se denomina “VCA”)

VG Entrada de medicién de cuarta tensién para tensién residual de medicién
0 para comprobacién de sincronizacién

SD Relé de salida binaria

NO/NC Salida de contacto, normalmente abierta/cerrada

ED Entrada digital

COM Conexién comun de entradas digitales

Out+, Sal Salida analdgica + (0/4...20 mA 0 0...10 V)

Analdg

In—, En Entrada analdgica (0/4...20 mA 0 0...10 V)

Analdg

n.c. No conectado

NO USAR No usar
SC Contacto de supervisién automatica
GND Tierra

Escudo HF Blindaje de cable de conexién
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Fibra éptica

Only for use with
external galvanic
decoupled CT's.

See chapter

Current Transformers
of the manual!

* Caution

A Sensitive

Current Inputs

MRI4-3.7-ES-MAN

1 MRI4 - Proteccion de linea de alimentacién

1.1.2.1 Leyenda para los diagramas de cableado

Conexidn de fibra éptica

Solo para uso con TC desacoplados galvanicos externos. Consulte el
capitulo Transformadores de corriente en el manual.

(consulte 5> “2.5.1 TI - Tarjeta de entrada de medicién de corriente de
tierra y de fase estandar”).

Precaucidon: Entradas de corriente sensible.

(consulte 5> “2.5.2 TIs - Tarjeta de medicién de corriente de tierra
sensible y de fase”).
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1.1.2.2 Simbolos en diagramas de funciéon

Prot .
Blo CmdDes

nom .
Blo CmdDes

Par. cam.
delta phi - Modo

HPT_YO05

nom . Alarma delta fi

HPT_Y06

Prot. activo nom . activo
1 2

24 MRI14

Valores de ajuste

La casilla superior en el diagrama de la
izquierda es el simbolo habitual de un valor de
ajuste en un diagrama de funcién. El nombre de
ajuste se especifica mediante su médulo y su
nombre de pardametro; los dos separados por

“ n

un punto “.”.

Segundo ejemplo: Gracias a la modularizacién
de gran nivel de los dispositivo de proteccién
HighPROTEC, la légica incluida en algunos
diagramas de funcién a menudo es valida para
varios médulos. En estos casos, solo se incluye
un nombre de médulo simbdlico, como “nom”.
En el encabezado del diagrama, el significado
de “nom” se especifica como una lista de
médulos a los que se aplica el diagrama.

En casos mds raros, es necesario especificar la
ruta de menu (o al menos el elemento de menu
de nivel superior), ya que resultaria muy
inconveniente especificar este ajuste concreto
basadndose Unicamente en el nombre del
madulo t del pardmetro. En el tercer ejemplo, el
ajuste »delta phi - Modo« se marca como un
parametro de campo, como el que se
encuentra en el menu [Par. cam.].

Observacién adicional: Todos los diagramas de
este documento muestran una etiqueta
pequefia, en este caso: “HPT _YO05". Es el
nombre del diagrama (identificador Unico). Por
supuesto, no es un nombre de ajuste ni
ninguna otra parte de la Iégica que se muestra.
Todos los diagramas de funcién tienen un
identificador con los caracteres “_Y".

Senales de entrada y salida

Se muestra una sefal (de salida) binaria en la
parte superior.

Debajo de la linea de guiones se incluye el
valor medido (p. €j., una sefal analégica).

Fila inferior, izquierda: Sefial de entrada
numerada; derecha: sefial de salida numerada:
Técnicamente no hay diferencia entre las
sefales “normales” no numeradas, aunque
aparecen en varios diagramas distintos, y la
numeracion permite identificar y localizarlas en
el manual técnico.

Por lo tanto, todos los nimeros en circulo que

aparecen en el lado derecho (p. ej., como sefal
de salida) de un diagrama se incluyen en el
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nom .
Fuente VG

medido

N |-

calculado

nom .
BloEx1

sin asignacion

1..n, Lista Asignac.

%(V2/V1)

%(V2/V1) > 40%

t-Retr. On

t-Retr. Off

ton toff

e ——

OST.
Tiemp. de dur. de descon.

JLt —
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1.1.2.2 Simbolos en diagramas de funcién

capitulo indice. Asi, puede consultar dénde se
ha generado una sefal especifica.

Si el valor de ajuste del pardmetro »nom .
Fuente VG« se define como “medido”, por lo
gue la salida 1 estd activa, y la salida 2
inactiva.

Si el valor de ajuste del pardmetro »nom .
Fuente VG« se define como “calculado”, por lo
gue la salida 1 estd inactiva, y la salida 2
activa.

Si el valor de ajuste del pardmetro »nom .
BloEx1« no es una opcién de una simple lista
fija, sino que es otro parametro (normalmente,
una sefal de salida binaria) que se asigna
desde una lista de parametros.

Esto significa que el parametro de ajuste
asume el valor del pardmetro asignado. En caso
de que haya una sefal de salida binaria, por
ejemplo, significa que el parametro »nom .
BloEx1« se encuentra activo cada vez que la
sefal de salida asignada se encuentra activa.

Si no se ha asignado ninguna sefial, entonces la
salida siempre esta inactiva (y solo la casilla
“sin asignacion”, que no esta conectada en
este ejemplo, estara activa).

Dos tipos de comparador (activadores Schmitt);

Fila superior: Si el valor de entrada analdgica
(aqui: la relacién de tension %(V2/V1)) es
superior al umbral especificado (aqui: 0,4),
entonces la salida se activa (=logical “1”).

Fila inferior: Este tipo tiene la funcién contraria:
Si el valor analdgico de IL1 es inferior al
umbral (aqui: el valor de ajuste de parametro
I<«), la salida se vuelve activa.

Etapa del temporizador: Si se activa la entrada,
las salidas se activaran cuando el tiempo tgp
(valor de ajuste de »t-Retr. On«) haya
transcurrido (activar retraso).

Si la entrada vuelve a desactivarse, la sefial de
salida se desactivara después de finalizar la
otra duracién especificada (desactivar retraso
tofr, valor de ajuste de »t-Retr. Off«).

Tiempo de espera: Esto es un impulso que
activa la entrada (en este caso, la duracién del
impulso se puede configurar con un
parédmetro).
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R1

KX

cd
Sin cambio
01
10
01

O O|T

a
0
0
1
1

>+

>R

HPT_YX1

HPT_YX2

HPT_YX3

HPT_YX4

El conjunto normal de operadores l6gicos: AND,
OR, eXclusive OR (de izquierda a derecha). Se
niega la segunda entrada del operador XOR.

RS flip-flop con prioridad de restablecimiento.

Contador de borde activado

Filtro de paso de banda (izquierda: IH1,
derecha: IH2).
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1.2 Informacién sobre el dispositivo

Informacion sobre el dispositivo

Material incluido en la entrega

El material incluido en la entrega incluye:
La caja de transporte
El dispositivo de proteccién
Las tuercas de montaje

El informe de pruebas

Por favor, compruebe que el envio esté completo a la llegada (albaran).

Verifique si se incluye la placa de caracteristicas, el diagrama de conexién, el tipo de
cédigo y la descripcién del nimero de dispositivos.

Si tiene alguna duda pdngase en contacto con nuestro departamento de servicio técnico
(la direccién de contacto se encuentra en el reverso del manual).

Area de descarga

Toda la documentacién técnica (manual del usuario, manual de referencia, etc.) y los
archivos del programa de instalacién de las aplicaciones de Windows (Smart view,
DataVisualizer, Editor de pagina, SCADApter) pueden descargarse directamente (y de
forma gratuita) desde => http://wwdmanuals.com/MRI4-2.

Esta direccién web también esta disponible como un cédigo QR directamente en la
carcasa del dispositivo.

DVD del producto

Se puede solicitar por separado un DVD del producto con toda la documentacién técnica
(manual del usuario, manual de referencia, etc.) y los archivos del programa de
instalacién de las aplicaciones de Windows (Smart view, DataVisualizer, Editor de pagina,
SCADApter). De esta forma, los usuarios que no tengan conexién a internet podran
obtener todos los archivos necesarios o Gtiles durante la puesta en servicio.
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Almacenamiento

Los dispositivos no deben almacenarse en exteriores. Las instalaciones de
almacenamiento deben estar suficientemente ventiladas y libres de humedad (consulte
los datos técnicos, > “12 Datos técnicos”).

Bateria

El propdsito de la bateria es servir de bufer al reloj en tiempo real en caso de que se
interrumpa el suministro eléctrico al dispositivo de proteccién.

Dado que no se utiliza para el funcionamiento normal de MRI4, no se espera gque, en
condiciones normales, sea necesario un reemplazo de la bateria durante el ciclo de vida
de MRI4. Sin embargo, puede suceder que la bateria deba reemplazarse. En ese caso,
envie MRI4 al fabricante como una solicitud de servicio.

Extraccion de la bateria tras el ciclo de vida de MRI4
La bateria tiene que desoldarse o desenganchar los contactos.

Consulte la hoja de datos de seguridad del producto correspondiente al fabricante de la
bateria para obtener més informacién (Panasonic, tipo de bateria BR2032 - => http://
panasonic.net/ec/). Consulte también > “Eliminacién segura del dispositivo” mas
adelante.

Eliminacion segura del dispositivo

Este dispositivo de proteccién contiene una
bateria y, por lo tanto, se etiqueta con el
siguiente simbolo segun la directiva europea
2006/66/EC:

Las baterias pueden contaminar el medio ambiente. Las baterias dafladas o inutilizables
deben desecharse en un contenedor especificamente destinado a este propdsito.

En general, deben seqguirse las directrices y normativas locales correspondientes de
desecho de dispositivos eléctricos y baterias.
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1.2.1 Formulario de pedido del dispositivo

1.2.1 Formulario de pedido del dispositivo

Proteccion de alimentador

MRI4 2 # O O# O # #
Entradas Relés de Carcasa Pantalla
salida
digitales
binaria
8 6 Bl LCD, A
128 x 64
pixeles

Variante hardware 2

Corriente de fase 5 A/1 A, corriente de tierra 5 A/1 A (V)
Corriente de fase 5 A/1 A, corriente de tierra sensible 5 A/1 A 1
Carcasa y montaje

Carcasa adecuada para montaje de puertas A

Carcasa adecuada para montaje en bastidor de 19 pulg. B

Protocolo de comunicacién (*)

Sin protocolo

Modbus RTU, IEC60870-5-103, DNP3.0 RTU | RS485/terminales

Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet 100 MB/RJ45
Profibus-DP | fibra éptica/conector ST

Profibus-DP | RS485/D-SUB

Modbus RTU, IEC60870-5-103, DNP3.0 RTU | fibra dptica/conector ST
Modbus RTU, IEC60870-5-103, DNP3.0 RTU | RS485/D-SUB

T 0 M m U O W >

IEC61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet 100 MB/RJ45
IEC60870-5-103, Modbus RTU, DNP3.0 RTU | RS485/terminales

Modbus TCP, DNP 3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet 100 MB/R/45

IEC61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet de fibra dptica K
100 MB/conector duplex LC

Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet de fibra dptica 100 MB/ L
conector duplex LC

IEC60870-5-103, Modbus RTU, DNP3.0 RTU | RS485/terminales T

IEC61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC60870-5-104 | Ethernet 100 MB/R/45
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Proteccion de alimentador

MRI4 2 # # # O # #
Opcion para entornos hostiles

No A
Revestimiento aislante

Idiomas disponibles del menu

Inglés (Estados Unidos)/aleman/espanol/ruso/polaco/portugués (Brasil)/francés/rumano

Funciones varias
Funciones de control para 1 conmutador y légica de hasta 80 ecuaciones.

Interfaz IRIG-B para sincronizacién de hora.

{AVISO!

' (*) Solo se puede usar un protocolo de comunicacién en cada opcién de comunicacién.

En los “Esquemas de conexiones de MRI4” (documento separado), se muestra el
conjunto de mdédulos de hardware adecuados para cada cédigo de tipo disponible.

Los “Cédigos de los protocolos de comunicacién” proporcionan informacién general (en

formato tabular) para todas las opciones de comunicacién, incluidas referencias cruzadas
a todos los capitulos descriptivos en este manual del usuario.

El software de andlisis de perturbaciones y parametrizacién Smart view se incluye con la
entrega de los dispositivos de HighPROTEC.

Smart view puede conectarse a MRI4 mediante la interfaz USB o la interfaz Ethernet
(RJ45, si estd disponible).
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1.2.1.1 Informacién general sobre los grupos de ensamblaje

1.2.1.1 Informacidn general sobre los grupos de ensamblaje
Estos son los grupos de ensamblaje correspondientes para las variantes principales:
Codigo de tipo ran. X1 ran. X2 ran. X3
MRI4-2A... ED-8 X1 OR5 TI/TI

ran. X3:
¢ MRI4-2x0...: Tl

* MRI4-2x1...: Tl
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1.2.1.2 Codigos de los protocolos de comunicacion

En la siguiente tabla se incluyen las letras de opcién de comunicaciéon del cédigo de
pedido (consulte 5> “1.2.1 Formulario de pedido del dispositivo”) junto con las
interfaces y los protocolos de comunicacién correspondientes que estén disponibles con
la opcién de pedido en cuestién.

# Interfaz Protocolos de comunicacion disponibles
= Sin protocolo
B  RS485/terminales Modbus RTU, IEC 60870-5-103, DNP3.0 RTU

L~ “2.8.1 Modbus® RTU/IEC 60870-5-103 =~ “3.7.2 Modbus®”
a través de RS485”
-~ “3.6 IEC60870-5-103"

@D D D D D D@ L=~ “3.5 DNP3”
123456

C  Ethernet 100 MB/R/45 Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC 60870-5-104

> “2.6.1 Ethernet - RJ45” L= “3.7.2 Modbus®"”

l=> “3.5 DNP3”

l:l > “3.7.1 IEC 60870-5-104"
D Fibra éptica/conector ST Profibus-DP

> “2.8.2 Profibus DP/ Modbus® RTU/ =~ “3.3 Profibus”

IEC 60870-5-103 a través de fibra 6ptica”

RxD TxD

E RS485/D-SUB Profibus-DP

s> “2.8.3 Profibus DP a través de D-SUB” s> “3.3 Profibus”

o0

F Fibra dptica/conector ST Modbus RTU, IEC 60870-5-103, DNP3.0 RTU

L= “2.8.2 Profibus DP/ Modbus® RTU/ = “3.7.2 Modbus®”
IEC 60870-5-103 a través de fibra 6ptica”
=> “3.6 IEC60870-5-103"

RxD TxD

G RS485/D-SUB Modbus RTU, IEC 60870-5-103, DNP3.0 RTU
s> “2.8.4 Modbus® RTU/IEC 60870-5-103 <> “3.7.2 Modbus®"”
a través de D-SUB”
L=~ “3.6 IEC60870-5-103"

s> “3.,5 DNP3”
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1.2.1.2 Cédigos de los protocolos de comunicacién

# Interfaz Protocolos de comunicacion disponibles
H Ethernet 100 MB/RJ45 IEC 61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP,

IEC 60870-5-104
> “2.6.1 Ethernet - RJ45”
= “3.4 IEC 61850”

l:l > “3.7.2 Modbus®"”

s> “3.,5 DNP3”

s> “3.7.1 IEC 60870-5-104"

| RS485/terminales IEC 60870-5-103, Modbus RTU, DNP3.0 RTU

s> “2.8.1 Modbus® RTU/IEC 60870-5-103 Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC 60870-5-104
a través de RS485”
L=~ “3.6 IEC60870-5-103"

@D D D D D D@ => “3.7.2 Modbus®”

123456

s> “3.5 DNP3”

Ethernet 100 MB/RJ45 s> #3.7.1 IEC 60870-5-104"

L=> “2.6.1 Ethernet - RJ45”

L]

K Ethernet de fibra dptica 100 MB/conector IEC 61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP,

duplex LC IEC 60870-5-104
s> “2.8.5 Ethernet/TCP/IP a través de s> “3.4 |IEC 61850”
fibra 6ptica”

s> “3.7.2 Modbus®"”

RxD TxD

s> “3.5 DNP3”

s> “3.7.1 IEC 60870-5-104"

L  Ethernet de fibra dptica 100 MB/conector Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP, IEC 60870-5-104
duplex LC
= “3.7.2 Modbus®”
= “2.8.5 Ethernet/TCP/IP a través de

fibra optica” =~ “3.5 DNP3”
RxD _ TxD > “3.7.1 IEC 60870-5-104"
T RS485/terminales IEC 60870-5-103, Modbus RTU, DNP3.0 RTU

s> “2.8.1 Modbus® RTU/IEC 60870-5-103 IEC 61850, Modbus TCP, DNP3.0 TCP/UDP,
a través de RS485"” IEC 60870-5-104
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# Interfaz

(|00 00T [S]
3456

Ethernet 100 MB/RJ45

L=> “2.6.1 Ethernet - RJ45”

L]

MRI14

Protocolos de comunicacion disponibles
= “3.6 IEC60870-5-103"

5> “3.7.2 Modbus®”

5> “3.5 DNP3”

<> “3.7.1 IEC 60870-5-104"
5> “3.4 IEC 61850”
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1.2.2 Navegacién - Operacién

Navegacion - Operacion

La siguiente ilustracién corresponde a dispositivos de proteccién con carcasa “B1” y una
pequefia pantalla, en particular al dispositivo MRI4:

2 3)

SYSTEM &/

]

i
©D@4Es

HPT ZOD
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1.2.2.1 Partes del panel frontal

1.2.2.1

36

Partes del panel frontal

(1) LED programables

Los mensajes informan sobre condiciones operativas, datos del sistema u otros aspectos
concretos del dispositivo. Adicionalmente proporcionan informacién relacionada con fallos
y el funcionamiento del dispositivo, asi como otros estados del dispositivo y el equipo.

Las sefiales pueden asignarse libremente a los LED fuera de la »assignment list« (lista de
asignaciones). Las sefiales disponibles se encuentran en el manual de referencia.

(2) LED »System OK« (“Operational”) [Sistema OK (Operativo)]
El LED »System OK« (“Operational”) [Sistema OK (Operativo)] se ilumina constantemente

en verde cuando, tras la fase de reinicio > “Fase de arranque”, las funciones de
protecciéon de MRI4 funcionan. En otro caso, consulte la guia de solucién de problemas.

(3) Pantalla

A través de la pantalla puede consultar datos de funcionamiento y editar parametros.

(5) Teclas

La funcién de las »SOFTKEYS« (teclas) es contextual. En la linea inferior de la pantalla se
muestran las funciones actuales. Consulte <> “1.2.2.2 Simbolos de tecla”

(6) Tecla »INFO« (Informacion) [Senales/mensajes]

Se muestra la asignacién de LED actual. La tecla de seleccién directa se puede accionar
en cualquier momento.

Para salir del menud (o submenu) LED, pulse la tecla “«” (Izquierda) una o dos veces.

M4s informacién: > “2.10.1 LED”

(7) Tecla »C«

Para cancelar los cambios en un parametro y confirmar las sefiales (incluida la prueba de
LED). Durante el reinicio en frio: Restablezca la contrasefia o los pardmetros.

Mas informacién sobre cémo cancelar cambios durante la configuracién normal: >
“1.3.1 Ajustes de parametros”

M4s informacién sobre cémo confirmar sefiales: 5> “1.5 Confirmaciones”

En particular, confirmacién manual, incluida la prueba de LED: <> “Confirmacién manual
(presionando la tecla C en el panel)”

Restablezca el cuadro de didlogo durante un reinicio en frio: <> “1.4.6 Restablecer a los
valores de fabrica, restablecer todas las contrasefas”

(8) Interfaz USB (conexion Smart view)

La conexidn al software del PC Smart view se puede realizar a través de esta interfaz
USB.

(9) Tecla »OK« (Aceptar)

Al utilizar la tecla »OK« (Aceptar), los cambios de los pardmetros se almacenan
temporalmente. Si se pulsa de nuevo la tecla, los cambios se almacenan definitivamente.
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(10) Tecla »CTRL«

Acceso directo a la pagina de control, consulte > “Diagrama de linea Gnica”.
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Simbolos de tecla
Los siguientes simbolos se utilizan para etiquetar la funcién de una tecla:
Significado

Use la tecla »up« (Arriba) para desplazarse hacia arriba. Se vuelve al punto de menu
anterior/parametro superior desplazdndose hacia arriba.

Use la tecla »down« (Abajo) para desplazarse hacia abajo. Se vuelve al punto de menu
siguiente/pardmetro inferior desplazandose hacia abajo.

Use la tecla »left« (Izquierda) para volver a un paso anterior. Puede salir del submendu.
Se vuelve a la pagina anterior de la estructura jerarquica.

Use la tecla »right« (Derecha) para entrar en el submenu seleccionado.

Use la tecla »Top of list« (Principio de la lista) para ir directamente al principio de la
lista.

Use la tecla »Bottom of list« (Final de la lista) para ir directamente al final de la lista.

Use la tecla »+« para aumentar el digito seleccionado. (Presién continua: el digito sigue
aumentando réapidamente).

Use la tecla »—« para reducir el digito seleccionado. (Presién continua: el digito sigue
disminuyendo rdpidamente).

Use la tecla »left« (Izquierda) para ir a la izquierda del digito y seleccionar el digito
anterior.

Use la tecla »right« (Derecha) para ir a la derecha del digito y seleccionar el digito
anterior.

Use el simbolo »Wrench« (Llave inglesa) para cambiar el pardmetro seleccionado (se
accede al modo de ajuste del pardmetro).

Use el simbolo »Key« (Tecla) para introducir una contrasefia de autorizaciéon y cambiar
el pardmetro seleccionado.

Use la tecla »delete« (Eliminar) para eliminar los datos seleccionados.

Use la tecla »Fast forward« (Avanzar rapidamente) para desplazarse rapidamente hacia
delante.

Use la tecla »Fast backward« (Retroceder rapidamente) para desplazarse rapidamente
hacia atras.
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1.3 Mddulos, ajustes, senales y valores

MRI4 es un dispositivo de proteccién digital que almacena datos en su memoria interna.
Algunos de estos datos son para que el usuario los adapte a la funcionalidad de la
aplicacién correspondiente, mientras que otros tipos de datos los define el dispositivo
durante la ejecucién y, por lo tanto, son de solo lectura para el usuario.

Todos los ajustes, la planificacién de dispositivos y la comprobacién del estado de las
sefales durante la ejecucién se realizan:

» directamente en el dispositivo o

e mediante la aplicacién de software Smart view.

Moédulos

Podemos considerar que el firmware de MRI4 estd compuesto por varios bloques de
funciones independientes. En la documentacidn técnica, se denominan “médulos” (o a
veces “funciones”). Por ejemplo, cada funcién de proteccién es un médulo en si misma.
En dispositivos HIghPROTEC, esto es un concepto fundamental: Por ejemplo, la
funcionalidad de calcular datos estadisticos es un médulo (llamado »Estadist.«), cada
protocolo de comunicacién es un mdédulo y la funcionalidad general de controlar
dispositivos de conmutacién es un médulo (llamado »Control«). Incluso hay un médulo de
proteccién (llamado »Prot«) que interacciona con todos los médulos de proteccién
especificos.

/\ Es importante saber que cada parametro, sefal y valor siempre forma parte de un

I médulo (aunque el nombre del mddulo no aparezca en el panel).

Los médulos pueden interaccionar el uno con el otro, ya sea porque son una parte fija del
firmware o porque el usuario ha asignado alguna sefal de médulo a un pardmetro (que se
vuelve una entrada de médulo de esta forma). Un ejemplo de interaccién implementada
es que la sefial de desconexién de cualquier médulo de proteccién siempre activa la sefial
de desconexiéon del médulo general »Prot«. Y al contrario: si la desconexién »Prot« se
bloguea, se bloquea la desconexién de todas las funciones de proteccién.

Algunos médulos existen en varias instancias idénticas, que se pueden activar y
configurar de forma independiente. Estas pueden usarse de modo que tengan varias
etapas de proteccién. Sin embargo, hay una diferencia fundamental con respecto a MRI4.
La funcionalidad de todas las instancias (de un médulo particular) siempre es idéntico
(excepto para las diferencias que se deben a valores de ajustes distintos).

Existe la siguiente convencién de nombres: Si existen varias instancias de un médulo,

estas se denominan »Mdédulo[1]«, »Mddulo[2]«... O bien se usa una descripcién abreviada
como »Médulo[x]«.

Tipos de ajustes, senales y valores
Ajustes (también llamados pardmetros)

* Los parametros son datos que los puede modificar el usuario para adaptar la
funcionalidad de la aplicacién correspondiente.

Los usuarios de Smart view pueden guardar todos los ajustes a un archivo. Este es

un archivo con formato *.ErPara. Se puede cargar varias veces en cualquier
momento, y los valores de ajuste que contiene se pueden transferir a alguin otro
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dispositivo de proteccién MRI4. Para obtener mas informacién, consulte el manual de
Smart view.

Observacién: Hay unas cuantas excepciones en las que un ajuste en particular
siempre se almacena en el dispositivo en lugar de hacerlo en el archivo *.ErPara.
Este es el caso si no se desea transferir directamente el valor de ajuste de un
dispositivo a otro, como sucede, por ejemplo, con los ajustes de TCP/IP.

Hay varios tipos de pardmetros en funcién del tipo de datos que pueden almacenar.
Para el usuario, no es necesario saber los detalles, pero conviene saber que hay
pardmetros numéricos (como umbrales de sobrecarga) y pardmetros en los que se
elige una opcién de una lista. Estas opciones pueden ser valores fijos (como la
seleccién de un protocolo de comunicacién) o una senal (de modo que durante la
ejecucidn, el valor del pardmetro equivalga al estado de la sefal asignada). Este
caso de asignacion de sefal es lo que se ha denominado anteriormente como
“entrada de médulo”.

Algunas propiedades de parametro dependen del valor de otros parametros en
particular. Por ejemplo, los parametros de “planificacién de dispositivo” (en el menu
[Planif. de disp.]) no solo activan o desactivan funciones de proteccién, sino que
también controlan la visibilidad de los pardmetros relacionados.

Algunos parametros dependen de otros, no solo con respecto a la visibilidad, sino
también con respecto a los valores predeterminados o rangos de valor disponibles.
Por ejemplo, el rango de algunos parametros de proteccién depende de la relacién
de CT.

Hay pardmetros que solo existen en un lugar, llamados “pardmetros globales”.
Suelen estar en el menud [Pardm prot glob].

Los parametros de grupo de ajustes se encuentran en los menus [Def 1] ... [Def 41:
Son parametros de proteccion cuadruples. El usuario puede establecer cuatro
valores y cada uno de ellos forma parte de un “conjunto de parametros” (del Def 1
al Def 4) particular. Solo uno de estos cuatro pardmetros puede estar activo a la vez,
lo que produce la activacién del valor del conjunto correspondiente. Esto siempre es
independiente de la funcién de proteccién, ya que siempre afecta a todas las
funciones de proteccion a la vez si una cambia a otro conjunto de parametros.

Mediante los conjuntos de pardmetros adaptativos puede modificar dindmicamente
pardmetros de forma individual durante la ejecucién. Los valores se definen como
dependientes del valor “Verd/Falso” de una sefial booleana concreta. Es posible
definir hasta cuatro sefales booleanas para la conmutacién de valor, lo que significa
gue, junto con el valor base, un pardmetro adaptativo puede tener hasta cinco
valores distintos (por conjunto de pardmetros, lo que hace una suma de hasta 20
valores). Qué valor estard activo en cada momento dependera del valor de tiempo
de ejecucién de los pardmetros booleanos relacionados (cuatro como maximo).

A diferencia de los pardmetros de grupo de ajustes, los conjunto de pardmetros
adaptativos son locales; es decir, solo se aplican en la funcién de proteccién en la
que se han activado

Sin embargo, tenga en cuenta que no todas las funciones de proteccién incluyen
conjuntos de parametros adaptativos.

Dado que es posible que algunos usuarios no estén familiarizados con el concepto
de “conjunto de pardmetros adaptativos”, hay un capitulo dedicado a ellos con una
descripcién mas detallada. Consulte > “1.3.2 Conjuntos de parametros
adaptativos”.

Comandos directos
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* Los comandos directos forman parte de la estructura de mendu, tal como un
pardmetro de ajuste, con la diferencia de que se ejecutan de inmediato. Por lo tanto,
los comandos directos NO forman parte de un archivo de pardmetros *.HtpPara;

un ejemplo tipico es el de los comandos directos para reiniciar contadores.

En el panel (y en una ventana de lista de Smart view), los comandos directos se
marcan con el simbolo “©” de conmutador de botén. De este modo, el usuario
puede identificarlos de inmediato.

Sefales

* Las sefiales son estados de tiempo de ejecucién; por ejemplo, dependen del
resultado de una funcion de proteccion o del estado de una entrada digital.

Las sefiales son parte de la estructura de menu. Todas ellas se encuentran en el
menuU [Operacién / Visualizacién del estado].

« Algunas sefales representan el estado de la instalacién/equipo (p. ej. indicadores de
posicién del interruptor).

* Algunas seriales son evaluaciones del estado de la red y el equipo (como los estados
de sistema correcto o de fallo de transformador detectado).

¢ Algunas seriales representan decisiones tomadas por el dispositivo (como un
comando de desconexién) segun los ajustes de pardmetro.

* Muchas sefales se pueden asignar a parametros concretos. Esto significa que la
funcién de este pardmetro depende del estado de tiempo de ejecucién de la sefal.
Por ejemplo, cada funcién de proteccién incluye varios pardmetros de bloqueo
(consulte también > “4.1.2 Bloqueos”). Si se ha asignado una sefial a un
pardmetro de bloqueo, la funcién de proteccién correspondiente se bloquea en
cuanto el estado de tiempo de ejecucién de la sefial asignada se vuelve “Verd”.

¢ Del mismo modo, las sefales se pueden asignar a los LED de MRI4, de modo que un
LED se ilumine en cuanto la sefial asignada sea “Verd” (consulte también >
“2.10.1 LED").

Estados de entrada (para una entrada de médulo)

¢ Los estados de entrada son sefiales especiales que forman parte de la estructura de
menU. Por cada pardmetro al que se pueda asignar una seflal, hay un estado de
entrada relacionado. Durante la ejecucién, el estado de entrada refleja el estado de
la sefial asignada en ese momento. De este modo, se pueden rastrear las
dependencias en el comportamiento de una funcién de proteccién.

Existe la siguiente convencién de nombres: Si un pardmetro al que se pueda asignar
una senal se llama »Nombre«, el estado de entrada relacionado se
llamara »Nombre-l«.

Contadores, valores

* Los valores son datos mds o menos volatiles que se mantienen constantemente
actualizados durante la ejecucién.

* El tipo de valor mas comun (y mas importante) es el conjunto de valores medidos
(por ejemplo, los valores de tensién o corriente medidos en el CT/VT, valores de
frecuencia). Denominaremos valores medidos también a los valores calculados que
se derivan de los valores medidos (como el valor de potencia que se calcula a partir
de la corriente y la tensién). Por supuesto, el conjunto de valores medidos depende
de las capacidades del dispositivo de proteccién particular.
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Consulte <> “1.6 Valores de medicién” para obtener més informacién sobre los
valores medidos.

El valor estadistico es un tipo de valor medido calculado especial, y puede ser un
valor méximo, minimo o medio. Esto permite evaluar el desarrollo de un valor
medido en el tiempo. En la mayoria de los valores estadisticos, hay un comando
directo relacionado, que se puede usar para reiniciar las estadisticas.

Consulte <> “1.7 Estadisticas” para obtener informacién sobre estadisticas.

Otro tipo importante son los contadores. Mientras que los valores medidos suelen
ser nUmeros de punto flotante (principalmente, con una unidad de medicién
relacionada), los contadores incluyen un nimero entero digital. En la mayoria de los
contadores, hay un comando directo relacionado, que se puede usar para reiniciar el
valor del contador a cero.

MRI14 MRI4-3.7-ES-MAN



1 MRI4 - Proteccidén de linea de alimentacion

1.3.1 Ajustes de pardmetros

1.3.1 Ajustes de parametros
Ajuste de parametros en la HMI
Todos los pardmetros pertenecen a un area de acceso. La edicién y el cambio de un
pardmetro requiere una autorizacion de acceso suficiente. Consulte > “1.4.4
Contrasefias de nivel de acceso” para obtener una descripcion detallada de las areas de
acceso.
El usuario puede obtener las autorizaciones de acceso necesarias desbloqueando las

areas de acceso anteriormente a los cambios de pardmetros o en funcién del contexto. En
las secciones siguientes se explican ambas opciones.

Opcioén 1: autorizacién directa para un area de acceso
Vaya al menu [Pardm dispos / Seguridad / Nivel de accesol.
Seleccione el nivel de acceso necesario y desplacese a la autorizacién (nivel) de acceso
necesario. Introduzca la contrasefa requerida. Si se introduce la contrasefia correcta, se
obtendrd la autorizacién de acceso necesaria. Para realizar los cambios de pardmetros,
proceda como se indica a continuacion:

* Vaya al pardmetro que desea cambiar utilizando las teclas. Si se selecciona el

pardmetro, la esquina inferior derecha de la pantalla debe mostrar un simbolo de
herramienta.

Este simbolo indica que el parametro esta desbloqueado y se puede editar porque estd
disponible la autorizacién de acceso necesaria. Confirme la tecla »Wrench« (Herramienta)
para editar el parametro. Cambie el parametro.
Ahora puede:

e Guardar el cambio realizado y adoptarlo en el sistema, o

« Cambiar parametros adicionales y guardar finalmente todos los pardmetros
alterados y adoptarlos en el sistema.

Para guardar cambios inmediatamente,
* pulse la tecla »OK« (Aceptar) para guardar los pardmetros modificados directamente
y adoptarlos en el dispositivo. Confirme los cambios de pardmetros pulsando la
tecla »Yes« (Si) o cancele pulsando »No«.

Para cambiar parametros adicionales y guardarlos después,

» desplacese hasta otros pardmetros y cambielos
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Un simbolo de estrella delante de los pardmetros modificados indica que las
modificaciones solo se han guardado temporalmente; alin no se han almacenado ni se
han adoptado en el dispositivo.

Para facilitar el seguimiento, especialmente en cambios complejos de parametros, los
cambios de parametro de todos los niveles de menu superiores o de mayor ranking
aparecen marcados con el simbolo de estrella (rastro de estrellas). Esto posibilita en
cualquier momento el control o el seguimiento desde el nivel de menu principal de los
cambios de parametros realizados y que no se hayan guardado finalmente.

Ademads del rastro de estrellas en los cambios de pardmetros guardados temporalmente,
un simbolo de cambio general de pardmetro se coloca en la esquina izquierda de la
pantalla. De este modo, es posible, desde cualquier parte de la estructura de mendus, ver
gue existen cambios de parametro temporales (que aln no se han activado).

Tenga en cuenta que, al usar Smart view para cambiar parametros, el simbolo de estrella
roja de la estructura de menu indica que los cambios de parametros alin no se han
guardado en un archivo de parametros.

Pulse la tecla "OK" para iniciar el almacenamiento final de todos los cambios de
parametros. Confirme los cambios de pardmetros pulsando la tecla »Yes« (Si) o cancele
pulsando la tecla »No«.

iAVISO!

Si la pantalla muestra un simbolo de llave m en vez de un simbolo de herramienta,
esto indica que no esta disponible la autorizacién de acceso necesaria.

Para editar este pardmetro, se necesita una contrasefia que proporcione la autorizacién
necesaria.

44
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{AVISO!

Comprobacién de verosimilitud: Para impedir ajustes erréneos obvios, el dispositivo
controla constantemente todos los cambios de parametros guardados temporalmente. Si
el dispositivo detecta una inverosimilitud, se indica mediante un signo de interrogacion
delante del parametro en cuestion.

Para facilitar el seguimiento, especialmente en cambios complejos de pardmetros, en
todos los niveles de menu superiores o de mayor ranking, encima de los parametros
guardados temporalmente, una inverosimilitud se indica mediante un signo de
interrogacién (rastro de verosimilitud). Esto posibilita controlar o realizar el seguimiento
desde el nivel de menu principal en cualquier momento de inverosimilitudes que se
pretendan guardar.

Ademads del seguimiento de los signos de interrogacién para los cambios de pardmetros
inverosimiles guardados temporalmente aparece atenuado un simbolo/signo de
interrogacién de inverosimilitud general en la esquina izquierda de la pantalla y, por
tanto, es posible ver en todos los puntos de la estructura de menus que el dispositivo ha
detectado inverosimilitudes.

Una estrella/indicacién de cambio de parametro se sustituye siempre por el signo de
interrogacién/simbolo de inverosimilitud.

Si un dispositivo detecta una inverosimilitud, rechaza guardar y adoptar los pardmetros.

Opcion 2: Autorizaciéon de acceso dependiente de contexto

Desplacese al pardmetro que se va a cambiar. Si se selecciona el pardmetro, la esquina
inferior derecha de la pantalla debe mostrar un simbolo de llave.

Este simbolo indica que el dispositivo aliin estd dentro del nivel »Read Only-Lv0« (<>
“1.4.4 Contrasefas de nivel de acceso”), o que el nivel actual no proporciona suficientes
derechos de acceso para permitir la ediciéon de este parametro.
Pulse esta tecla e introduzca la contrasefia que proporciona acceso a este parametro.
Esta pagina también proporciona informacién sobre la contrasefia/autorizaciéon de acceso
necesarios para realizar cambios en este parametro.
Cambie los ajustes del pardmetro.
Ahora puede:

e Guardar el cambio realizado y adoptarlo en el sistema, o

e Cambiar pardmetros adicionales y guardar finalmente todos los pardmetros
alterados y adoptarlos en el sistema.

Para guardar cambios inmediatamente,
* pulse la tecla »OK« (Aceptar) para guardar los pardmetros modificados directamente
y adoptarlos en el dispositivo. Confirme los cambios de pardmetros pulsando la
tecla »Yes« (Si) o cancele pulsando »No«.

Para cambiar parémetros adicionales y guardarlos después,

« desplacese hasta otros parametros y cambielos
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Un simbolo de estrella delante de los pardmetros modificados indica que las
modificaciones solo se han guardado temporalmente; alin no se han almacenado ni se
han adoptado en el dispositivo.

Para facilitar el seguimiento, especialmente en cambios complejos de parametros, los
cambios de parametro de todos los niveles de menu superiores o de mayor ranking
aparecen marcados con el simbolo de estrella (rastro de estrellas). Esto posibilita en
cualquier momento el control o el seguimiento desde el nivel de menu principal de los
cambios de parametros realizados y que no se hayan guardado finalmente.

Ademads del rastro de estrellas en los cambios de pardmetros guardados temporalmente,
un simbolo de cambio general de pardmetro se coloca en la esquina izquierda de la
pantalla. De este modo, es posible, desde cualquier parte de la estructura de mendus, ver
gue existen cambios de parametro temporales (que aln no se han activado).

Tenga en cuenta que, al usar Smart view para cambiar parametros, el simbolo de estrella
roja de la estructura de menu indica que los cambios de parametros alin no se han
guardado en un archivo de parametros.

Pulse la tecla "OK" para iniciar el almacenamiento final de todos los cambios de
parametros. Confirme los cambios de pardmetros pulsando la tecla »Yes« (Si) o cancele
pulsando la tecla »No«.

iAVISO!

Comprobacidon de verosimilitud: Para impedir ajustes erréneos obvios, el dispositivo
controla constantemente todos los cambios de parametros guardados temporalmente. Si
el dispositivo detecta una inverosimilitud, se indica mediante un signo de interrogacién
delante del pardmetro en cuestion.

Para facilitar el seguimiento, especialmente en cambios complejos de parametros, en
todos los niveles de menu superiores o de mayor ranking, encima de los pardmetros
guardados temporalmente, se indica la invalidez de estos mediante un signo de
interrogacién (rastro de verosimilitud). Esto posibilita controlar o realizar el seguimiento
desde el nivel de menu principal en cualquier momento de inverosimilitudes que se
pretendan guardar.

Ademads del seguimiento de los signos de interrogacién para los cambios de parametros
inverosimiles guardados temporalmente aparece atenuado un simbolo/signo de
interrogacion de inverosimilitud general en la esquina izquierda de la pantalla y, por
tanto, es posible ver en todos los puntos de la estructura de menus que el dispositivo ha
detectado inverosimilitudes.

Una estrella/indicacién de cambio de pardmetro se sustituye siempre por el signo de
interrogacién/simbolo de inverosimilitud.

Si un dispositivo detecta una inverosimilitud, rechaza guardar y adoptar los parametros.
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Ajuste de grupos

El pardametro de ajuste [Param protec / Conm PSet] »Conm PSet« permite las siguientes
actividades:

» Activar explicitamente uno de los cuatro grupos de ajustes («PS1» ... «PS4»).
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¢ Asigne una sefial para cada grupo de ajustes que defina este grupo como activo
(valor de ajuste «PSS via fun ent»). Y, ademds asigne las sefales correspondientes
para la conmutacién:

Si, por ejemplo, una sefial especifica debe conmutar al grupo de ajustes PS2, esta
sefal debe asignarse al parametro de ajuste [Param protec / Conm PSet] »PS2:
activado por«.

» Habilite SCADA para conmutar los grupos de ajustes (valor de ajuste «PSS via
Scada»).

Conmutacion del grupo de ajustes

Seleccién manual Se produce la conmutacién si otro grupo de ajustes se selecciona

manualmente a través del pardmetro »Conm PSet«.

A través de la funcion de Se produce la conmutacidn si exactamente una de los cuatro
entrada (p. €j., entrada sefales asignadas se vuelve activa. Tenga en cuenta que el grupo

digital)

de ajustes no se cambia si se producen varias sefiales de activacion
al mismo tiempo.

Ejemplo:

La sefal DI3 se asigna al parametro »PS3: activado por«. DI3 esta
activo “1”.

Dl4 se asigna a »PS4: activado por«. DI4 esta inactivo “0”.

Si es necesario conmutar del conjunto de pardmetros 3 al 4, debe
aseqgurarse de que DI3 esté inactivo en primer lugar. Luego, DI4
tiene que estar activo.

Aunque DI4 se vuelva inactivo después, el conjunto de pardmetros
4 seguird activo hasta que haya una nueva solicitud distintiva

(p. €j., DI3 se vuelve activo y el resto de asignaciones estan
inactivas)

A través de SCADA Se produce la conmutacién si hay una solicitud SCADA distintiva.

{AVISO!

Conmutador de grupo de ajustes: Cada vez que otro grupo de ajustes se activa,
todos los valores relacionados con la memoria (como temporizadores) se reinician para
todas las funciones de proteccién.

Cambio de configuracion: Cada vez que se realizan cambios en los ajustes de los
parametros de proteccién (planificacion de dispositivos, parametros globales o
parametros de grupo de ajustes para mas de un grupo de ajustes), toda la funcionalidad
de proteccion se desactiva por completo durante un breve periodo de tiempo. Esto
significa que todos los mdédulos de proteccién estan inactivos un tiempo para que se
puedan reiniciar con los nuevos ajustes. De este modo, se garantiza que el
comportamiento de proteccién sea coherente con respecto a los nuevos ajustes.

Una excepcion a este cambio de configuracién es que esta restringido a ajustes de un
solo grupo de ajustes. En este caso, las funciones de proteccién solo se reinician,
exactamente igual que sucede con un conmutador de grupo de ajustes (consulte la
informacién indicada anteriormente).
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Bloqueo durante una operacion de conmutacion

Para garantizar la seguridad y la coherencia, en general no se pueden cambiar los ajustes
mientras haya una operacién de conmutacién en curso.

Si el usuario intenta cambiar cualquier pardmetro mientras se ejecutan los
temporizadores méviles de un interruptor, o bien mientras los contactos auxiliares
indican que hay una operacién de conmutacién en curso (consulte > “5.2 Configuracién

del conmutador”), se rechazara el cambio de pardmetro y se mostrara el mensaje
“Espere\nsistema blogueado” en la pantalla (y un mensaje similar en Smart view).

Bloqueo de ajustes
Mediante el bloqueo de ajustes, los ajustes de los pardmetros se pueden bloquear para

impedir cambios siempre que la sefial asignada sea "true" (activa). El bloqueo de ajustes
se puede activar mediante [Par. cam. / Ajustes generales] »Bloqueo de ajustes«.

Omision del bloqueo de ajustes

El bloqueo de ajustes se puede cancelar temporalmente en caso de que no sea posible (o
deseable) cambiar el estado de la sefal que activa el bloqueo de ajustes.

El bloqueo de ajustes se puede ignorar con el siguiente pardmetro de control directo::
[Par. cam. / Ajustes generales] »Omitir bloq. conf.«

El dispositivo de proteccién volverd al blogueo de ajustes en los siguientes casos:
 Justo después de guardar el cambio de pardmetros, o

¢ 10 minutos después de haber activado la omisién.
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Conjuntos de parametros adaptativos

Los conjuntos de parametros adaptativos permiten modificar los valores de configuracién
de un médulo de proteccién de forma dindmica.

{AVISO!

Los conjuntos de pardmetros adaptables solo estan disponibles para unos cuantos
madulos de proteccién (basicamente, solo para los médulos de proteccién de
sobrecarga).

En la practica, existe una diferencia fundamental con respecto a los conjuntos de
pardmetros normales (consulte 5> “Tipos de ajustes, sefiales y valores”): Estos Gltimos
hacen que cambiar a otro pardmetro afecte a todas las funciones de proteccién a la vez.
Esto puede conllevar un mayor esfuerzo para la puesta en servicio y las pruebas cuando
solo quiera modificar el comportamiento de una funcién de proteccién particular.

En cambio, los conjuntos de parametros adaptativos son locales; es decir, solo se aplican
en la funcién de proteccién en la que se han activado (consulte mas adelante cémo
hacerlo).

Puede asignar una sefal digital a cualquiera de los parametros [Param protec / Pardm
prot glob / I-Prot / “médulo”] »AdaptSet 1«, ..., »AdaptSet 4«. (“mddulo” es el nombre del
médulo de proteccién que incluye los conjuntos de parametro adaptativos, por ejemplo:

[1[1]D).

Estos cuatro pardmetros de asignacién son siempre pardmetros globales (en el menu
[Pardm protec / Pardm prot glob]). Por ejemplo, realicemos la siguiente

asignacion: »AdaptSet 1« = “V[1]. Alarm”, consulte el cuadro de didlogo superior @ en el
diagrama de abajo.

Con esta asignacién, el cuadro de didlogo Smart view de los pardmetros de grupo de
ajustes (por ejemplo, el menu [Pardm protec / Def 1/ I-Prot / I[1]]) se actualiza con una
columna adicional ®, tal como se muestra en el cuadro de didlogo inferior del diagrama
de abajo.

MRI4-3.7-ES-MAN MRI14 49



1 MRI4 - Proteccién de linea de alimentacién
1.3.2 Conjuntos de pardmetros adaptativos

Fig. 2:
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Una asignacidén a un parametro del conjunto adaptativo afiade valores alternativos a los
parametros de grupo de ajustes.

Al realizar esta asignacion de conjunto adaptativo, la mayoria de los pardmetros de grupo
de ajustes reciben un valor adicional alternativo. En primer lugar, este nuevo valor es
idéntico al valor ConjPred, aunque puede editarse del mismo modo (haga doble clic en él
y modifiquelo segln sea necesario).

La idea es simple: Los pardmetros de proteccidn utilizan el valor »AdaptSet 1« alternativo
en cuanto la sefal asignada “V[1] . Alarm” sea verdadera.

Dado gue hay cuatro grupos de ajustes normales, y cada uno de ellos tiene hasta cuatro
conjuntos adaptativos ademds de ConjPred, esto significa que los pardmetros
compatibles con los conjuntos adaptativos pueden tener hasta 20 valores de
configuracién distintos.

{AVISO!

Los pardmetros adaptativos se retiran automaticamente en cuanto se haya retirado la
sefal asignada que los ha activado.

En caso de que varias sefiales asignadas estén activas en un momento concreto, se
establece lo siguiente:

El ajuste adaptativo 1 tiene prioridad sobre el 2. El ajuste adaptativo 2 tiene prioridad
sobre el 3. El ajuste adaptativo 3 tiene prioridad sobre el 4.

50

Ejemplos de uso de los conjuntos de parametros adaptativos:

* RA: se vuelve a cerrar automaticamente en dos intentos
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1.3.2 Conjuntos de parametros adaptativos
o Caracteristica de 1" intento DEFT, fase de desconexién normal
o Caracteristica de 2° intento INV, fase de desconexién sensible
e CLPU: activacién de carga en frio
o Arranque del motor, anulacién de sensibilidad de la proteccién de corriente
e SOTF: se activa en caso de fallo

o Cambia el tiempo de retraso de la proteccién de corriente a un periodo breve
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1.3.3 Visualizacién del estado

1.3.3 Visualizacion del estado

En la pantalla de estado del mend »Operation« (Operacién), se puede ver el estado actual
de todas las sefales. Esto significa que el usuario es capaz de ver si las sefales
individuales estdn activas o inactivas en un momento concreto. El usuario puede ver
todas las sefiales ordenadas por elementos/médulos de proteccién.

El estado de la entrada/senal de médulo El estado se muestra en el panel como...
es...

“inactivo”/Falso/»0«

“activo”/Verd/»1«
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1.3.4 Estructura de menu

1.3.4 Estructura de menu

La estructura de menu incluye las siguientes entradas de menu de nivel superior. Se
accede a un menu con la tecla p. Las teclas A y ¥ permiten navegar al mend anterior o al

siguiente.
8 Operacion
i\ hﬂl_ Aqui puede encontrar datos de tiempo de ejecucién.
Operacion
n?gl—»  Valores medidos
= « Estadist.
) * Visualizacién del estado
* Contador y DatosRev
* Registrador de errores, Registrador de eventos,
Registrador de perturbaciones
* Supervisién automatica
» Confirmar, poner a cero
: = Planificacién de dispositivo
/J E| Normalmente, este serd el primer paso durante la puesta
= Planif. de disp. en servicio:
1 A na—
: Active los elementos que necesite, desactive los

HPT_ZAM

elementos que no necesite.

Seleccione el protocolo de comunicacién (SCADA) con la
subestacion.

2 Parametros dispositivo

ﬂ Este menu incluye toda la configuracién directamente

Param dispos relacionada con el dispositivo, por ejemplo:

[ | A |
» Entradas y salidas digitales

* LED
e Configuracién para los registradores

HPT-ZAN

» Configuracién de comunicacién

2 Ajustes de campo

ngo Normalmente, el segundo paso de puesta en servicio es
el siguiente: Configure las propiedades del campo, por

n“?gl—» ejemplo:

) o
) .
&
o)
1]
3

HPT ZAS

* Frecuencia nominal, tensién, corriente
* Ratiosde CTy VT
* Tipo de conexién de VT (Fase a masa, Fase a fase)
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1.3.4 Estructura de menu

Param protec

1)
AGae H

nn?m
: )
E Control H
: nn*ﬂ—»
: 2
:
: | &]
. Légica
: nn?“—r
8
——
-_—
R Serv
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Parametros de proteccion

Todos los ajustes de proteccidn, que estan relacionados
con una funcién de proteccién concreta, se encuentran
aqui.

En cada funcién de proteccién, los ajustes se agrupan en
los siguientes tipos de configuracioén:

» Parametro de proteccion global

» Defl...Def4

e Conm PSet (Conjunto de pardmetros de
conmutacién)

Control
Configuracién para conmutadores.
* Los dispositivos de HighPROTEC denominados

“MR...” pueden controlar 1 conmutador.

* Los dispositivos de HighPROTEC denominados
“MC..." pueden controlar hasta 6 conmutadores.

Ldégica programable

» Hasta 80 ecuaciones légicas

* 4 puertas seleccionables

» 4 entradas, 4 salidas por ecuacién

e funciones de temporizador y memoria

Servicio

Este menu es necesario principalmente para realizar
pruebas. Por ejemplo:
* Forzar/desactivar salidas
» Forzar/desactivar entradas y salidas analégicas
* Usar el generador de sefales/fallos interno
 Reiniciar el dispositivo de proteccién
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1.3.5 Planificaciéon de dispositivo

1.3.5 Planificacion de dispositivo

La planificacion de un dispositivo implica reducir el rango funcional hasta un grado que se
adecue a la tarea de proteccién que debe realizarse, es decir, el dispositivo solo muestra
aquellas funciones que realmente necesita.

Si, por ejemplo, desactiva la funcién de proteccién de tensidn, todas las ramas de
pardmetros asociadas a dicha funcién dejan de aparecer en el arbol de pardmetros.
Asimismo, se desactivaran todos los sucesos, sefiales, etc. correspondientes. De este
modo, los arboles de parametros se vuelven muy transparentes. La planificacién también
implica ajustar todos los datos basicos del sistema (frecuencia, etc.).

No obstante, debe tenerse en cuenta que al desactivar, por ejemplo, las funciones de
proteccién, también puede cambiar la funcionalidad del dispositivo.

Si cancela la caracteristica direccional de las protecciones de sobrecarga, el dispositivo
ya no se desconecta de forma direccional sino Unicamente de forma no direccional.

El fabricante no acepta ninguna responsabilidad por ningln dafo personal o material
sufrido como resultado de una planificacién errénea.

SEG también ofrece un servicio de planificacién.

Preste atencién a que no se desactiven accidentalmente las funciones/médulos de
proteccién Si desactiva mdédulos dentro de una planificacién de dispositivos, todos los
pardmetros de estos mdédulos volveran a la configuracién predeterminada.

Si activa de nuevo uno de estos médulos, todos los pardmetros de dichos médulos
reactivados volverdn a la configuracién predeterminada.
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1.3.6 Pardmetros de campo

1.3.6 Parametros de campo
Dentro de los pardmetros de campo puede ajustar todos los pardmetros que sean
relevantes para el lado principal y el método operativo de la red de suministro eléctrico,
como los valores principales y secundarios y la frecuencia.

Todos los pardmetros de campo son accesibles a través del menu [Par. cam.].

Consulte el manual de referencia para ver tablas detalladas de todos los ajustes
disponibles para MRI4.
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1 MRI4 - Proteccidén de linea de alimentacién
1.3.7 Parametros de dispositivo
Parametros de dispositivo
Fecha y hora

En el menu [Pardm dispos / Tiem] »Fecha y hora«, puede definir una fecha y una hora
(que incluye un submenu de ajustes de franja horaria y horario de verano).

Version

En el mend [Pardm dispos / Versién], puede obtener informacién sobre la versién de
software y hardware.

Visualizacion de codigos ANSI

Se puede activar la visualizacién de cédigos ANSI en el panel (HMI) del dispositivo
mediante [Pardm dispos / HMI] »Mostrar n.2 de dispos. ANSI«.

Sin embargo, Smart view cuenta con su propia opcién de menu para controlar la
visualizacion de cdédigos ANSI, que es independiente del panel del dispositivo (consulte el
manual del usuario de Smart view).

MRI4-3.7-ES-MAN MRI14 57



1 MRI4 - Proteccion de linea de alimentacién
1.3.8 Reinicio de contadores, valores y registros
1.3.8 Reinicio de contadores, valores y registros
Reajustes manuales
En el menu [Operacién / Rest], puede hacer lo siguiente:
* Reiniciar contadores
« Eliminar registros (por ejemplo, registros de perturbacién)

» Reajustar elementos especiales (estadisticas, replicas térmicas, etc).

iAVISO!

' Se pueden encontrar descripciones de los comandos de reinicio disponibles en un

documento aparte que se llama “Manual de referencia de MRI4".
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1.4 Seguridad

Seguridad

General

{ATENCION!

Todos los ajustes de seguridad debe realizarlos el usuario de MRI4. Se recomienda que
adapte los ajustes de seguridad a la normativa y los requisitos locales al final del
procedimiento de puesta en marcha.

MRI4 se entrega con ajustes abiertos; p. €j., todas las restricciones de acceso estan
desactivadas. De este modo, la puesta en marcha no se complica innecesariamente. Pero
después, cuando se ejecute MRI4, probablemente se deba restringir el acceso hasta
cierto punto. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

De forma predeterminada, se permite el acceso de Smart view a MRI4 mediante la
interfaz USB (sin proteccién de contrasefa), pero el acceso TCP/IP por la red queda
desactivado (consultado 5> “1.4.3 Contrasefias de conexién, acceso de Smart view”).
Sin embargo, se recomienda, por motivos de seguridad, que se reajuste la configuracion,
como muy tarde, después de la puesta en marcha.

iATENCION!

Por motivos de seguridad, se recomienda modificar las contrasefias predeterminadas
(5> “Contrasefias predeterminadas”) segun el nivel de seguridad que necesite su
aplicacién (consulte 5> “Cambio de contrasefias”), por ejemplo definiendo diferentes
contraseias especificas de nivel para areas y niveles concretos. De este modo, es
posible asegurarse de que los distintos grupos de usuarios obtengan sus propios
permisos de acceso.

Descripcion de los ajustes relacionados con la seguridad

El menu [Operacién / Seguridad] recopila informacién sobre varios ajustes de seguridad,
en particular:

+ En el caso de las contrasefias de conexién (consulte > “Contrasefias de conexién
para el acceso de Smart view”), puede ver si se han establecido con valores
definidos por los usuarios o si aln siguen siendo las predeterminadas.

* Puede ver si se permite el acceso de Smart view (consulte > “Acceso a través de
Smart view").

 Puede ver qué autoridad de conmutacién se ha definido (consulte > “Autoridad de
conmutacién”).

* Puede ver en qué medida se ha habilitado un restablecimiento de los valores
predeterminados (consulte > “1.4.6 Restablecer a los valores de fabrica,
restablecer todas las contrasefias”).

Para obtener una lista completa de las entradas mostradas en esta pagina, consulte el
capitulo “Security” en el manual de referencia de MRI4.

Si le preocupa la seguridad de TI, le recomendamos comprobar todas estas entradas
durante la puesta en marcha, pero sin confiar ciegamente en ellas: Si, por ejemplo,
alguien ha definido una contrasefa de conexién USB simplemente como “1”, esta pagina
de seguridad mostrara la entrada »Contr. para conex. USB« = “def. por usuario”; pero el
nivel de seguridad de esta contrasefia serd muy cuestionable.
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1.4.1 Seguridad de red

1.4.1
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Mensajes relacionados con la seguridad

Hay un registrador de supervisién automatica llamado Mensajes de supervision
automatica. Recopila mensajes internos de dispositivo de varios tipos, incluidos eventos
relacionados con la seguridad (p. €j., si se ha introducido una contrasefa). Se recomienda
comprobar estas entradas de vez en cuando.

También se puede acceder Unicamen