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Bedeutung der Geratenamen ,,MCDLV4“:

= MCDLVA Bedeutung der Buchstaben:
WOODWARD
o = MRU4 M = Kombiniertes Schutzgerat mit Mehrfachschutz
[ T AT T C =6 Schaltgerate (steuerbar iber groRes Display)
——— - Muia o .
—— ; : G = Primare Schutzfunktion: (Eeneratorschutz
— MCDLV4 ~, = MRA4 | =Primdre Schutzfunktion: Uberstromzeitschutz
"' ' M = Primare Schutzfunktion: Motorschutz
| = MCA4 T =Primare Schutzfunktion: Transformatorschutz
“ A = Primare Schutzfunktion: Abgangsschutz
| DEee | = MRMA4 DG = Priméare Schutzfunktion: Generator-Differentialschutz
| ¢ ] ox)
= m = MRMV4 DL = Primare Schutzfunktion: Leitungs-Differentialschutz
HighPROTEC = MRDT4 DT = Primare Schutzfunktion: Transformator-Differentialschutz
= MCDTV4 ,
V =inkl. Spannungserfassung
= MCDGV4 ,
U =Spannungszeitschutz und Frequenzschutz
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Parametrierung
(Vor Ort und Fern)

MCDLV4

or
Anwend i i
nwendung | L
[} [}
\ ' L N >\
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S OCEEEEEEEEEE e S
—————— Signal-Transfer— — — — = — — — = : (o)
‘ Auslosungs-Transfer- = = = = = — — > gy
mnnm’
e Systemkommunikation uber LWL= = — — — o
—————————— Fernwirkoption= = = = = = = = = = — -A
Alles Uber LWL (Schutzkommunikation)
Trafo in Schutzzone (freie
Option) I
I ]
Kabel oder Uberlandleitung
(bis zu 24 km, abhangig von der LWL-Qualitat)
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MCDLV4: Hauptvorteile

" Vermeidung von Ausfallen und Kostenminimierung bei Fehlern
" Begrenzung thermischer und mechanischer Schaden
= Kostenvorteil: Das MCDLV4-System ersetzt bis zu 6 Schutzgerate

" Geringerer Installationsaufwand durch Transfer-Signale und
Transfer-Auslose-Meldungen ohne zusatzliche Kupferkabel*

= Unbemannte Konfiguration und Uberwachung der Gegenstelle

*ohne Kupferkabel = Die Leistungsschalter-Zustande der Gegenstelle und Auslése-Entscheide sowie weitere digitale Zustande werden (ber Lichtwellenleiter Gbertragen.
Somit entfallt die Notwendigkeit einer zusatzlichen Verkabelung.
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2 Regeln der Schutztechnik

Uberstromzeitschutz nein ja
Differentialschutz ja ja
Erlduterung:

Schnelligkeit: Je mehr Zeit der Auslose-Entscheid benotigt, desto groRer kann der Schaden sein.
Selektivitat: Nur die Segmente/Leitungen sollen abgeschaltet werden, die tatsdchlich vom Fehler betroffen sind.
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MCDLV4 - Differentialschutz im Vergleich zu
strom- / zeitgestaffeltem Uberstromzeitschutz

Leitungsdifferenzialschutz (schnell und selektiv)

35 ms 35 ms 35 ms 35 ms

-«— —> <« —> <« — <+

Zeitgestaffelter, gerichteter Uberstromschutz (selektiv aber langsam)

.

<<<Ruckwartsrichtung Vorwartsrichtung >>>
1000 ms (= 35+965ms) 700 ms (= 35+665ms) 400 ms (= 35+365ms) 100 ms (= 35+65ms)
—> —> —> —>
@D+-/x-—b——— _4_4+4+ — _4_4+4+ — _<_4+4+ — _4_4<’_®
<« <« <« <«
100 ms (= 35+65ms) 400 ms (= 35+365ms) 700 ms (= 35+665ms) 1000 ms (= 35+965ms)
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Ein ganz normaler Tag in einer grof3en Industrieanlage...

...an dem es in einem Rechenzentrum zu einem Datenausfall kommen konnte...

...an dem eine Banktransaktion plotzlich unterbrochen werden kdnnte...

...an dem es in einem Krankenhaus plotzlich dunkel werden kdnnte...

...an dem plotzlich flissige Kunststoffe in ihren Leitungen erstarren konnten...

...an dem sich flussiges Glas pl6tzlich in Rohren verfestigen kdnnte...

...an dem Bakterien, die fur Abwasseraufbereitung bendtigt werden, plotzlich absterben...

...an dem jeder ganz einfach davon ausgeht, die Versorgung mit Elektrizitat sei so
selbstverstandlich wie der tagliche Sonnenaufgang...
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Wenn Stromausfall keine Option ist - Ringstrukturen

Grid Infeed 1 Line Diff System
l Cable Cable
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Wenn Stromausfall keine Option ist - Ringstrukturen
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Line Diff System

X

v

Cable

L

Cable

EEEEEE
1

X

\v4

1km

X
\v4

1km

PN

T

Couplings
Loads
Infeeds

O®

€

4

—

Couplings
A Loads
Infeeds
X
' Cable
emmmmaa 3% > < % == % D—
T 1km
Redundant
Infeed 2

PROPRIETARY INFORMATION - © 2016 WOODWARD, INC.

PAGE 10

1km

> WOODWARD

Always Innovating for a Better Future



Wenn Stromausfall keine Option ist - Alle Lichter bleiben an...

Grid Infeed 1

Line Diff System

l Cable Cable
- X > < > -r= ¥ D <tHH—— === '
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X X
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Danke, MCDLVA4

WOODWARD
4 SYSTEM

MCDLV4

[
I -
-
B
N -
I -
I |
|
|

High PROTEC

> woobwARD

PROPRIETARY INFORMATION - © 2016 WOODWARD, IN
Always Innovating for a Better Future



Alternativen zu Baggern...:

Schlechte Kabelqualitat — (Wasserbaume)
Lecks in 6lgefullten Kabeln
Vogel in Uberlandleitungen

Kletternde Tiere — auf Stromasten

Kriechtiere — Schlangen/Mause in Transformatoren

Eiszapfen an Uberlandleitungen

https://www.youtube.com/watch?v=cygycewb7-Q

https://www.youtube.com/watch?v=YpLNpeJXQYU

https://www.youtube.com/watch?v=tN9vZcANOco

https://www.youtube.com/watch?v=egWkCcJJZ8M

https://www.youtube.com/watch?v=iAedKPBAXRk

https://www.youtube.com/watch?v=HFmrFdssFTo

Wind, der Leitungen pendeln ldasst bzw. Baume zu nah heranschwingen lasst

Stromasten, die unter Schneelast brechen

Baumwurzeln, die durch eine Erdleitung wachsen

Sie wissen nicht, was sie tun...
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https://www.youtube.com/watch?v=mllzqSLK9iU

https://www.youtube.com/watch?v=jfKeGHqrip8

https://www.youtube.com/watch?v=xbsGOI7QPsw

https://www.youtube.com/watch?v=GL1yX2nuh_8
https://www.youtube.com/watch?v=GpGAGIXwL24
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MCDLV4 — Kostenminimierung bei Fehlern und Ausfallen

= Dieser elektive Schutz ist unabhangig von Strom- und
Zeitstaffelung.

e Zu viele Zwischenstationen? Koordinierungsprobleme mit
Auslosezeiten? Ein Leitungsdifferentialschutz erkennt Fehler
und vermeidet Schaden unabhangig von Staffelungen.

e Der Leitungsdifferentialschutz ist die selektivste Schutzart
Uberhaupt. Es gibt keine Uberlappungen von Schutzzonen wie
beim Distanzschutz. Der Leitungsdifferentialschutz erkennt

zweifelsfrei, welches Kabel bzw. welche Uberlandleitung
fehlerhaft ist.

PROPRIETARY INFORMATION - © 2016 WOODWARD, INC. PAGE 14 ;% w O O D WA R D
Always Innovating for a Better Future



MCDLV4 Thermische und mechanische Schaden begrenzen

= Schnelle Auslosung

* Auslosung unabhangig von Zeit- und/oder Stromstaffelungen.

* Auslosesignale in ca. 35 ms sind moglich.
Dadurch weniger thermische und mechanische Belastung
elektrischer Anlagen im Fehlerfall.
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Und was, wenn das Stromnetz erweitert
werden muss (Verzogerung > 1s)?

Leitungsdifferenzialschutz (schnell und selektiv)

35 ms 35 ms 35 ms 35 ms

«— — «— — «— —

‘ Zeitgestaffelter, gerichteter Uberstromschutz (selektiv aber langsam)

4
!
:
Y
Nk

@D

L

1000 ms (= 35+965ms) 700 ms (= 35+665ms) 400 ms (= 35+365ms) 100 ms (= 35+65ms)

— — — —

<« <« <« <«
100 ms (= 35+65ms) 400 ms (= 35+365ms) 700 ms (= 35+665ms) 1000 ms (= 35+965ms)
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Kostenvorteil:
Das MCDLV4-System ersetzt bis zu 6 Schutzgerate

Wie ware es mit einer Kostenreduzierung von 13195 € auf 4980 €?*

*Die konkreten Preise unterliegen normalen Schwankungen mit der Zeit.
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Kostenvorteil:
Das MCDLV4-System ersetzt bis zu 6 Schutzgerate

= Ein MCDLV4-System macht bis zu 6 Schutzgerate ohne
Zusatzkosten uberflussig*

e 2 Leitungsdifferentialschutzgerate + 4980 Euros (+options)
e 2 Gerate fur gerichteten

Abgangsschutz (Backup) + 250 Euresraptens)
 Differentialschutz fur einen

Transformator in der Schutzzone + 2E80-Furosopticns)
* Netz- und Anlagenschutzgerat + 785 Furesoptichs

= 4980 Euros (+options)

*Die konkreten Preise unterliegen normalen Schwankungen mit der Zeit.
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Parametrierung
(Vor Ort und Fern)

Alles inklusive...

1 -y 2
Leitungs- SCADA
: differential-

(Vor Ort) schutzgerat

Netz

Netz- /
Anlagen-
schutz / Ent-
kopplung
Leitungs-
differential-
schutzgerat

-
— MCDLV4
— )

L High PROTEC S B

Gerichteter
Not-Abgangs-
schutz

Trafo in Schutzzone (freie
Option)
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Gerichteter
Not-Abgangs-
schutz

ransformator-
differential-
schutzgerat
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Kabel oder Uberlandleitung
(bis zu 24 km, abh&ngig von der LWL-
Qualitat)
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Weitere Kostenvorteile...

= Ein Blick auf die Gesamtkosten, denn zu denen gehort
mehr als nur die reinen Geratepreise*...

e Software-Lizenz fur
die Parametriersoftware

e Software flr die Auswertung
von Storschrieben

 Upgrade-Kosten fur weitere
Schutzfunktionalitaten

* Die konkreten Preise kbnnen normalen Schwankungen mit der Zeit unterliegen.
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Geringer Installationsaufwand

= Die Ubertragung von Meldungen und Ausldse-
Entscheiden macht zusatzliche Kupferleitungen tber
grolSe Entfernungen uberfllssig.

e Bis zu 16 digitale Zustandssignale kdnnen Uber den
Lichtwellenleiter (bis zu 24 km) zwischen den Geraten
Ubertragen werden. Das heildt, fir diese Signale ist keine
zusatzliche Kupferleitung mehr notig.

* Bis zu 4 Auslésemeldungen kénnen uber den Lichtwellenleiter
(bis zu 24 km) zwischen den Geraten ubertragen werden.
Somit ist auch fur diese Signale keine zusatzliche Kupferleitung

mehr notig.

> WoODWARD
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Unbemannte Parametrierung und Uberwachung der Gegenstelle

= Konfiguration und Uberwachung der Gegenstelle

* Parametrierung der unbemannten Gegenstelle (aus bis zu 24
km Entfernung).

 Unbemannte Anlagen (in bis zu 24 km Entfernung) konnen
direkt Uberwacht werden.

* Fehler bzw. Storfdlle am Ort der Gegenstelle (in bis zu 24 km
Entfernung) konnen direkt gepriift werden, ohne dass ein
Techniker dort vor Ort zugegen sein muss.
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Bestellschliissel

Kabel- und Leitungsdifferenzialschutz MCDLV4 -2

Yersion 2 mit USE, erweiterten Kommunikationsoptionen und Features

Spannungs- Digifale Melfle- Gehsuse Grofies
messung Eingange ausgange Display
* 8 7 B2 )4
X 16 13 B2 X
X 24 20 B2 "

=

Hardwarevariante
Phasenstrom 5 A5 A, Erdstrom 5 A5 A
Phasenstrom 5 A/ &, ernpfindliche Erdstrommessung 5 477 A

Gehause und Einbaulage
Schalttafeleinbau
Schalttafeleinbau 19 Baugruppentrager

Wirkschnittstelle (dedizierte Kommunikation)
LZ-Stecker, Monomade (biszu 24 km), Multirmode (bis zu 4 km)
ST-Stecker, BFOC 2.5, Multirnode (biszu 2 k)

Leittechnikprotokolle

Chne Protokoll

Modbus RTU, [EC&0870-5-103, DNP2.0 RTU | RS485/Klemmen

Modbus TCR, DNP3.0TCPAIDP | Echernet 100 ME/RI4S

Frofibus-DF | Lichtwellenlefter/ST-Stecker

Frofibus-DF | RS485/D-SUS

Modbus RTUL IECE0870-5-103, DNP2.0 RTU | Lichtwellenteiter/ST-Stecker
Modbus RTU, IEC80870-5-103, DNP3.0 RTU | RS485/D-SUE

[EC61850, Modbus TCR, DMP3.0 TCPAIDP | Ehernet 100MEFRI4S

[ECE0870-5-103, Modbus RTU, DNP3.0 RTU | RS485/Klemmen
Modbus TCR, DNP3.0 TCRAUDP | Ethernet 100 MB/RI4S

[EC61850, Modbus TCR, DMNP3.0 TCRAIDP | Optisches Fthemet 100MBAT duplex Stacker
Modbus TCR DNP3.0 TCRAUDP | Optisches fthemet 100MELC dupiex Stecker

B
*
D*
=
F#
G
H*

K*
L*

Schutzlackoption
Chne
Schutzlack

Verfligbare Menlisprachen (in jedem Gerat)

Standard Englisch/Deutsch/Spanisch/Russisch/Palnisch/Portugiesisch/Franzosisch




Funktionen
in ANSI-
Darstellung

JJ

4 pq N\
MCDLV4 [1/ 2]
- 1(0)
Q-
Strom und Spannung: Messung, Statistik und
¥ . —d 12 U2, %THD und THD, Bezugsmanagement
¥ Grundwelle und RMS,
\ L Max/Min/Mittel, Zeiger Fehlerrekorder
- —t | und Winkel
Ereignisrekorder
3@3@@.®@ @ ..o

— Grundwelle und RMS, N .

| ‘lr P.Q. S, LF Storschreiber
— 3

KLA Trendrekorder
Sig-Trans
| 4
1 Ausl-Trans
¢ e @
g -
' Daten vom/zum entfernten
Q 34 Ende
>
(Uber dedizierte
SNTP Schaltgeratewartung
A\ J

* = Uber adaptive Parameter

.— Option ‘— Standard

MCDLV4 [2 / 2]

Lichtwellenleiter
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Zusatz-Informationen
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Schutzgerat
(Vor Ort)
Y g
2]
i Schutz
T —
¢
.A Signal-Transfer
_____ " Auslosungs-Transfer
------------- a P S T T T, 3 Systemkommunikation
"""""""""""" {iber LWL
I Simulator Vor Ort
> startet den Simulator
= I der Gegenstelle
o I Schnittstelle Schutzkom-
& munikation
g |
D
5 | ..
) Schutzgerat
9 I (Fern)
©
X J v """"""""""""""""" Signal-Transfer
I .’ M Auslésungs-Transfer
v Systemkommunikation
I 'v tber LWL
Schutz
(\
v
—
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Geratepriifung
,auf dem Schreibtisch”
(durch integrierten Signalgenerator)

* Einintegrierter Fehlersignalgenerator
ermoglicht eine erste Prifung (auch der
Gegenstelle).

* Die Signalgeneratoren laufen auf beiden
Geraten synchron.

* Auch einin der Schutzzone befindlicher
Transformator kann mit einbezogen
werden, sofern dessen Phasendrehung im
Simulator konfiguriert ist.
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@_ DevA_MCDLV4_SN20655612_20161208121543311.HptDr - DataVisualizer = A

File View Preferences Help

== = N e Y N = R = ] o =)
=&3 Analog channels .
B VT VL VL2 | : i = . T T - .
P VT VL2 vLZ3 Sgen . State
A VT VL3V CT Local . 1L1 CT Remote . | L1
-4 VT VX _
-4 CT Local .1L1
4 CT Local . L2
{24 CT Local .1L3
WEy)
{74 CT Remote . L1
-0 CT Remote . 112 CT Local . 1L1 CT Local . | L2 CT Local . 1 L3
-4 CT Remote . L3 =
VT f 3
-0 3 + + + ' mﬁmmmmmnmﬁm " : -
- VT . delta phi -
- 1d . 1s L1
-4 1d . 1s L2
- 1d . 1s L3 ote . | L1 CT Remote . | L2 CT Remote . | L3
-3 1d . 1d L1
-4 1d . 1d L2
-4 1d.1d L3
Wey)
‘E A

Digital channels (changec

£t =

-6 Digital channels (static)
[+ Logical channels

[} =] Displayed channels

Id. 1412 1d.1dL3

m

Id =2 1d.IsL3

Id - 87 . TripCmd

Sgen . Ex ForcePost-|

Sgen . Manual Start

Sgen . Running

Sgen . Started

|'| ) ) B

4 11 3 Sgen . Stopped il

L
[¥5)
00
[¥s]
i
=~
[y

Ready Sample 9 (33) Time -23.40 [ms] : -6.24 [ms] (17.16 [ms Sample 9370 (-110.8 ms)
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Backup- / Reserveschutz unmittelbar konfigurierbar

A IAprim IBprim B
o StWp, StWg _e

......... e
. |
Gerat ﬂ::::'.:'.:'.:'.::IZZZZZZZ'.Z'.Z'.ZZZZIZZZ=<:::_':::_':_':_'_'_'_':_':_':::_':_'_'_'_':_':_)__ Gerat | I
A i B ! |
i : i
. i SchutzKom - |
Uberwachung: Tx, Rx . | |

| |
. I :
I aktiv | I
N . Not-(Backup-)Schutz |
. . . T - (Not-UMZ) |
Ein beliebiges (noch freies)  Intern : |
" . ' Rangierung :
Uberstromzeitschutz-Modul » Akt | EXBIOL Jooyo[ v :
(z.B. 1[6]) kann genutzt werden. a || I[6] e

Das Signal ,,Id.aktiv” wird auf den Eingang ,,ExBlo1“ rangiert.

Im Falle eines Kommunikationsproblems wird dann der Not-UMZ-Schutz freigegeben.
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