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1. Ubersicht und Anwendung

Das XRI1-ER der PROFESSIONAL LINE ist ein universeller Erdschlussschutzschutz fir elektr. Maschinen,
Leitungen und Netze mit isoliertem oder kompensiertem Stern-punkt. Es wird vorwiegend in Strahlennetzen
eingesetzt.

Die Geratevariante XRI1-ER mit Stromrichtungserkennung ist ein selektiver Erdschlussschutz und wird im
allgemeinen in Ringleitungen, in Netzen mit parallelen Leitungen und in komplexen Maschennetzen eingesetzt.

Haufig wird das XRI1-ER auch als Reserveschutz an der zentralen Erdungsstelle des Netzes eingesetzt. Es
erfasst dann alle Erdschlisse des Netzsystems. Die Ausloseverzogerung wird dann langer gewdhlt, als die
langste Zeit aller anderen im Netz verwendeten Erdschlussuberwachungen.

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D 5
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2. Merkmale und Eigenschaften

Digitale Filterung der Messgrof3en mit diskreter Fourieranalyse, wodurch die Einfllisse von
Storsignalen, z. B. Oberschwingungen und transiente Gleichstromkomponenten wahrend
des Kurzschlusses unterdriickt werden.

Unabhangige Stufe fiir Erdschlussschnellauslésung

Empfindliche Erdstrommessung mit richtungsbestimmender Erdstrommessung (XR-Typ)
Messung des Erdstromes sowie deren Wirk- und Blindanteil im kurzschlussfreien Betrieb,
Speicherung der Auslésewerte

Einschubtechnik mit selbsttatigen Kurzschliel3ern fiir Stromwandlerkreise
Blockadefunktion beider Erdstromstufen

Schalterversagerschutz

Freie Zuordnung der Ausgangsrelais

Mdglichkeit des seriellen Datenaustausches Uber die RS485-Schnittstelle; RS485
Pro-Open Data Protokoll oder Modbus Protokoll

Unterdriickung der Anzeige nach einer Anregung (LED-Flash)

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D
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3. Aufbau

3.1 Anschlisse

L1

L3

Blockiereingang
Blockiing input
RS485

Rel. 4

Externer Reset
External Reset

XRIM-ER

Abbildung 3.1: Anschlussbild XRI1--ER

3.1.1 Analogeingange

Dem Schutzgeréat werden die analogen Eingangssignale des Erdstromes IE (1E1 — 1E2), sowie die
Phasenspannungen U1(L1-N1), U2 (L2-N2), U3 (L3-N3) jeweils Uber getrennte Eingangswandler zugefihrt. Der
N wird au3erhalb gebriickt. Die Messgrof3en werden galvanisch entkoppelt, analog gefiltert und schlielich dem
Analog/ Digitalumsetzer zugefihrt.

3.1.2 Blockiereingang

Durch Anlegen der Hilfsspannung an C1/C1L oder C1/C1H werden die eingestellten Blockadefunktionen
blockiert. (Siehe Kapitel 6.1.12)

3.1.3 Externer Reseteingang

Durch Anlegen der Hilfsspannung an C2/C2L oder C2/C2H werden Anzeige und Ausgangsrelais zu-
rickgesetzt. (Siehe Kapitel 5.3)

3.1.4 Ausgangsrelais (Werkseinstellung)

Das XRI1-ER besitzt 5 Ausgangsrelais.

Ausgangsrelais 1; C1,D1,Elund C2, D2, E2
Ausgangsrelais 2; C3, D3, E3 und C4, D4, E4
Ausgangsrelais 3; C5, D5, E5
Ausgangsrelais 4; Cé6, D6, E6

Meldung Selbstiberwachung (interner Fehler des Geréates) C7, D7, E7
Alle Relais arbeiten nach dem Arbeitsstromprinzip. Nur das Selbstiberwachungsrelais ist ein Ruhestromrelais.

Die Relais (auRer Selbstiberwachung) kénnen frei zugeordnet werden. (siehe 6.1.13).

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D 7
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3.1.5 DatenlUbertragung

Das XRI1-ER verfugt Uber eine RS485-Schnittstelle zur Dateniibertragung. Zum einfachen und schnellen Aus-
lesen und Andern von Parametern und Messwerten dient die Diagnose- und Parametriersoftware HTL/PL-Soft4
die auf Anforderung beim Gerétekauf mitgeliefert wird.

Es besteht die Mdglichkeit das XRI1-ER Uber die Schnittstelle mit anderen Geraten der PROFESSIONAL LINE

zu verbinden. Besteht ein System aus mehreren Relais, so muss das letzte Relais der Kette mit Ab-

schlusswiderstédnden versehen werden.

o - L _———— - —— ~0— 0 —0- o —o— o

PE Al | A2 | (/e M A a2 A2 el

) 0 | 1 L= = 1

1 | R | | RS1-A |

[ ! ' ! M 1 !

I 1
Master PC I | e IN 2| P o n N g 2l
ADAM 4520 —o- - - - -0 - —o -0— 0 —0-
Converter
RS232/RS485
RS 485 BUS \V v RS 485 BUS \Y% \J ks 495 8Us

.. als Zwischennehmer

PE Al Al A2 A2 PE
[E— [

L= = |
XRS1
—

Master,: PC

ADAM4520
Converter

RS232/RS485

i mit Abschlusswiderstanden
Interface adapter with line termination resistor

RS 485 BUS \%

Abbildung 3.3: Anschlussbeispiel mit 3 Teilnehmer, XR ...

L L
\Y

\Y RS 485 BUS

als letzter Teilnehmer

\v RS 485 BUS

Gerét mit Abschlusswidersignden
With regard to directional feature
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3.2 Frontplatte
3.2.1 Anzeige- und Bedienungselemente

Die Frontplatte der Schutzgerate besteht aus folgenden Bedien- und Anzeigeelementen:

. Alphanumerisches Display (4 Digits mit 5 x 7 Matrixdarstellung)
. Tasten zur Einstellung und Bedienung
o Leuchtdioden fir Messwertanzeigen und Einstellungen.

Bl e E e e s E s E s =

c1 C1L C1H N
== ;
o . ‘SELECT/RESET ‘ TRIP ]
RS
o +
‘ ENTER
——————————

XRI1-ER

1234

HHHY

e e el Tenelele e e T = le e TN el e el

Abbildung 3.4: Frontplatte XRI1-ER
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3.2.2 Display

Funktion

Display Anzeige

Bendtigte
Tastenbestéatigung

Begleitende LED

normaler Betrieb ww
Betriebsmesswerte aktuelle <SELECT/RESET> E
Strommesswerte einmal fir jeden Wert (IP/1Q in Bezug

auf Rich-
tungsbestimmung)

Uberschreitung des Messbereichs | max. <SELECT/RESET> E

Einstellwerte: Einstellstréme <SELECT/RESET> les; ties; le>>; tiE>>;

(Ie>; Ues; ties; le>>; tie>>) Auslésekennlinien einmal fir jeden Parameter | LED —«

Warnung/Auslésung beim TRIP WARN <SELECT/RESET><+><-> | |[E>

Erdschlussschutz

Messverfahren der 3 PHA; E-N; 1:1 <SELECT/RESET><+><-> | UE>

Verlagerungsspannung Ue

Verlagerungsspannung Spannung in Volt <+><-><SELECT/RESET> | UE>

Umschaltung von isolierten (sin ¢) | SIN <SELECT/RESET><+><->

oder kompensierten (cos @) COS

Netzen (fur ER/XR-Typ)

Ansprechschutz CBFP Nach Fehlerauslosung

Schalterversagerschutz

Nennfrequenz f=50/f=60 <+><-><SELECT/RESET>

Umschaltung LED-Flash kein FLSH NOFL <SELECT/RESET><+><->

LED-Flash

Blockierung der Funktion EXIT <+> bis zum max. LED der

Einstellwert blockierten

Parameter

Slave Adresse der seriellen 1-32 <+><-><SELECT/RESET> | RS

Schnittstelle

Gespeicherte Fehlerdaten

Ausldsestrome und
andere Fehlerdaten

<SELECT/RESET>
einmal fir jede Phase

E, le>, le>>, Ue>

Parameter speichern? SAV? <ENTER>
Parameter speichern! SAV! <ENTER> fur ca. 3 s
Software Version 1. Teil (z.B. DO1-) <TRIP>

2. Teil (z.B. 8.00) einmal fur jeden Teil
Manuelle Auslésung TRI? <TRIP>3 mal

Passwortabfragen PSwW? <TRIP><ENTER>
Relais ausgelost TRIP <TRIP> oder nach
Fehlerauslésung
Verborgenes Passwort SXXXX <+><-> <ENTER>
<SELECT/RESET>
System zuriicksetzen ww <SELECT/RESET>
firca.3s

Tabelle 3.1: Anzeigemdglichkeiten durch das Display

10
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3.2.3 LEDs

Die LED links vom Display, E ist zweifarbig ausgestattet; griin fir Messungen und rot fir Fehlermeldungen.
Das XRI1-ER hat eine LED fir die Richtungsanzeige (griner und roter Pfeil). Bei Anregung/Auslésung zeigt die
grine LED Vorwartsrichtung an; die rote LED Rickwartsrichtung.

Die mit den Buchstaben RS gekennzeichnete LED leuchtet wahrend der Einstellung der Slave-Adresse fir die
serielle Schnittstelle (RS485) des Gerates.

Die im Kennlinienfeld angeordneten Leuchtdioden unterstiitzen die komfortable Menifiihrung. Angeordnet sind
diese an markanten Punkten der Einstellkurven.

5 LEDs fiir den Erduberstrom/Erdkurzschlusspfad zeigen zusammen mit dem Display den jeweils angewahlten
Menupunkt an.

3.2.4 Parametrierméglichkeiten (siehe auch Kapitel 6)

Kurzibersicht

Geratetyp XRI1-ER Einheit Einstellbereich
1:1/3phale-n
Ues; 3pha/e-n \Y 1-70; 2-160; 5-300*
Ue>;1:1 Y 1-120; 2-300; 5-500*
le> ER-Typ
XR-Typ X In
% 0,01 -0,45
0,1-45
WARN/TRIP
tiEsv/tiEsR S 0,05 - 260
le>> ER-Typ
XR-Typ X In
% 0,01 -0,45
0,1-45
tiEssv/tiE>>R S 0,05-2,00s
SIN/COS
tcerp S 0,1-2s
50/60 Hz
FLSH/NOFL
RS485/Slave
Baud-Rate** 1200, 2400, 4800, 9600
Paritat** gerade, ungerade, keine
Blockadefunktion
Zuordnung der Relais

* Einstellung abhéngig von der Nennspannung
** Nur Modbus Protokoll

Tabelle 3.2: Parametrierwerte

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D 11
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4. Funktionsweise

4.1 Analogteil

Der vom Hauptstromwandler eingepragte Wechselstrom wird im Analogteil tber Eingangstbertrager und Birde
in eine galvanisch getrennte Spannung umgesetzt. Der Einfluss hochfrequenter eingekoppelter Stérungen wird
von RC-Analogfiltern unterdrtickt. Die Messspannungen werden den Analogeingangen (A/D-Wandler) des
Mikroprozessors zugefiihrt und an-schlieRend in digitale Signale umgewandelt. Die ge-samte
Weiterverarbeitung erfolgt dann mit diesen digitalisierten Werten. Die Messwerterfassung erfolgt bei fn = 50 Hz
(fn = 60 Hz) mit einer Abtastfrequenz von 800 Hz (960 Hz), so dass alle 1,25 ms (1,04 ms) die Momentanwerte
der MessgroRen erfasst werden (16 Abtastungen pro Periode).

4.2 Digitalteil

Das Schutzgerat ist mit einem leistungsfahigen Mikrocontroller ausgestattet. Er stellt das Kernelement des
Schutzgerates dar. Mit ihm werden alle Aufgaben - von der Diskretisierung der Messgrolien bis zur
Schutzauslésung - voll digital bearbeitet. Mit dem im Programmspeicher (EPROM) abgelegten Schutzprogramm
verarbeitet der Mikroprozessor die an den Analogeingangen anliegenden Spannungen und errechnet daraus
die Grundschwingung des Stromes. Dabei wird eine digitale Filterung (DFFT-Discrete Fast-Fourier-
Transformation) zur Unterdriickung von harmonischen Schwingungen sowie der Unterdriickung von
Gleichstromkomponenten wahrend des Kurzschlusses herangezogen.

Der Mikroprozessor vergleicht den aktuellen Strom sténdig mit dem im Parameterspeicher (EEPROM)
gespeicherten Schwellwert (Einstellwert). Im Anregungsfall wird die Zeit fur die Uberstromauslésung bestimmt.
Es erfolgt eine Fehlermeldung sowie nach Ablauf der ein-gestellten Zeit der Auslésebefehl.

Bei der Parametrierung werden alle Einstellwerte tiber das Bedienfeld vom Mikroprozessor eingelesen und in
den Parameterspeicher abgelegt.

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Programmabl&ufe ist ein "Hardware-Watchdog" eingebaut. Ein
Prozessorausfall wird Uber das Ausgangsrelais "Selbstiiberwachung" gemeldet.

12 DOK-TD-XRI-ER, Rev. D
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4.3 Erdschlusstberwachung
4.3.1 Erdschlussiberwachung des Stators

Soll der Stator Uberwacht werden, hat die Erdung wie in Abbildung 4.1 zu erfolgen. Ein Erdschluss am Stator
erzeugt dann einen Fehlerstrom, der zum Ansprechen des Relais fuhrt, wahrend ein Erdschluss am
Verbraucher nicht registriert wirde.

Generator Verbraucher

it L1
/ \\ L2

L3

Abbildung 4.1: Erdschlussuberwachung des Stators

4.3.2 Erdschlussiberwachung des Verbrauchers

Wird die Erdung wie in Abbildung 4.2 vorgenommen, erfasst das MRI1 Erdschlisse, die am Verbraucher
auftreten.

Generator Verbraucher
— N L1
/ \ / L2
— | L
\ L3
I :
_ e
| Dmi ¥
I XRI1 ’

Abbildung 4.2: Erdschlussuberwachung des Verbrauchers
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4.4 Erdschlussrichtungserfassung

Fir den Einsatz in Netzen mit isoliertem bzw. kompensiertem Sternpunkt steht ein eingebautes
Erdschlussrichtungsglied zur Verfigung.

Die Erdschlussrichtungsbestimmung basiert auf der Erfassung der Leistungsflussrichtung im Nullsystem. Dabei
wird die Verlagerungsspannung und der Summenstrom der fehlerbehafteten Leitungen ausgewertet.

In isolierten bzw. kompensierten Netzen ist die Blind- bzw. Wirkleistungsmessung fir die Erdschlusserfassung
mafgebend. Deshalb miussen die Gerate je nach Sternpunktbehandlung auf die Messung nach sin @- oder cos
@-Verfahren eingestellt werden.

Die zur Erdschlussrichtungsbestimmung erforderliche Verlagerungsspannung UE kann je nach Anschluss der
Spannungswandler auf 3 verschiedene Arten gemessen werden (Siehe Tabelle 4.1).

Der Summenstrom kann durch Anschluss des Geréates an einem Kabelumbauwandler gemessen werden.

Bei den Geréten sind die Ansprechwerte Ie> und le>> (Wirk- bzw. Blindanteil fir cos @- bzw. sin ¢ Verfahren) von
0,01 bis 0,45 x In einstellbar.

Beim Geratetyp XRI1-XR sind die Ansprechwerte le> und le>> (Wirk- bzw. Blindanteil fir cos @- bzw. sin ¢
Verfahren) von 0,1 bis 4,5% In einstellbar.

Einstell Anwendung Anschluss der Gemessene Korrekturfakt
maoglich Spannungswandler Spannung bei or zur
keit Erdschluss Verlagerungs
spannung
“3pha” AnschlieRen eines sene JEEER N B x Un=3x K=1/3
3-phasigen : Uin

Spannungswandlers
an die Klemmen L1,
L2, L3, N1, N2, N3

e-n Anschlie3en der e-n-
Wicklung (offene

Dreieckswicklung) an
die Klemmen L1, N1

Uvn=+v XU K=1/

“1:1” Anschlie3en der
Sternpunkt-Spannung
(:
Verlagerungsspannung |
) an die Klemmen L1,

N1 j |

Uin = Une K=1

Tabelle 4.1
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Abbildung 4.3: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstromen im isolierten Netz bei Erdschluss (sin ¢)

Ue - Verlagerungsspannung

le - Summenstrom

lc - kapazitive Komponente des Summenstromes
Iw - ohmsche Komponente des Summenstromes

Durch Ermittlung der Blindstromkomponente tber die sin ¢ - Einstellung und anschlielBendem Vergleich mit der
Verlagerungsspannung UE entscheiden die ER/XR-Geréatetypen, ob die zu schitzende Leitung erd-
schlussbehaftet ist.

Bei erdschlussfreien Leitungen liegt die kapazitive Komponente Ic(a) des Summenstromes 90° voreilend zur
Verlagerungsspannung. Bei einer erdschlussbehafteten Leitung eilt der kapazitive Strom der
Verlagerungsspannung um 90° nach.
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Abbildung 4.4: Phasenlagen von Verlagerungsspannung und Summenstrdomen im kompensierten Netz bei Erdschluss (cos ¢)

Ue - Verlagerungsspannung

le - Summenstrom

I - induktive Komponente des Summenstromes
Ic - kapazitive Komponente des Summenstromes
Iw - ohmsche Komponente des Summenstromes

In kompensierten Netzen lasst sich aus der Blindstromkomponente keine Aussage Uber die Erdschlussrichtung
treffen, da der Blindanteil des Erdstromes vom Kompensationsgrad des Netzes abhéngt. Zur
Richtungsbestimmung wird die ohmsche Komponente des Summenstromes (cos ¢ - Einstellung)
herangezogen.

Bei erdschlussfreien Leitungen sind Wirkstrom und Verlagerungsspannung phasengleich wahrend die ohmsche
Komponente bei erdschlussbehafteter Leitung in Gegenphase zur Verlagerungsspannung liegt.

Durch eine effiziente digitale Filterung werden alle Harmonischen unterdriickt. Somit beeintrachtigen z. B. die
beim Lichtbogenfehler vorhandenen ungradzahligen Harmonischen nicht die Schutzfunktion.

16 DOK-TD-XRI-ER, Rev. D



Handbuch XRI1-ER SEG Electronics GmbH

5. Allgemeine Bedienungen und Einstellungen

Zur Einstellung des Gerates bitte die Klarsichtabdeckung des Gerates wie dargestellt 6ffnen. Keine Gewalt
anwenden! Die Klarsichtabdeckung bietet zwei Facher zum Einschieben von Beschriftungsschildern.

Abbildung 5.1: Offnen des Gehausedeckels

5.1 Tastenfunktionen

Die Tasten dienen zum Abrufen der zu bearbeitenden Parameter, zur Auswahl der anzuzeigenden
MessgrofRen, und zum Andern und Speichern der abgerufenen Parameter.

Die einzelnen Messwerte und Einstellwerte kénnen durch Betétigen der Taste <SELECT/RESET>
nacheinander abgerufen werden. Diese Taste gilt gleichzeitig auch bei langerem Driicken (3 s) zum Riicksetzen
der Anzeige.

Beim Einzelgehéause (Relaisvariante D) kann die Bedienung der Taste auch bei geschlossenem Gehéause-
deckel erfolgen.

Die Tasten <+> und <-> dienen zur In-/Decrementierung des gerade auf dem Display dargestellten Parameters.
Sie kdnnen schrittweise oder dauernd betétigt werden.

Mit der Taste <ENTER> kann jederzeit das Parametriermenl aufgerufen werden. Die einzelnen Parameter sind
dann mit <SELECT/RESET> nacheinander aufzurufen.

Mit <ENTER> kénnen anschlieend die eingestellten und im Display angezeigten Werte in den internen
Parameterspeicher iibernommen werden. Ein unbeabsichtigtes oder unbefugtes Andern von Parametern wird
durch Passwort-Berechtigungserkennung ausgeschlossen (siehe 5.4.2).

Die Taste <TRIP> ist fur die Prifung der Ausgangskreise vorgesehen, und ist im normalen Betrieb durch
Passwortschutz verriegelt, so dass ein unbefugter Auslose-versuch nicht méglich ist.
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5.1.1 Messwert- und Fehleranzeige

Anzeige im fehlerfreien Zustand

Im Normalbetrieb zeigt die Anzeige stets WW an.

Nach einem kurzen Betétigen der Taste <SELECT/RESET> schaltet die Anzeige zyklisch auf den jeweils
nachsten Messwert weiter. Die LEDs im oberen Bereich signalisieren dabei, welcher Messwert angezeigt wird.
Nach den Betriebsmesswerten werden die Einstellparameter angezeigt. Die LEDs im unteren Bereich
signalisieren welcher Einstellparameter im Display angezeigt wird. Ein langeres Betatigen der Taste setzt das
Gerét zurtick und die Anzeige wechselt in den normalen Betrieb (WW).

Anzeige nach Anregung / Auslésung

Alle vom Relais erfassten Stérereignisse werden auf der Frontplatte optisch angezeigt. Dabei werden nicht nur
die Fehlermeldungen ausgegeben, sondern auch die fehlerbetroffenen Phasen und die angesprochene
Schutzfunktion angezeigt. Wahrend der Anregung blinken die LEDs. Nach der Auslésung geht das Blinken in
Dauerlicht Uber.

Im Ausldsezustand erscheint TRIP im Display und die LEDs der Betriebsmesswerte leuchten zusammen mit
den LEDs des Ausléseparameters. Mit der Taste <SELECT/RESET> kdnnen nun alle Betriebsmesswerte, die
zum Zeitpunkt der Auslésung gemessen wurden, der Reihe nach abgefragt werden. Sollen in diesem Zustand
Einstellwerte angezeigt werden, so muss die <ENTER>-Taste einmal betatigt werden.

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht noch einmal den Zusammenhang zwischen den verschiedenen
Anzeigemodi.

Anzeige im Normalbetrieb Anzeige nach Ausldsung
<RESET>

TRIP

<SELECT>
<SELECT> <SELECT>
<SELECT>
<ENTER>

<SELECT>
Ausl6sung

<SELECT>
Parameter Messwerte Parameter Fehlerwerte

Abbildung 5.2: Umschalten der Anzeige in Abhangigkeit von der Betriebsart
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5.2 Dipschalter

Auf der Frontplatte des XRI1-ER befindet sich ein Dipschalter fiir die Voreinstellung folgender Funktionen:
. Programmierung des Passwortes
. Funktionen der Ausgangsrelais

In Tabelle 5.1 ist die Position und Benennung der Dipschalter ersichtlich:

5.2.1 Funktion der Ausgangsrelais
Die Melderelais werden entsprechend ihrer Voreinstellung aktiviert:

Dipschalter 1 AUS
Das aktuelle Passwort ist aktiv.

Dipschalter 1 EIN:
Passwort kann nach Einschalten der Versorgungsspan-nung geandert werden. (siehe Kapitel 5.4)

Dipschalter 3 AUS:
Alle Ausgangsrelais werden nach Beheben der Fehler automatisch zurtickgesetzt.

Dipschalter 3 EIN:
Alle Ausgangsrelais bleiben nach Auslésung in Selbst-haltung und kénnen nach Fehlerbehebung folgender-
malden zuriickgesetzt werden:

. Manuell: Betatigen der <SELECT/RESET>Taste.
. Elektrisch: Hilfsspannungsimpuls an C2/C2L oder C2/C2H.
. Per Software: Uber RS-485-Schnittstelle.

Um eine Anderung der Kodierung wirksam werden zu lassen, muss nach dem Einschalten/Ausschalten der
Dipschalter die Hilfsspannung aus- und wiedereingeschaltet werden.

Dipschalter | Funktion Dipschalter | Betriebsart
Position
1 Passwort OFF Normalstellung
ON Passwort programmieren (siehe Kapitel 5.4)
2 Keine
3 Ricksetzen OFF Ausgangsrelais werden automatisch zuriickgesetzt
ON Ausgangsrelais mussen manuell, elektrisch oder
per Software zuriickgesetzt werden
4 keine

Tabelle 5.1: Zusammenfassung der Kodiermdglichkeiten
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5.3 Rilcksetzen

Manuelles Ricksetzen
Durch ein langes Betétigen der Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 s)

Externer Reset-Eingang C2/C2L oder C2/C2H

Der externe Reset-Eingang hat die gleiche Funktion wie die <SELECT/RESET>-Taste auf der Frontplatte.
Durch Anlegen der Hilfsspannung an diesen Eingang, kann das Gerét, sofern der Fehler behoben ist,
zuriickgesetzt werden.

Software Reset Uiber RS485 Schnittstelle

Der Software-Reset hat die gleiche Wirkung wie die <SELECT/RESET> Taste auf der Frontplatte. Siehe hierzu
auch das Kommunikationsprotokoll der RS485 Schnittstelle.

5.4 Passwort
5.4.1 Programmierung des Passwortes

Das XRI1-ER wird mit dem voreingestellten Passwort ++++ ausgeliefert. Mit dem Dipschalter 1 kann das
Passwort neu programmiert werden:

Der Dipschalter 1 wird eingeschaltet. Nach Einschalten der Versorgungsspannung und Betatigen einer
beliebigen Taste fragt das XRI1-ER nach dem neuen Passwort. In der Anzeige erscheint "PSW?". Nun kann
das neue Passwort bestehend aus einer beliebigen Kombination der Tasten <SELECT/RESET> <+> <->
<ENTER> eingegeben werden.

Nach Eingabe des neuen Passwortes muss der Dipschalter 1 ausgeschaltet werden.

5.4.2 Parametrierung mittels Passwort

Man geht hierzu folgendermalR3en vor:

. Nach dem Andern des Einstellwertes durch die Tasten <+> <->, die Taste <ENTER>
einmal driicken.

. Es erscheint auf dem Display die Meldung "SAV?".

. Bei gewlnschter Parameteranderung die Taste <ENTER> nochmals kurz drticken.

. Es erscheint auf dem Display die Meldung "PSW?" (PSW = Passwort). Das Passwort wird
nachgefragt.

Nach der richtigen Eingabe des Passwortes, das durch "SAV!" auf dem Display angezeigt wird, die Taste
<ENTER> ca. 3 Sekunden betatigen. Es erscheint auf dem Display wieder der abgerufene Parameter mit dem
neu gewahlten Einstellwert. Der neue Einstellwert ist dadurch aktiviert.

Ein Passwort besteht aus der beliebigen Kombination folgender vier Tasten:

Taste <SELECT/RESET> = S
Taste <-> = -
Taste <+> = +
Taste <ENTER> = E

Dann bedeutet ein Passwort "-E+S" die Tastenbetéatigung nach folgender Reihenfolge:
<-> <ENTER> <+> <SELECT/RESET>
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Nach der Eingabe des Passwortes, gilt die Parametrierfreigabe fur 5 Minuten d.h. fur die weiteren
Parametrierungen ist eine erneute Passworteingabe nicht mehr erforderlich, solange diese innerhalb 5 Minuten
nach der Eingabe des Passwortes durchgefiihrt werden. AuRerdem wird die Parametrierfreigabe nach jedem
neuen Betatigen der Tasten um weitere 5 Minuten verlangert.

Wenn keine weitere Tastenbetatigung innerhalb von 5 Minuten nach der Passworteingabe erfolgt ist, so wird die
Parametrierfreigabe automatisch vom Mikroprozessor aufgehoben.

Fur weitere Parametrierungen wird dann das Passwort erneut abgefragt. Wéhrend der Parame-trierfreigabe,
wird ein neuer Einstellwert nach dem Quittieren von "SAV?" und "SAV!" mit der Taste <ENTER> durch
nochmaliges langes Betétigen der <ENTER>-Taste ge-speichert.

Parametrierung mit PC uber die RS-485-Schnittstelle siehe Kommunikationsprotokoll.

5.5 Prinzip der Parametereinstellungen

Das Parametrierment wird durch Betatigen der <ENTER>Taste aufgerufen. Durch anschlieRendes Betatigen
der Taste <SELECT/RESET> gelangt man zu dem zu bearbeitenden Parameter. Die entsprechende LED
leuchtet auf. Der aktuelle Einstellwert des angewahlten Parameters wird auf dem Display angezeigt. Der
angezeigte Einstellwert kann anschlie3end durch Betéatigen der Tasten <+><-> geandert (in/decrementiert)
werden (siehe auch Abbildung 5.1).

Das Speichern des neu gewahlten Einstellwertes erfolgt durch Betatigen der Taste <ENTER> und durch
Eingabe der Berechtigungserkennung (Passwort). Das heif3t, eine Anderung der Parameter ist erst nach
Eingabe des Passwortes moglich (siehe 5.4.2).

Nach einer Auslésung ist die <SELECT/RESET>-Taste fir die Fehleranzeige reserviert. Eine
Parametereinstellung ist jetzt erst nach Betéatigung der <ENTER>-Taste moglich (ohne die Fehleranzeige
zuruckzusetzen).

5.5.1 Einstellung der Standardparametrierung

Die Standardparametrierung des XRI1-ER-Gerétes kann jederzeit durchgefuhrt werden.

. Hilfsspannungsversorgung ausschalten
. Tasten <+><-> und <SELECT/RESET> gleichzeitig driicken und
. Hilfsspannungsversorgung wieder einschalten

5.5.2 Blockierung der Schutzfunktionen

Das XRI1-ER-Relais besitzt eine frei parametrierbare Blockadefunktion. Durch gleichzeitiges Betéatigen der
Tasten <ENTER> und <TRIP> gelangt man in den Blockademodus.

5.5.3 Zuordnung der Ausgangsrelais

Im Anschluss an die Parameter fir die Blockadefunktion folgen die Parameter fur die Zuordnung der
Ausgangsrelais.
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5.6 Programmversions-Anzeige und Test-Auslésung

Durch Betatigen der <TRIP>-Taste erscheint die erste Halfte der Softwareversion auf dem Display, beim
nochmaligen Betétigen die zweite Halfte. Durch wiederholtes Betatigen von <TRIP> beginnt die Test-Ausldse-
Routine. Nach Eingabe des Passwortes er-scheint die Anzeige "TRI?". Durch nochmaliges Betétigen von
<TRIP> werden alle Melde- und Ausldserelais nacheinander mit 1 s Verzégerung aktiviert. Alle Relais bleiben
bis zum manuellen Reset aktiviert. Die Schutzfunktionen werden nicht beeintrachtigt.

5.7 Low/High Bereich der Blockade- und Reset-Funktion

Das XRI1-ER besitzt ein Weitbereichsnetzteil. Die Versorgungsspannung ist daher frei wéahlbar. Somit muss
jedoch die Schaltschwelle des Blockade- und Reset-Einganges abhangig von der Versorgungsspannung
festgelegt werden. 2 verschiedene Schaltschwellen sind einstellbar:

. Low-Bereich Schaltschwelle Uan 2 10 V; Uas £ 8 V

. High-Bereich Schaltschwelle Uan 2 70 V; Uas < 60 V
Anschlussklemmen

. Low-Bereich Blockade Eingang Klemme C1/C1L

. Low-Bereich Reset Eingang Klemme C2/C2L

. High-Bereich Blockade Eingang Klemme C1/C1H

. High-Bereich Reset Eingang Klemme C2/C2H
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6. Bedienungen und Einstellungen

6.1 Einstellverfahren
Nach einem kurzen Betétigen der Taste <SELECT/RESET> schaltet die Anzeige zyklisch auf den jeweils

nachsten Messwert weiter. Nach den Betriebsmesswerten werden die Einstellparameter angezeigt. Die
Einstellwerte kénnen auch direkt durch Betéatigen der <ENTER> Taste angezeigt und geandert werden.

6.1.1 Einstellung der Wandleranschllisse zur Verlagerungsspannungsmessung
(3phal/e-n/1:1)

Je nach Anschluss der Spannungswandler kann bei den Geraten zwischen drei Méglichkeiten der
Verlagerungsspannungsmessung ausgewahlt werden (siehe 4.4).

6.1.2 Ansprechwert fur die Verlagerungsspannung Ue
Unabhangig vom eingestellten Erdstrom wird ein Erdschluss in einem isoliertem oder kompensierten Netz nur

dann erkannt, wenn die Verlagerungsspannung den eingestellten Wert tiberschreitet.
Der Einstellwert wird in Volt angezeigt.

6.1.3 WARN/TRIP Umschaltung

Ein erkannter Erdschluss kann folgendermafien parametriert werden:

a) nur das Warnrelais zieht an (warn)
b) das Ausldserelais zieht an, Auslésewerte werden
abgespeichert (trip)

6.1.4 Ansprechwert fur die Erd-Uberstromstufe (le>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fiir die Erd-Uber-stromstufe le- erscheint auf dem Display ein Anzeige-
wert, bezogen auf den Nennstrom In.

D.h.:

Ansprechwert (Is) = Anzeigewert x Nennstrom (In)

z.B. wenn Anzeigewert = 0,20 dann Is = 0,2 X In

Der Ansprechwert des Gerates XRI1-XR bezieht sich auf % von In.
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6.1.5 Auslosezeit fur die Erd-Uberstromstufe (tie>)

Beim Einstellen der "Definite-Time"-Auslésekennlinie, er-scheint auf dem Display die unabhangige Auslésezeit
in Sekunden (z.B. 0,35 = 0,35 Sekunden). Diese kann durch die Tasten <+><-> schrittweise geandert werden.

Wenn die Auslosezeit auf unendlich groR3 eingestellt ist (auf Display erscheint der Text "EXIT"), wird die
Auslosung der Erd-Uberstromstufe des Relais blockiert. Das WARN-/Alarm-Relais ist jedoch weiterhin aktiv.

Durch die Funktion der Richtungsbestimmung kann die Auslésezeit fur Vorwarts- bzw. Rickwartsfehler unter-
schiedlich eingestellt werden.

Hierfur erscheint auf dem Display zuerst die aktuelle Ausl6sezeit fir Vorwartsfehler. Die mit zwei Pfeilen ge-
kennzeichnete LED leuchtet griin auf. Dieser Vorwarts-einstellwert kann anschlieend durch die Tasten <+><->
geandert und durch die Taste <ENTER> gespeichert werden. Danach erscheint auf dem Display durch
Betatigen der Taste <SELECT> der aktuelle Einstellwert fiir Rlickwartsfehler. Die mit zwei Pfeilen
gekennzeichnete LED leuchtet rot auf. Dieser Rickwartseinstellwert sollte héher als der Vorwartseinstellwert
eingestellt werden, damit das Schutzgerat bei Vorwartsfehlern selektiv arbeiten kann. Wenn die Auslésezeiten
fur Vorwarts- und Ruckwartsfehler gleich eingestellt werden, 16st das Ge-rat in beiden Fallen mit gleicher
Zeitverzogerung, d. h. ohne Richtungsbestimmung, aus.

6.1.6 Ansprechwert fur die Erd-Kurzschlussschnellauslosung (le>>)

Beim Einstellen des Ansprechwertes fur die le>> Erd-Kurzschlussschnellauslésung erscheint auf dem Display
ein Anzeigewert, bezogen auf den Nennstrom In.

Es qilt: Ie>> = Anzeigewert x Nennstrom IN.

Der Ansprechwert des Gerates XRI1-XR bezieht sich auf % von In.

Wird dieser Ansprechwert auf unendlich groR3 eingestellt (auf dem Display erscheint der Text "EXIT"), so wird
die Erd-Kurzschlussschnellauslésung des Relais blockiert.

Die externe Blockierung der Erd-Kurzschlussschnellauslosung kann bei entsprechender Parametrierung der
Blockadefunktion durch Anlegen der Hilfsspannung an die Klemmen C1/C1L oder C1/C1H erfolgen (siehe auch
6.1).

6.1.7 Auslosezeit fur die Erd-Kurzschlussschnellauslosung (tie>)

Unabhéngig von der gewahlten Ausldsezeit fur les, hat die Erd-Kurzschlussschnellausldsestufe Ies> stets eine
stromunabhangige Ausldsezeit. Es erscheint auf dem Display ein Anzeigewert in Sekunden.

Das in Kapitel 6.1.6 beschriebene Einstellverfahren fur Vorwéarts- bzw. Ruckwartsfehler gilt auch fur die
Auslésezeit der Kurzschlussschnellauslosung.

6.1.8 Nennfrequenz

Der verwendete FFT-Algorithmus zur Datenerfassung benétigt zur korrekten digitalen Filterung die Vorgabe der
Nennfrequenz des zu schitzenden Objektes.

In der Anzeige erscheint "f = 50", bzw. "f = 60". Durch <+> oder <-> kann die erforderliche Nennfrequenz
eingestellt und anschlieRend durch <ENTER> gespeichert werden.
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6.1.9 Leistungsschalterversagerschutz tcerp

Der Schalterversagerschutz basiert auf der Uberwachung der Phasenstréme bei einer Schutzauslésung.

Diese Schutzfunktion wird erst nach einer Schutzauslésung aktiv. In diesem Falle durch Uberwachung des
Erdstromes. Es wird gepruft, ob der Erdstrom innerhalb der Zeit tcerp (Circuit Breaker Failure Protection) auf
<1% x In abgefallen sind. Falls nicht alle Phasenstrome innerhalb dieser Zeit tcsre (0,1 .. 2,0 s einstellbar) auf
<1% x In abfallen, wird ein Schalterversager erkannt und das entsprechend rangierte Relais angesteuert. Die
Schalterversagerschutzfunktion wird wieder deaktiviert wenn die Phasenstréme innerhalb von tcere auf <1% X In
abfallen.

6.1.10 Anzeige des Anregespeichers (FLSH/NOFL)

Unterschreitet der momentane Strom nach einer Anregung des Relais wieder den Anregewert z. B. lg>, ohne
dass eine Ausldsung erfolgt ist, dann signalisiert die LED le> durch kurzes Blinken, dass eine Anregung
stattgefunden hat. Dieses Blinken bleibt solange erhalten, bis die Taste <RESET> betatigt wird. Durch Setzen
des Parameters auf NOFL kann dieses Blinken unterdriickt werden.

6.1.11 Einstellung der Slave-Adresse

Mit den Tasten <+> und <-> kann die Slave Adresse im Bereich von 1-32 eingestellt werden.

6.1.12 Einstellen der Baud-Rate (nur bei Modbus-Protokoll)

Bei der Dateniibertragung mittels Modbus-Protokoll kénnen verschiedene Ubertragungsgeschwindigkeiten
(Baud-Raten) eingestellt werden.
Mit den Tasten <+> und <-> wird die Einstellung ver-andert und mit <ENTER> gespeichert.

6.1.13 Einstellen der Paritat (nur bei Modbus-Protokoll)

Fur die Paritat sind drei Einstellungen moglich:

. “EVN” = gerade
. “ODD” = ungerade
. “NO” = keine Uberpriifung der Paritat

Mit den Tasten <+> und <-> wird die Einstellung ver-andert und mit <ENTER> gespeichert.
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6.1.14 Blockierung der Schutzfunktionen und Zuordnung der Ausgangsrelais

Blockierung der Schutzfunktionen:
Das XRI1-ER besitzt eine frei parametrierbare Blockadefunktion. Durch Anlegen der Versorgungsspannung an
C1/C1L oder C1/C1H werden die vom Anwender ausgewahlten Funktionen blockiert. Die Parametrierung ist
folgendermafen durchzufihren:
. Nach gleichzeitigem Betétigen der Tasten <ENTER> und <TRIP> erscheint im Display der

Text “BLOC* (die entsprechende Funktion wird blockiert) oder “NO_B* (die entsprechende

Funktion wird nicht blockiert). Die LED der ersten Schutzfunktion IE> leuchtet rot.

. Durch Betatigen der Tasten <+><-> kann zwischen BLOC und NO_B umgeschaltet
werden.

. Betatigen der <ENTER> Taste mit anschlie3ender einmaliger Passworteingabe bewirkt
das Speichern des gednderten Wertes.

o Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste wird nacheinander jede weitere blockier-

bare Schutzfunktion aufgerufen.
Durch erneutes Betatigen der <SELECT/RESET> Taste verlasst man das Blockiermeni und gelangt zum
Parametriermodus.

Funktion Display LED/Farbe
le> Uberstrom NO B le> gelb

le>> Kurzschluss BLOC le>> gelb
tcarp Schalterversagerschutz | NO_B

Tabelle 6.1: Werkseinstellung der Blockadefunktionen

Zuordnung der Ausgangsrelais:

Das XRI1-ER besitzt finf Ausgangsrelais. Das fiinfte Ausgangsrelais ist fest als Alarmrelais fur die
Selbstiberwachung vorgesehen und arbeitet im Ruhestromprinzip. Die Ausgangsrelais 1 - 4 sind
Arbeitsstromrelais und konnen frei als Alarm- oder Ausldserelais den Stromfunktionen zugeordnet werden.

Dieses kann entweder mit den Tasten auf der Frontplatte oder tber die serielle RS485-Schnittstelle erfolgen.
Die Zuordnung der Ausgangrelais erfolgt in &hnlicher Weise, wie das Einstellen der Parameter, jedoch nur im
Zuordnungsmodus. Der Zuordnungsmodus ist jedoch nur tGber den Blockademodus zu erreichen.

Mit dem letzten Betétigen der <SELECT/RESET> Taste im Blockiermodus wird der Zuordnungsmodus aktiviert.

Die Zuordnung der Relais erfolgt folgendermaf3en:

Die LEDs Ie> und le>> leuchten gelb, wenn die Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeordnet werden. Wenn die
Ausgangsrelais als Ausléserelais zugeordnet werden leuchten die LEDs tie> und tie>>.

Zusatzlich leuchtet bei jeder Einstellung die LED —« auf. Griin bedeutet Vorwartsrichtung, rot
Ruckwartsrichtung.
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Definition:
Alarmrelais werden sofort bei Anregung aktiviert.
Ausldserelais werden nur nach Ablauf der Ausléseverzégerung aktiviert.

Nachdem der Zuordnungsmodus angewahlt ist, leuchtet zunéchst die LED IE>. Der Erd-Uberstromstufe le>
koénnen nun eines oder mehrere der vier Ausgangsrelais als Alarmrelais zugeordnet werden. Gleichzeitig
werden auf dem Display die ausgewaéhlten Alarmrelais fur die Erd-Uberstromstufe angezeigt. Die Anzeige "1 _

_" bedeutet, dass das Ausgangsrelais 1 dieser Erd-Uberstromstufe zugeordnet ist. Zeigt das Display " ",
so ist dieser Stufe kein Alarmrelais zugeordnet. Durch Betatigen der Tasten <+> und <-> kann die Zuordnung
der Ausgangstrelais 1 - 4 gedndert werden. Die ausgewahlte Zuordnung kann mit der Taste <ENTER> und
nachfolgender Eingabe des Passwortes gespeichert werden. Durch Betatigen der <SELECT/RESET> Taste
leuchtet die LED tie>.

Die Ausgangsrelais kdnnen dieser Stromstufe nun als Ausldserelais zugeordnet werden Die Auswahl der Relais
1 - 4 erfolgt in gleicher Weise, wie zuvor beschrieben. Durch wiederholtes Betatigen der <SELECT/RESET>
Taste und Zuordnen der Relais kénnen alle vier Stufen separat auf die Relais gelegt wer-den. Der
Zuordnungsmodus kann jederzeit durch langeres Betétigen (ca. 3 s) der <SELECT/RESET> Taste beendet
werden.

Hinweis:

. Am Ende dieser Beschreibung ist ein Vordruck bei-gelegt, in denen die kundenspezifische
Einstellung eingetragen werden kann. Dieses Blatt ist telefaxgeeignet und kann zur
eigenen Archivierung und bei Ricksprachen zur leichteren Verstandigung genutzt werden.

Relaisfunktion Ausgangsrelais Display- Begleitende
1 2 3 4 anzeige LED
le> (V) Alarm X ___4 le>; —<«— grin
ties (V) Auslésen X 1 ties; —« grin
le> (R) Alarm X ___4 le>; — <« rot
tes (R) Ausldsen X 1 tie>s; —<«—rot
le>> (V) Alarm X ___4 lg>>; —<— griin
tes> (V) | Auslésen X 1 ties>; —« griin
le>> (R) Alarm X ___4 le>>; —<«— rot
tes> (R) | Auslésen X 1 tie>>;—« rot
tcerp Auslésen L

Tabelle 6.2: Beispiel einer Zuordnungsmatrix der Ausgangsrelais (Werkseinstellung)

(V) = Vorwartsrichtung;
(R) = RUckwatrtsrichtung

Somit kann fur jede Richtung bei Anregung und Auslésung ein Ausldserelais gesetzt werden.

6.2 Messwert- und Fehleranzeigen
6.2.1 Messwertanzeigen

Im normalen Betrieb kdnnen folgende Messwerte an-gezeigt werden:
. Erdstrom (LED E griin)

Wirkanteil des Erdstromes (LED E und Ip griin)

Blindanteil des Erdstromes (LED E und lq griin)
Verlagerungsspannung UE (LED Ug)

Winkel zwischen Ie und Ue
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7.Test des Relais und Inbetriebnahme

Die folgenden Testanweisungen dienen zum Testen der Geratefunktionen und zur Inbetriebnahme. Um ein Zer-
stéren des Gerates zu vermeiden und eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, missen folgende Punkte
beachtet werden:

. Die Gerate-Nennhilfsspannung muss mit der gegebenen Hilfsspannung vor Ort
Ubereinstimmen.

. Der Geratenennstrom und die Geratenennspannung missen mit den gegebenen
Stationswerten Ubereinstimmen.

o Die Strom- und Spannungswandler mussen korrekt angeschlossen werden.

. Alle Steuer- und Messkreise sowie die Ausgangsrelais missen korrekt angeschlossen
werden.

7.1 Anschlie3en der Hilfsspannung

Zu beachten!

Vor Anschluss des Gerétes an die Hilfsspannung muss sichergestellt sein, dass diese mit der auf dem
Typenschild angegebenen Gerate-Nennhilfsspannung Ubereinstimmt.

Nach dem Aufschalten der Hilfsspannung erscheint der Schriftzug ,WW* auf dem Display. Gleichzeitig zieht das
Relais ,Selbstiiberwachung® an (die Klemmen 71 und 74 sind geschlossen).

7.2 Testen der Ausgangsrelais und LEDs

Hinweis!

Ist ein Auslésen des Leistungsschalters wahrend des Tests unerwiinscht, so ist die Steuerleitung vom
Ausldserelais zum Leistungsschalter zu unterbrechen.

Durch einmaliges Betétigen der Taste <TRIP> erscheint auf dem Display der erste Teil der Software-
Versionsnummer (z. B. ,D08-*). Durch nochmaliges Betatigen erscheint der zweite Teil (z. B. ,4.01“). Bei einem
Schriftwechsel muss diese Software-Versionsnummer stets mit angegeben werden. Ein weiteres Betatigen der
Taste <TRIP> bewirkt die Passwort-abfrage; auf dem Display wird der Schriftzug ,PSW?* angezeigt. Nach
Eingabe des Passwortes wird die Meldung , TRI?* angezeigt. Durch erneutes Betatigen der Taste <TRIP> wird
die Testauslosung freigegeben. Alle Ausgangsrelais werden nun mit einer Verzégerung von 3 s nacheinander
und alle LEDs mit einer Verzégerung von 0,5 s aktiviert, wobei das Relais der Selbstliberwachung abfallt.
Anschlie3end kdénnen die Ausgangsrelais durch Betétigen der Taste <SELECT/RESET> (ca. 3 s) wieder in ihre
Ausgangsposition zuriickgesetzt werden.

7.3 Priufen der Einstellwerte

Durch mehrmaliges Betétigen der Taste <SELECT/RESET> kdnnen nacheinander alle Einstell-werte abgefragt
werden. Diese lassen sich mit Hilfe der Tasten <+> und <-> andern und mit der Taste <ENTER> speichern
(siehe auch Kapitel 6). Fur eine einwandfreie Funktion des Gerates muss sichergestellt sein, dass die
eingestellte Nennfrequenz (f = 50/60) mit der Systemfrequenz (50 oder 60 Hz) Ubereinstimmt.
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7.4 Test mit Wandlersekundarstrom (Sekundartest)
7.4.1 Benoétigte Gerate

Strom- und Spannungsmesser Kl. 1 oder besser
Hilfsspannungsquelle passend zur Gerate-Nennhilfsspannung
Einphasige Wechselstromquelle (einstellbar von 0 bis 0,5 x In)
Einphasige Wechselspannungsquelle (einstellbar von 0 bis 1,2 x Un)
Timer zur Messung der Ausltsezeit (Genauigkeit 10 ms)

Schaltgerat

Messleitungen

7.4.2 Testschaltung fur XRI1-ER

o
o
o
[}

o

1. Einstellbare Spannungsquelle
Variable voltage source

= 8 2. Einstellbare Spannungsquelle mit Phasenschieber
Variable voltage source with phase shifting
. Schaltgera
D S OO —O— O DO 3. Schaltgerat

Switching device
4. Serienwiderstand
Series resistor
wachung (I> ]; 5. Voltmeter
Rel. 1 Rel.2 Selfsupervision 6. Amperemeter

Rel. 3 Rel. 4 '
| Ammeter
————————— - I 7. Zeitgeber
12) 1] 14]22| 21] 24] 32| 31| 34| 42| 41| 44| 52| 51| 54| 62| 61| 64| 72| 71| 74] ! Timer .
.......... —O0--0-0-0-0-0-0O- —0? XRI1-ER 8. zu testendes Relais

Relay under Test

ooQ L1 Nt L2 N2 13 N3 aroa2 L

RS485

Selbstiber-

+

Abbildung 7.1: Testschaltung

Zum Testen des XRI1-ER bendtigt man Strom- und Spannungsquellen. Bei der Stromquelle muss die
Phasenlage einstellbar sein. Abbildung 7.1 zeigt das Beispiel einer einphasigen Testschaltung mit regelbarer
Strom- und Spannungsquelle. Wahrend des Tests sollte die Eingangsgréf3e Spannung konstant gehalten wer-
den. Die andere EingangsgréfRe (Strom) ist dann entsprechend in Betrag und Phase einzustellen. Der bei der
Richtungsauswertung zugrundegelegte interne Phasenwinkel des XRI1-ER zwischen Strom und Spannung
betragt -0°.

Tabelle 7.1 zeigt die Eingangsstrome mit den zugehdrigen Referenzspannungen (siehe Abbildung 4.1).

Wird die einphasige Stromquelle an die Klemmen 1E1/1E2 angeschlossen, so muss die Spannungsquelle an
die korrespondierenden Spannungseingange L1/N1 angeschlossen werden.

Zum Testen der Richtungserkennung sollen die Parameter laut Tabelle 7.2 gesetzt werden. Dann wird eine
Prufspannung in H6he der Nennspannung an die Klemmen L1/N1 angeschlossen und ein Strom in H6he von
0,4 x In in die Stromeingange 1E1/1E2 ein-gepragt.
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Es kdnnen nun alle Messwerte nach Tabelle 7.1 abgelesen und tberprift werden. Beim Verandern der
Phasenlage verandern sich die Werte von Ip und lq. Wird der Winkel um 90° verédndert, dann muss z.B. der
Messwert, flr den Stromeingang E, fur I 20 und fur lq .+0,4 sein.

Erkennung der Richtungsanderung.

Die Ausldserichtung wird durch das SIN- oder COS-Verfahren festgelegt. Bei Uberpriifung des SIN-Verfahrens
muss der Strom 90° nacheilend zur Spannung eingestellt werden um eine eindeutige Richtung in
Vorwartsbereich zu erkennen.

Stromeing | Klemmen | Referenzspa | Klemmen Anzeige

ang nnung
E Ip lo U

E (ER-Typ) | 1E1/1E2 100 V L1/N1 0,40 0,4 0.0 100V
+0,3% | #0,3% | £3% 1%

E (XR-Typ) | 1E1/1E2 100 V L1/N1 4,0 4,0 0.0 100V
+0,03% | +£0,03% | £0,03% | *1%

Tabelle 7.1: Anschluss der Prufspannungen und -strome mit zugehoriger Soll-Display-Anzeige.

Fir die Relaiszuordnung:

Parameter Relais
le> Alarm (V) 2
le> Alarm (R) _ 3
Parameter Einstellung
le> 0,2x1In
ties (V) EXIT
te> (R) EXIT
SIN/COS SIN

Tabelle 7.2: Erforderliche Parametereinstellung und Relaiszuordnung

Es wird ein Prifstrom von 0,4 x In im Stromeingang E eingeprégt. Die Spannungsquelle ist wie in Tab. 7.1
vorgesehen anzuschliel3en. Bei einer Winkeleinstellung von 90° nacheilend muss das Relais 2 anziehen und
die LED —« gruin leuchten. Wird nun der Winkel tber die Randbereiche hinaus verandert, dann wechselt die
LED —« von grun auf rot. Das Relais 2 fallt ab und das Relais 3 zieht an.

Zum Uberprifen der Ausldsezeiten fuir Vorwarts- und Riickwartsrichtung sind diese unterschiedlich einzustellen,
da nur ein Ausloserelais fur beide Richtungen vorhanden ist.

Besonders muss auf richtige Anfangsphasenwinkel und Polaritat von Prifstrom und -spannung geachtet
werden. Wie in Abbildung 7.1 dargestellt ist die Polaritat der Prifquellen und der Anschlussklemmen markiert

(*).

Werden die Strom- und Spannungsquellen geman dieser Testschaltung angeschlossen, so 16st das XRI1-ER
im Winkel grof3ter Empfindlichkeit aus, wenn der Strom der Spannung um 90° voreilt oder nacheilt. Unabhangig
von der Polaritdt muss der Strom Ip bei cos-Verfahren oder Ig bei sin-Verfahren jedoch tiber dem eingestellten
Ansprechwert liegen.
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7.4.3 Prufen der Eingangskreise und Uberprifen der Messwerte

Zum Uberpriifen der Messwerte muss ein Strom in Phase E (Klemmen 1E1/1E2) eingepragt werden, der
geringer als der eingestellte Ansprechstrom des XRI1-ER ist. Durch Betatigen der Taste <SELECT> wird der
aktuelle Messwert auf dem Display angezeigt und kann mit Hilfe eines Strommessers Uberprift werden.
Beispiel: Bei einem XRI1-ER mit In =5 A muss ein ein-gepragter Strom in Hohe von 1 A auf dem Display mit
dem Wert 0.2 (0,2 x In) angezeigt werden. Die Abweichung der Messwerte darf nicht mehr als 0,3% bzw. 0,03%
In betragen. Bei Verwendung eines Effektivwert-Messgerates kénnen gréRere Abweichungen auftreten, wenn
der eingepragte Strom stark oberwellenhaltig ist. Da das XRI1-ER einen DFFT-Filter besitzt, welcher
Oberwellen herausfiltert, wertet das Gerat nur die Grundschwingung aus. Ein effektivwertbildendes Messgerat
dagegen misst auch die Oberwellen mit.

7.4.4 Priufen der Ansprech- und Ruckfallwerte

Zum Prufen der Ansprech- und Rickfallwerte muss ein Strom im Erdstrompfad des XRI1-ER eingespeist
werden, der kleiner als der eingestellte Ansprechwert ist. Der Strom wird nun solange erhdht, bis das Relais
angeregt ist. Dies wird durch Aufleuchten der LEDs IE> signalisiert. Gleichzeitig zieht das Ausgangsrelais an.
Der am Strommesser abgelesene Wert darf nicht mehr als +0,3% von In abweichen. Der Rickfallwert wird
ermittelt, indem der Prufstrom langsam abgesenkt wird, bis das Ausgangsrelais 1> abféllt. Dieser Wert darf nicht
kleiner als das 0,97-fache des Ansprechwertes sein.

7.4.5 Prifen der Ausloseverzégerung

Zum Prifen der Ausloseverzogerung wird ein Timer mit dem Kontakt des Ausldserelais verbunden. Der Timer
muss gleichzeitig mit dem Einpragen des Prifstromes gestartet und beim Auslésen des Relais gestoppt wer-
den. Der Prifstrom sollte das 2-fache des Stromansprechwertes betragen. Die mit Hilfe des Timers gemessene
Auslosezeit sollte mehr als 3%, bzw. weniger als 10 ms von der eingestellten Ausléseverzdgerung abweichen.

7.4.6 Test der Erd-Kurzschlussstufe

Die Erd-Kurzschlussstufe des XRI1-ER wird durch Ein-pragen eines Prifstromes im Erdstrompfad, der groRer
als der Ausldsestrom IE>> ist, geprift. Beim Einpragen des Priufstromes muss das Warnrelais sofort anziehen.
Die Ausltseverzdogerung kann gemafd Abschnitt 7.4.5 Gberprift werden. Die Genauigkeit der
Kurzschlussschnellauslésung kann durch langsames Erhdéhen des Prifstromes bis zum Anregen der
Kurzschlussstufe ermittelt werden. Der angezeigte Wert des Strommessers wird dabei mit dem Einstellwert des
Relais verglichen.

Zu beachten:
Bei der Prufung mit Prufstrdomen >4 x In ist die thermische Belastbarkeit der Strompfade zu beachten (Siehe
technische Daten Kapitel 8.1).
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7.4.7 Testen des externen Blockade- und des Reseteingangs

Mit dem externen Blockadeeingang kann man z. B. die Schnellauslésestufe blockieren. Dieses kann getestet
werden, indem die Hilfsspannung auf die Klemmen C1/C1L oder C1/C1H gelegt wird. Die Erdiiberstromstufe
(le>) muss fur diesen Test auf EXIT eingestellt werden. Anschliel3end muss ein Strom eingepragt werden, der
normalerweise die Kurzschlussstufe (le>>) zum Ausldsen bringt. Weder das Alarmrelais noch das Ausloserelais
darf jetzt anziehen.

Anschlie3end ist die Hilfsspannung wieder vom Blockadeeingang zu entfernen. Durch erneutes Einpragen des
Priufstromes in gleicher Hohe bringt man das Relais zum Ausldsen; auf dem Display erscheint die Meldung
»TRIP“. Danach ist der Stromkreis zu unterbrechen. Durch Aufschalten der Hilfsspannung auf den
Reseteingang (C2/C2L oder C2/C2H) erlischt die LED-Anzeige und das Display wird zuriickgesetzt.

7.4.8 Priufen des Schalterversagerschutzes

Zum Prufen der Ausldsezeit wird ein Priifstrom eingepréagt, der in etwa das 1-fache des Nennstromes betragen
sollte. Der Timer wird mit dem Auslésen einer Schutzfunktion (IE>, IE>>) gestartet und mit dem Ansprechen
des Relais fiir den Schalterversagerschutz ge-stoppt. Im Display erscheint die Meldung ,,CBFP*. Die mit Hilfe
des Timers gemessene Auslosezeit sollte nicht mehr als 1% bzw. weniger als 10 ms (bei kurzer
Ausldseverzégerung) von der eingestellten Auslésezeit abweichen.

Alternativ kann der Timer auch mit Anlegen der Hilfsspannung und Einpréagen des Priifstromes gestartet und
beim Ansprechen des Relais fur den Schalterversagerschutz gestoppt werden. Hier muss dann die zuvor
gemessene Ausléseverzdgerung von der gemessenen Zeit subtrahiert werden.
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7.5 Primartest

Generell kann ein Test mit Strémen und Spannungen auf der Primarseite (Echttest) der Wandler in gleicher
Weise wie der Test mit Sekundarstromen durchgefuhrt werden. Da die Kosten und die Belastung der Anlage
unter Umsténden sehr hoch sein kénnen, sind solche Tests nur in Ausnahmefallen und nur dann, wenn es
unbedingt erforderlich ist (bei sehr wichtigen Schutzeinrichtungen) durchzufiihren.

Aufgrund der leistungsfahigen Fehler- und Messwertanzeige kénnen viele Funktionen des XRI1-ER auch
wahrend des normalen Betriebs der Anlage Uberprift werden.

So kénnen beispielsweise die auf dem Display angezeigten Strome mit den auf den Strommessern der
Schaltanlage angezeigten Werten verglichen werden. Ebenfalls ist es mdglich die Wirk- und Blindanteile der
Stréme anzuzeigen. Hieraus kann der momentane cos ¢ errechnet und mit dem cos ¢@- Messer der Anlage
verglichen werden. Dieser Vergleich zeigt ebenfalls ob die Polaritat der XRI1-ER-Anschllsse richtig ist.

7.6 Wartung

Die Relais werden Ublicherweise vor Ort in regelméaRigen Wartungsintervallen getestet. Diese Intervalle kdnnen
von Anwender zu Anwender variieren und héngen u. a. vom Typ des Relais, der Art der Anwendung,
Betriebssicherheit (Wichtigkeit) des Schutzobjektes, Erfahrung des Anwenders aus der Vergangenheit, usw. ab.
Bei elektromechanischen oder statischen Relais ist erfahrungsgeman ein jahrlicher Test erforderlich. Beim
XRI1-ER koénnen die Wartungsintervalle wesentlich langer sein, weil:

. das XRI1-ER umfangreiche Selbsttestfunktionen hat, so dass Fehler im Relais erkannt und
angezeigt werden. Wichtig ist hierbei, dass das interne Selbstliberwachungsrelais an eine
zentrale Alarm-Anzeigetafel angeschlossen wird.

. die kombinierten Messfunktionen des XRI1-ER eine Uberwachung wahrend des Betriebes
ermoglichen
. die Ausldse-Testfunktion (TRIP-Test) ein Testen der Ausgangsrelais erlaubt.

Ein Wartungsintervall von zwei Jahren ist deshalb vollig ausreichend. Beim Wartungstest sollten alle
Relaisfunktionen inkl. der Einstellwerte und Auslésecharakteristiken sowie die Auslosezeiten Gberprift werden.

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D 33



SEG Electronics GmbH

Handbuch XRI1-ER

8. Technische Daten

8.1 Messeingang

Nenndaten: Nennstrom In
Nennspannung Un
Nennfrequenz fy

1Aoder5A
100V, 230V, 400 V
50/60 Hz einstellbar

Leistungsaufnahme im Strompfad: beiln=1A 0,2 VA
beiln=5A 0,1 VA

Leistungsaufnahme im

Spannungspfad: <1VA

Thermische Belastbarkeit

der Strompfade: Stossstrom
(eine Halbwelle) 250 x In
wahrend 1 s 100 x In
wahrend 10 s 30 x In
dauernd 4 X In

Thermische Belastbarkeit

des Spannungspfades: dauernd 1,5x Un

8.2 Gemeinsame Daten

Ruckfallverhaltnis: >97%

Ruckfallzeit: 30 ms

Verzdgerungsfehler nach

Klassifizierungskennziffer E: +10 ms

minimale Ansprechzeit: 30 ms

Einflisse auf die Strommessung

Hilfsspannung: im Bereich 0,8 < Un/Unn <1,2
keine zusatzlichen Einflisse messbar

Frequenz: im Bereich 0,9 <f/fn <1,1; <0,2%/Hz

Oberschwingungen: bis 20% der 3. Harmonischen; <0,08% / % der

3. Harmonischen

bis 20% der 5. Harmonischen; <0,07% / % der

5. Harmonischen

Einflisse auf Verzégerungszeiten: keine zusatzlichen Einflisse messbar.
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8.3 Einstellbereiche und Stufung
8.3.1 Erdschlussschutz

Einstellbereich Stufung Ansprechtoleranzen
le> 0,01...0,45 x IN (EXIT) (ER) | 0,001; 0,002; 0,005; 0,01 X In +5% des Einstellwertes
0,1...4,5% IN (EXIT) (XR) 0,01%; 0,02%; 0,05%; 0,1% In | bzw. £0,3% In (ER);
0,03 % In (XR)

tie> 0,05...260 s (EXIT) 0,01; 0.02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; +3% bzw. £15 ms

1,0; 2,0; 5,0; 10; 20 s
le>> 0,01...0,45 x IN (EXIT) (ER) | 0,001; 0,002; 0,005; 0,01 x In +5% des Einstellwertes
0,1...4,5% IN (EXIT) (XR) 0,01%; 0,02%; 0,05%; 0,1% In | bzw. £0,3% IN (ER);
0,03 % IN (XR)

tie>> 0,05...2,0 s (EXIT) 0,01; 0,02; 0,05 s +3% bzw. £15 ms
Ue> Un =100 V: +5% des Einstellwertes
3 PHA/e-n: 1V bzw. <0,5% Un
1-70V 1: 1V
1:1-120V
Un =230 V:
3 PHA/e-n: 2V
2-160V 2V
1:1:2-300V
Un =400 V:
3 PHA/e-n: 5-300V 5V
1:1:5-500 V 5V

8.3.2 Schalterversagerschutz

|teerr | tesrr ] 0,1...2,0s; EXIT | 0,01;0,02;0,05,0,1s | +1% bzw. +10 ms

8.3.3 Schnittstellenparameter

Funktion Parameter RS485 Open Data Protokoll
RS Slave-Adresse 1-32

RS Baud-Rate* 1200, 2400, 4800, 9600

RS Paritat* gerade, ungerade, keine

* nur Modbus Protokoll
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8.4 Ausgangsrelais
Kontakte: 2 Relais mit 2 Wechsler/3 Relais mit 1 Wechsler

Die Ausgangsrelais haben folgende elektrische Eigenschaften:
max. Schaltleistung: 250 V AC/1500 VA/Dauerstrom 6 A

Ausschaltleistung fur Gleichspannung

ohmsch L/R =40 ms L/R=70ms
300vDC |0,3A/90W 0,2A/63W 0,18 A/ 54 W
250vDC |04A/100W |03A/70W 0,15A/40W
1170vbDC |05A/55W 04A/40W 0,2A/22W
60V DC 0,7A/42W 05A/30W 0,3A/17TW
24V DC 6A/144W 42 A/100 W 25A/60W

Nenn-Einschaltspitzenstrom:
Einschaltstrom:

mech. Lebensdauer:

elektr. Lebensdauer:
Kontaktmaterial:

64 A (nach VDE 0435/0972 und IEC 65/ VDE 0860/8.86)
max. 20 A (16 ms)

30 x 108 Schaltspiele

2 x 10° Schaltspiele bei 220 V AC/6 A
Silber-Cadmium-Oxyd (AgCdO)

8.5 Stromversorgung

Hilfsspannung: 16 - 360 V DC/16 - 250 V AC

Leistungsaufnahme: in Ruhe ca. 3W angeregtca. 5W
Zuléssige Unterbrechung der

Hilfsspannung ohne

Einfluss auf die Geréatefunktion: 50 ms

Es muss fir eine gute Verbindung der Klemme L mit PE des Schaltschrankes gesorgt werden. Hierzu ist ein
Leiterquerschnitt von mind. 1,5 mm?2 zu verwenden.

8.6 Schalteingdnge, Blockade und Reset

Low-Bereich:
Fur Nennspannungen
Stromaufnahme

24V,48V, 60V Uan210V Uas <8V

1 mADC bei 24 V

High-Bereich:
Far Nennspannungen 100V, 110V, 125V, 220 V, 230 V
Uan270V Uas <60V

Stromaufnahme 1,5 mA DC bei 360 V DC oder 11,0 mA AC bei 230 V AC
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8.7 Systemdaten und Prifungsvorschriften

Vorschriften:
Fachgrundnorm
Produktnorm

Klimabeanspruchung:
Temperaturbereich bei
Lagerung:

Betrieb:

Feuchtebeanspruchung Klasse F
nach DIN 40040 und
DIN IEC 68, Teil 2-3:

Hochspannungsprifungen nach
EN 60255-6:
Spannungsprifung IEC 255-5:

Stossspannungsprifung IEC 255-5:
Hochfrequenzprifung IEC 255-22-1:

Storfestigkeit gegen Entladung
Statischer Elektrizitéat (ESD)
EN 61000-4-2; IEC 255-22-1:

Storfestigkeit gegen schnelle
transiente Stoérgrof3en (Burst)
EN 61000-4-8; IEC 255-22-2:

Storfestigkeit gegen Magnetfelder
mit energietechnischer Frequenz:

Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder
ENV 50140; IEC 255-22-3:

Storfestigkeit gegen leitungs-
gebundene hochfrequente
elektromagnetische Felder
ENV 50141:

Storfestigkeit gegen
Stol3spannungen (surge)
EN 61000-4-5:

Messung der Funkstérspannung
nach EN 55011:

Messung der Funkstérstrahlung
nach EN 55011:

EN 50082-2, EN 50081-1
EN 60255-6, IEC 255-4, BS 142

-25°C bis +70°C
-10°C bis +55°C

Uber 56 Tage bei 40°C und 95% relative Feuchte

2,5 kV (eff.)/50 Hz.; 1 min.

5kV; 1,2/50 ps, 0,5 J
2,5 kV/1 MHz

8 kV Luftentladung; 6 kV Kontaktentladung

4 kV/25kHz, 15 ms

100 A/m dauernd

1000 A/m fir 3s

Feldstarke: 10 V/Im

Feldstarke: 10 V/m

2 kv

Grenzwert Klasse B

Grenzwert Klasse B

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D
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Mechanische Prifbeanspruchungen:

Schocken: Klasse 1 nach DIN IEC 255 T 21-2
Schwingen: Klasse 1 nach DIN IEC 255 T 21-1
Schutzart - Geréate-Front: IP 40

Rickseite: IP 00

Uberspannungskategorie: 1l

Gewicht: 1,6 kg

Gehausematerial: selbstverléschend

Technische Anderungen vorbehalten!

8.8 Gehéause

Das XRI1-ER ist, wie alle Gerate der PROFESSIONAL LINE, fiir die Schnappschienenbefestigung auf
Hutschiene nach DIN EN 50022 vorgesehen.

Die Frontplatte des Gerates wird durch eine plombierbare Klarsichtabdeckung geschiitzt (IP40).

Mafbild

224,7
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Abbildung 8.1: Gehausemalle; Abmessungen in mm

Anschlussklemmen
Die Anschlussklemmen des Gerates ermdglichen den Anschluss bis max. 2 x 2,5 mm? Leiterquerschnitt. Dazu
ist die Klarsichtabdeckung des Gerates abzunehmen.
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9. Bestellformular

Erdstromrelais mit Richtungserkennung
(mit Display und serieller Schnittstelle)

XRI1

Erdstrommessung fiir isolierte kompensierte Netze
besonders empfindlich fiir isolierte/lkompensierte Netze

Nennstrom im Erdstrompfad 1A
5A

Richtungserkennung im Erdstrompfad

Nennspannung im Erdschlusspfad 100 V

Kommunikationsprotokoll RS485 PRO Open Data
MODBUS RTU

DOK-TD-XRI-ER, Rev. D
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Einstell-Liste XRI1-ER

Zu beachten!
Alle Einstellungen missen vor Ort tGberprift und ggf. an das zu schitzende Objekt angepasst werden.

Projekt: SEG Electronics GmbH-Kom.-Nr.:
Funktionsgruppe: = Ort: + Betriebsmittelkennzeichnung: -
Relaisfunktionen: Passwort:
Datum: =
Einstellung der Parameter
Funktion Einheit | Werkseinstel Aktuelle
lung Einstellung
Ue> Einstellung der Wandleranschliisse zur 3pha
Verlagerungsspannungsmessung
Ue> Ansprechwert fur die 1V/I2VI5V*
Verlagerungsspannung
le> Ansprechwert fiir die Erd-Uberstromstufe X In % 0,01 x In (ER)
0,1 % (XR)
le> Warn/Trip - Umschaltung Trip
tie>(V) Auslosezeit fiir die Erd-Uberstromstufe S 0,05
tie> (R)
le>> Ansprechwert fur die Erd- X In % 0,01 x In (ER)
Kurzschlussschnellauslésung 0,1 % (XR)
ties> (V) Ausldsezeit fur die Erd- S 0,05
tie>> (R) Kurzschlussschnellauslésung
SIN/COS Umschaltung sin
tcerp Ausl6sezeit fur den S EXIT
Leistungsschalterversagerschutz
fn Nennfrequenz Hz 50
Anzeige des Anregespeichers FLSH
RS Slave Adresse der seriellen Schnittstelle 1
RS Baud-Rate der seriellen Schnittstelle** 9600
RS Paritat der seriellen Schnittstelle** even

* Einstellung abhéngig von der Nennspannung 100 V/230 V/400 V
** nur bei Modbus Protokoll
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Einstellung der Kodierstecker

Kodierstecker J1 J2 J3
Werks- Eigene Werks- Eigene Werks- Eigene
einst. Einst. einst. Einst. einst. Einst.

Gesteckt keine Funktion

Nicht gesteckt X X

Zuordnung der Ausgangsrelais:

Funktion Relais 1 Relais 2 Relais 3 Relais 4
Werksei | Eigene | Werksei | Eigene | Werks- | Eigene Werks- Eigene
nstellun | Einstellu | nstellun | Einstell | einstell | Einstellu | einstellu Einstel-

g ng g ung ung ng ng lung

le> Alarm (V) X

tie> Auslésung (V) X

le> Alarm (R) X

tie> Auslésung (R) X

le>> Alarm (V) X

tie>> Ausldsung (V) X

le>> Alarm (R) X

tie>> Auslésung (R) X

tesrp Ausldsung

Zuordnung der Blockadefunktion:

Werkseinstellung Eigene Einstellung
Funktion Blockieren Nicht blockieren | Blockieren Nicht blockieren
IE> X
IE>> X
tCBFP X

Diese Geratebeschreibung ist gultig ab
der Software-Versionsnummer:

D01-8.20 (XRI1-ER)
D20-2.10 (XRI1-XR)
D51-1.00 (XRI1-ER-M)
D70-1.00 (XRI1-XR-M)
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SEG Electronics GmbH behalt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation
jederzeit zu verandern und zu aktualisieren. Alle Informationen, die durch SEG Electronics GmbH
bereitgestellt werden, wurden auf ihre Richtigkeit nach bestem Wissen geprift. SEG Electronics
GmbH Ubernimmt jedoch keinerlei Haftung fur die Inhalte, sofern SEG Electronics GmbH dies nicht
explizit zusichert.

SES
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SEG Electronics GmbH
Krefelder Weg 47 « D-47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) « D-47884 Kempen (Germany)
Telefon: +49 (0) 21521451

Internet: www.SEGelectronics.de

Vertrieb
Telefon: +49 (0) 21 52 145 331
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

Service
Telefon: +49 (0) 21 52 145 614
Telefax: +49 (0) 21 52 145 354
E-Mail: info@SEGelectronics.de

SEG Electronics hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und
Vertretungen sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte
Service- und Verkaufsstatten.

FUr eine komplette Liste aller
Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/E-Mail-Adressen aller Niederlassungen
besuchen Sie bitte unsere Homepage.

HANDBUCH | XRI1ER



http://www.SEGelectronics.de
http://www.SEGelectronics.de
mailto:info@SEGelectronics.de
mailto:info@SEGelectronics.de

